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St. Serkowski:

Bacillus 8. Granulobacillus putrificus nov. sp.
(Z Pracowni bakteryologicznej wlasnej).

Komunikat zgtoszony dn. 1 Grudnia 1813 r.

‘Wyosobniany przezemnie wielokrotnie dany gatunek bakteryi
rézni sigzasadniczo od wszelkich innych znanych: w cechach morfo-
logicznych jest zblizony do lasecznikéw bloniczych (bac. diphte-
riae), biologicznych—ma pewne podobiefistwo do odmiehcéw (bac.
proteus vulgaris), a w hodowlach rézni sig od obydwdch.

Zrédlo wyosobnienia: Najczesciej kal i $cieki w biolo-
gicznych zbiornikach (syst. Schweder’a), rzadziej w wydzieli-
nach ludzkich z nosa (rhinitis, highmoritis), z pecherza (cystitis),
z gruczolu krokowego (prostatitis) przy stanach zapalnych; w wa-
runkach normalnych na $luzéwkach oka, nosa, jamy ustnej, cewki,
kiszek; niekiedy jako symbiont wspélrzednie z innymi bakteryami
chorobotwérczemi lub ropnemi na $luzéwkach i w wydzielinach
ludzkich. Przez szereg lat wyosobniajac czgsto dany gatunek,
uwazalem go za t. zw. ,florg obcg“, przypadkows, nie majaca ze
sprawg chorobowsg nic wspélnego: dopiero wykrycie danych bak-
teryi w czystych hodowlach w kilku stanach zapalnych $luzéwki
(highmoritis, prostatitis iu dzieci rhinitis haemorrhagica) bez
udzialu innych bakteryi, dalej czesta obecno$é w kalach normal-
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nych i patologicznych, ogromna nieraz przewazajgca ilosé kolonii
tychze bakteryi w basenach biologicznych Sch weder’a: wszyst-
kie te powody zmusily mnie do rozpoczecia przed 2 laty scislego
zbadania i zrézniczkowania omawianego gatunku drobnoustrojéw,
ktéry pod wzgledem biologicznym i morfologicznym ma szereg
cech wysoce znamiennych.

Morfologia. Bakterye omawiane majg postaé lasecznikéw
nieruchomych, bez zarodnikéw; w pierwszych pasazach z surowicy
Loeffler’a oraz bezposrednio w materyale, zawierajgcym sluz,
lasecznikéw tych ani pod wzgledem wielkosci i formy, ani ugrupo-
wania nie mozna odréznié od zwyklych lasecznikéw blonicy. Sta-
lem zjawiskiem sg bardzo charakterystyczne dwa, rzadziej trzy
metachromatyczne ziarenka Ernst’a-Babes’a; zgrubienia jedno,
lub dwustronne kolbowate—jak i w lasecznikach dyfteryi. W dal-
szych pasazach te ziarenka zatracaja swéj biegunowy charakter,
natomiast caly lasecznik wzdluz staje sig rozezlonkowanym, jedno-
stronnie kolbowato wzdetym, morfologicznie zblizonym do bac.
xerosis lub bact. septatum. Ze wzgledu na stalg obecnosé wewnetrz-
nej granulacyi dane bakterye zaslugujs na nazwe ,Granulobao-
cillus“. Nie da sig stwierdzié, czy te stale obecne granula majg
takiz sam charakter, jak niestale ziarenka w innych bakteryach
(subtilis, sarciny). faktem jest, ze najlepie] ziarenka biegunowe
widoczne sg w $wiezo wyosobnionych szczepach i w pierwszych
pasazach z mlodych kultur, i ze précz surowicy Loeffler'a wy-
stepujg w bakteryach danych i na innych podlozach, wreszcie ze
w dalszych pasazach granulacye ustgpujg miejsca segmentacyi.
Wprawdzie—jak to stwierdzono na zjezdzie mikrobiologéw w roku
biezgecym w Berlinie—cialka biegunowe zjawiaé sig mogsg w lasecz-
nikach nosacizny i w wielu niechorobotwérczych gatunkach,
w ktérych zjawisko wystepuje niestale: granulobacillus stale i nie-
zaleznie od pochodzenia cechuje sig obecnoscig cialek biegunowych.
Pod tym wzgledem wigcej zbliza sig morfologicznie do bac. diphte-
riae, anizeli do bac. pseudodiphteriae i pokrewnych (diphteroid).

Barwienie. Najjaskrawiej wystgpujg cialka biegunowe
w barwieniu witalistycznem preparatéw nieutrwalonych blgkitem
metylenowym Loeffler'a (moze by¢ i rozcienczony kilkakrotnie).
Najlepiej nadaje sig do tego celu roztwér blgkitu nie swiesy, przy-
gotowany przed kilku tygodniami, lub tez dodatek do blekitu acid.
aceticum glaciale (zamiast lugu). Wogdle, do uwydatnienia cial
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biegunowych blekit nadaje sig lepiej od innych barwnikéw zasado-
wych. Do tegoz celu mozna stosowa¢ metodg¢ Neisser'a, jak
i przy preparatach bloniczych.

Granulobacillus nie posiada wlasnosci kwaso- ani alkoholo-
ani lugo-odpornych. Barwi sie dobrze metoda Grama (Gram-}),
ale przytem zabarwia sig tez.otoczka, wskutek tego laseczniki ro-
big wrazenie wigkszych i grubszych (8rednica zwigksza sig 0 3—1 ),
anizeli przy innych barwieniach.

Kolonie. Na podlozach stalych w warunkach tlenowych
przy t° 37° C., granulobacillus rozwija sig w postaci bialych kolonii,
nie majacych tendencyi do zlewania sig; kolonie sg wypukle, ma-
sywne, z rownym lub lekko zazebionym zarysem, a pod drobnowi-
dzem przedstawiajag masy ciemnobrunatne bez widoczne] budowy;
po rozerwaniu igls kolonii widoczne sg mikroskopowo male ,wtér-
ne“ kolonijki. Zelatyna ani surowica Loeffler'a nie rozrzedzajs
sig (tu wspomne, ze bac. granulosus Russel szybko peptonizuje
zelatyne).

Podloza plynne, jak np. buljon migsny lub glicerynowy
metnieje rownomiernie, choé nie intensywnie—w przeciwstawieniu
do hodowli bac. diphteriae, pseudodiphteriae et xerosis, ktére da-
ja w buljonach charakterystyczne osady. Niema indolu i skatolu
w buljonie i w peptonie. Mleko nie zmienia si¢ nawet przy dluz-
szem staniu — pomimo odbywajacego sig rozwoju (t° 37° C.) — za-
rowno rozcieficzone, jak nierozciehczone.

Granulobacillus wzmaga alkalicznos$é niekto-
rych podldz, zawierajacych latwo rozpadajace sie ciala orga-
niczne, naréwni z bac. proteus vulgaris. W zalaczonej ponizej
tablicy podaje oznaczenia stopnia zasadowosci (wlacznie z okresle-
niem polarymetrycznem) buljonéw migsnych bez dodatku cukru
lub gliceryny przed szczepieniem i po 24 i 48 godzinach (£° 37° C.)
po szczepieniu. W celu poréwnawczym takie same okreslenia
wykonalem i z bact. coli com., pneumobacillus Friedlinderi,
proteus vulgaris i bac. fluorescens liquefaciens oraz z hodowlami
mieszanemi kazdego z tych gatunkéw wspdlnie z granulobacillus
przy jednakowych warunkach (czasu, t° i podloza). Zasadowo$é
wyrazona w 111 cm?® kwasu (solnego). L-skrec. plaszez. polar. wlewo.

Poréwnanie hodowli buljonowych pod wzgledem zasadowo-
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Przed Po Po Po3i4

szczep. | 24 godz. | 48 godz.‘ dniach
Granulobacillus { ;ﬁ:lr'. 15 | 1o | 15500 | 1=
B. coli commune { ;gi:l'_ 1_31'(_)40 , 1 21040 1___11(_)40 ‘J _
Granul. +b. coli el I L -
Granulobacillus ;lcﬁ:lr g ! i | ie | C
Preumobdacillus alkal. - 30, 9 9 _

polar. .| 1—1.4°  1—14° | 1-14° —

{
{
{
{ alkal, . 80 . 26 —
{
%
%

Gramd. -+ pneumobac.} coi | 1 g | = _ ( —

Granulobacillus ;Llf:lﬁ 8 1 |1 - C
Proteus vulgaris ;101;:1 5% |1 5 15 |
Granul. + proteus ;lcﬁzlr'_ 1_3i(_)4o 1 _31'?40 _ —
Granulobacillus { ;gf:i: . lji(.)4° 1 ,_11'(.)40 1_41000 _
B. fluoresc. liquef. { ;lolﬁzlr'_ 1_31'(_)40 1__21'(,)30 1_21530 _

alkal. . 3.0 3.0 — —
polar. .| 1—1.4° | 1—1.4° — —

Granul. +- fluoresc. {

$ci w obecnosci kwasu moczowego i mocznika i bez takowych wy-
raza sig w nastgpujgcy sposéb:
Przed szczep. Po 24 godz. t0 370 C.

N :
1) buljon zwykly migsny. . . 3ch(~) HCIY, 3chN6 HClY,
2) 4+ 0.1% kwasu mo-
CZOW6gO. . R 9,
3) buljon 4 1.0% moczmka .08, 0, 54 ,
4) , -+1.0%siarczanuamonu 3 " 46 ,

Co do zmiany oddzialywania buljonu migsnego (bez dodat-
kéw), to pod wplywem granulobac. w ciggu pierwszych 24 godzin
stwierdzilem pewne wahania stopnia alkalicznosci, ktéra poczgtko-
wo nieco spada, ale po 48godzinach znéw wraca do normy i nastep-
nie wzrasta w tym stopniu, jak profeus v., w okresie H-dniowym.



— 866 —

Poréwn. okresl. odczynu buljonu pod wplywem rozwoju
(24 g. 37°C.) przy jednakowych warunkach:
1) bac. diphteriae wytw. kwas w ilosci odpow. 0.5 cm 1N6 H,SO,
2) bac. pseudodipht. wytw.alkal. wilosci odpow.0.1cm , NaOH
3) bac. xerosis , kwas » »y 03, , HS0,
4) proteus vulgaris ,, alkal. " s 05, ,, NaOH

Zaznaczg, ze — jak wiadomo z nowszych badah Lubenau
oraz Berry i Banzhof'a—szmiana reakeyi podtoza pod wplywem
b. diphteriae zalezy od skladu samego podloza i zawartosci weglo-
wodanéw, pochodzgcych z migsa.

Wzrost zasadowosci wzwigzku zrozkladem cial
azotowych. Rozklad kwasu moczowego, mocznika
i kwasu hippurowego. Granulobacillus posiada zdolnosé roz-
kladu kwasu moczowego, hippurowego i mocznika przy t°37°C.
Przytaczam ponizej jedno z badah sciekéw, zawierajagcych mocz.
Sciek neutralnej reakcyi zawiera:

substancyj organicznych. . . . . . 640 mgnall
chlorkéw. . . . . . . . . . . 760, , 11
amoniaku. . . . . . . . . . . 1, , 11

Oznaczenia wykonane w scieku wyjalowionym przed zaszcze-
pieniem granulobacillus i codziennie przez szereg dni w odstgpach
24-godzinnych. Wyniki zestawione sg w nastgpujace] tablicy:

E‘ & g g* = <4 |Pozneutralizow.
3 &
%__»%3 Po 24 g. B w8 .80 ,_g wo’ v-go
Ll L 0N 82
g“éﬁ wawe |3NE) =f [ % | Jg | S
2 o
3E S B M g || &*° | &%
Oddzialywanie | obojetne | 1.6 cm | 22 70! 90! 76 224
X HCL
10
%

Substancye or-

ganicz. (moczn.
-+ kw. mocz.). |640mg %, 2170 220 211 236!| 201 233.6

Chlorki. . .|760 760 760 | 760 | 760 760 760
Amoniak . .} 1 26 37 | 114 | 183 232 380
Azotyny . . 0 0 0 0 0] 0 0

Azotany , . 0 0 0 0 0 (0] 0
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Poczgtkowe spadki zwigzkéw organicznych wyrazajgsie w ey-
frach 56 i 20%, w ciggu 3-ej doby spadek jest juz mniejszy —wyno-
si tylko 4%, okres ten odpowiada znacznemu wzrostowi NH,: z 37
na 114 mg %/,,. Wprawdzie spadek organicznych, wyrazonych
w ilosci nadmanganianu, potrzebnego do utlenienia, wynosi w cig-
gu 1 doby 56%, a po 3 dniach 67%, ale poniewaz nadmanganian
dziala réwniez na amoniak, wiec dla sprawdzenia ilosci zwigzkéw
organicznych, odpedzilem amoniak przez destylacye z magnezya:

przed destylacys ilosé organ. = 233.6 mg na 11
po destylacyi " s =1340, , 11

czyli absolutny spadek organicznych wynosil 79%.

Granuldbacillus wydziela =z soli amonowych wolny amoniak;
zwigkszenie alkalicznosci buljonu 2z zawartoscig 10% siarczanu

amonu po 24 g. (37°C.) wynosi z 3 do 46 ¢m? —11% kwasu na litr.

Czyste hodowle rozkladajg mocznik i kwas moczowy, co stwierdzi-
lem nietylko w moczach, ale i w kulturach z dodatkiem 0.1% kwa-
su moczowego (Merck’a) lub 1% mocznika (Kahlbaum’a). Prze-
sgcze zas z hodowli buljonowych, otrzymane przez swiece Berke-
feld’a, wlasnosci tychze nie posiadajg.

Bardziej zlozone zwigzki azotowe, jak bialko, kreatyninaitd.,
nie podlegajg rozszczepieniu pod wplywem gr., prostsze zas, jak
kwas moczowy i mocznik — rozpadajg si¢ przy odpowiedniej
to (37° C.), wytwarzajac wolny amoniak.

Szybkosé rozkladu zwigzkéw azotowych (mocz-
nika i kwasu moczowego) zalezng jest w b. znacznym sto-
pniu od temperatury, jak widaé¢ z nastepujgcych danych.

Zasadowosé

zaraz po zaszczepieniu po 24 godzinach
przy 8°C. 16°C. 37°C.
24 ¢m® 1/10 N.—HCI na 100 26 26 47

Rozklad mocznika i kwasu moczowego przy cieplocie nizszej
od 37° C. odbywa sig bardzo wolno: przecietne cyfry z wielu odno-
snych badah i spostrzezeh dowodzs, ze jednakowe lub zblizone od-
setki rozlozonego moczowego kwasu otrzymuje sie
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przy 37°C.. . . . . . . . 48godzin
w 200 ,. . . . . . . . 26dni
8 ,. . . . . . . . 78dni

»

Akcentujac te dane, powolam si¢ na nie we wnioskach z tej
pracy.

Dzialanie granulobacil. w symbiozie z beztle-
nowcami, Poniewaz w zbiornikach sciekowych biologicznych
czynne sg réwnoczesnie tlenowce z anaerobami, wige zaszczepilem
w podlozach z kwasem moczowym i mocznikiem réwnoczesnie dwa
gatunki beztlenowe — paraplectrum foetidum i clostridium foeti-
dum i jeden tlenowiec granulobacillus. Okazalo sig, ze w takiem
polaczeniu nietylko niema wspéldzialania, lecz nawet przeciwnie,
domieszka anaerobéw oslabia dzialanie granulobacillus na kwas
moczowy i moeznik:

Beztlenowce--granulobacillus (37° C.)

Zasad. buljonu zaraz po zaszczep. 56 cm —1]% HCl na 100

” » zkw.pmocz. po24g.64 ,, ,, "
” » % mocznikiem 8, » ”

czyli wzrost alkalicznosci przy kwasie moczowym wynosi tylko 14%,
a przy moczniku 39%, podczas gdy wzrost alkali pod wplywem sa-
mego granulobacillus w tych samych warunkach wynosi:

Granulobacillus Wspélnie z anaerob.
Przy kwasie moczowym. . . 30% 14%
Przy moczniku. . . . . . 1800% 39%

Wtlasnosci redukeyjne: Granulobacillus posiada wy-
bitne wlasnosci redukcyjne, co zaleznem jest wylgcznie od obecno-
gci samych cial bakteryjnych: przesgcze przez $wiece Berkefel-
d’a wykazujg minimalnie stabe wlasnosci redukeyjne, zywe hodo-
wle za$ bardzo silne w poréwnaniu do réznych innych gatunkdw.
Tu zaznaczeg, Zze wedlug moich badah kontrolowych — reakcya
w hodowlach b. protei i bact. coli com. jest zalezng posrednio tylko
od bakteryj, a bezposrednio od wytwarzanego w kulturach siarko-
wodoru; granulobacillus za$ nie wytwarza siarkowodoru i reduku-
je sam przez sig. Po doprowadzeniu tlenu odbarwione barwniki
(blekit metyl., indigo) zabarwiajg sig ponownie.

Granulobacillus odtlenia rozczyny saletry, przyczem odgry-
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wa pewng role zawartosé tej ostatniej. Reakcya na kwas azotawy
byla:

przy 0.0256% KNO, 0.05 0.1 0.2g
po 24 godzinach ujemna b. silna silna b. slaba
po 33 godzinach dodatnia ’ " silna

ale we wszystkich caterech prébach obecny jeszcze kwas azo-
towy nie rozlozony. Sadzac z dotychczasowych préb, proces od-
tleniania odbywa sig najlepiej przy zawartosci saletry, wynosza-
cej 0.06%.

Zaréwno jak obecnosé anaerobéw oslabia dzialanie granulo-
bacillus na mocznik i kwas moczowy, tak tez i obecnosé¢ granulo-
bacillus oslabia wlasnosci i dzialanie bakteryi nitrifikujacych;
w takich warunkach amoniak nie utlenia sig do kwasu azotowego
po 48 godzinach:

bakt. nitrifikujace tez same - granulobac.
kwas azotawy —+ —_

Na zjawisko to rowniez powolam sig nizej przy wnioskach
ogolnych.

Symbioza granulobac. z beztlenowcami w $cie-
kach. Jak wiadomo, w basenach biologicznych odbywaja sig zja-
wiska, zalezne réwnoczesnie od dzialania tlenowcéw i keztlenow-
céw. Pragnac wyjasnié, jaks role w tem spelnia lub spelniaé¢ moze
granulobacillus, zaszczepilem hodowle ostatniego wspdlrzednie
z dwoma gatunkami beztlenowcow (clostridium et paraplectrum
foetidum) w $cieku, uprzednio wyjalowionym.

Alkal.| Chlor. . . Ttle- | S| &
%a o/o‘;r Czgéci stale !Amomak nian?e % %

24cm 2870 mg| 16450 mg |miner.jorg.| 256 mgr

N .
Przed szcz. EHCI organ| mimer.| _ 14898 tlenu
na 100 13100 {3350 1ng

Granulob. [121 , 12870 , | 16450 mg 2063m(2775/1696mg| — | —

Granulob. "
-+ anaér, 81 , 2870

Anasroby |27, (2870 , | , 178 , |4650]2200 ,, —i -

bez zmiany | 646 ,, (41801216 , | —| —

Po b dniach w cieplarce
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I wtym scieku symbioza beztlenowecéw z granulobacillus
nie okazala si¢ dla tego ostatniego korzystng.

Wplyw granulobacillus na cukry. Badania, prze-
prowadzone w celu stwierdzenia wplywu danych bakteryi na réz-
nego rodzaju cukry, wykazaly, ze ostatnie podlegajg rozkladowi
w bardzo nieznacznym stopniu. Szczepige hodowle w peptonie
z domieszkg cukréw po 1% na wage cukru trzcinowego, stodowego,
mlecznego lub gronowego, okreslalem co 24 godziny przyrost
kwasowosci i spadek odsetki cukru, ktdry po uplywie 5 dni wy-
nosil:

przy trzcinowym . . . . . 12.8}
,» stodowym. . . . . . 280%
, mlecznym. . . . . . O (wpeptoniezlaktozg)
,» gronowym . . . . . 2b5.0%

Kwasowo$¢ przy cukrze mlecznym pozostala bez zmiany,
przy pozostalych wzrosla przecietnie z 3 do 11, wzgl. 10 cm? %Iu-

gu na 100.

Réwnoczesnie wykonalem badania poréwnawcze z bact. cols
com., pneumobacillus Friedlanderi, profeus wvulgaris 1 bac.
fluorescens liquef., i z hodowlg mieszang kazdego z tych gatunkéw
z granulobacillus. Wszystkie badania przy t. 37° C.

Szczegdly tych oznaczen zestawione sg w nastepujgcej tablicy:

SP;I;ZZ?S l Po 5 Po J Po P'o
pieniem J24 god7 148 godz. ’3 dniach|4 dniach
x e
l § kwasow. . l3emnaroo, 4 | 10 11 11
se | Gramul.\ polar.. 2160 d—1.49 d—140d—120|d—1.40
B ! , kwasow. . 3 | 3 } 15 9 —
g B cot { polar. . .|d-1.60, d—16° d—16° d-1p —
&1 B. coli + ( kwasow. .| 3 11 1 S
S granulob. \ polar. . .|d—160 d—12 — [ — —
-~
:- { kwasow, 3 ! 4 10 11 —
£ Gramud. \ polar. . ld—160 d~140|d—140[d—120| —
5| Pneumo- § kwasow. 3 | 3 4 i 4 —
4| bacillus \ polar. —1.60 |d—1.60 |d—160 |d—140 | —
a | Pneumob. | kwasow. . 3 ) 8 — ] - —
2| -tgranul. \polar. . . 1d—160ld—140| — | - -
D
[l § kwasow. . 3 4 11
Granulod. \ polar, . . d=16" d~147 aty 4°:d 120 d-140
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Przed

SzCZ6- Po Po Po Po
pieniem 24 godz.|48 godz.|3 dniach|4 dniach
3R kwasow. 3 3 4 5 —
= | Proteus gpolar. d—1.60|d—1.60 [d—150 |d—08 | —
S| Granul. + gkwasow. 3 10 — — —
B | proteus polar. d—1.6°|d-14°f — — —
.§ kwasow. 3 4 10 11 —
g | Granulob. {polar. d—160|d—140|d—140 |d—120| —
[>]
+ kwasow. 3 3 4 2 —
g | Bact. fluor. { poren d-16°|d—160 [d—120 |d—140| —
% B. fiuoresc. { kwasow. 3 9 - — —
A | -+granul. { polar. d—1.6°(d-15° — — —
| kwasow, 3 8 12 1 | 10
Granul. |\ potar, d-280 |d—280 [d—2.20 [d-2.40 |d—2.00
Bact. coli { kwasow, 3 5 15 16 —
com. polar. d—2.80 | d—28° |d—2.0° [d—1.9°| —
B. coli + f kwasow. 3 12 — — —
Granul. | polar . d—28° (d—230 | — —
2R { kwasow. 3 8 12 11 10
| Gramul- -\ polar. 4-2.80 | d—2.80 |d—2.20 |d—249 | d—2.00
3 kwasow. 3 5 1 14 -
g | Preumob. {polar. d—2.8 |d—2.80 |d—250 [d—220 | —
@ | Pneumob. { kwasow. 3 12 — — —
8| ~+Granul. \ polar. d—28°d—230 | — — —
4
= f kwasow. 3 8 12 11 10
: Granul.  \ Lolar, d—2.8° | d—2.8° |d—2.2° | d—2.4° | 4-—2.0°
{ kwasow. 3 4 5 4 —
g | Proteus  \ polar. 4—28° |d—28° |d—2.70 |d—240 | —
©'| Proteus-+ § kwasow. 3 1 — — —
B Granul. polar. d—28° |d—24°| — — —
kwasow. 3 8 11 11 10
Granul. gpolar. d-280|d—280 |d—2.20 | 4249 | d—2.00
Bact. kwasow. 3 3 3 3 —
fuoresc. polar. . d—28°(d—28°d-28° d—2.40| —
B. fluor. +~ § kwasow. 3 8 - — —
Granul. | polar. . .[d—28 d—26| — — |-
o) kwasow, 3 4 5 3 3
> Granul. {polar. d—0.6° | d—1.0° |d—0.6° | d—0.6° | d—0.8°
3 . { kwasow, 3 5 11 16 —
g| B-coli- \ polar. d—-0.60|d—060 |d—050 d—0.49 | —
2| B. coli + { kwasow. 3 10 — - -
b Granul. \ polar. d—0.6° | d—0.5° - — -
K kwasow, 3 4 5 3 3
g | Gramd {polar. d—0.60 | d—1.00 | d—0.69 | d—0.69 | —0.8
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Praed Po | Po | Po
pieniemw24 godz.[48 godz.|3dniachi4dniach
\ 4
; kwasow. 3 3 | 18 18 —
| Preumob. {polar. d—060 |d—060 [d—0.20|d—020| —
| Pneumob. f kwasow. 3 12 — — —
'; +Granul. | polar. d-060]d-05 — | — | —
a | kwasow. 3 4 5 3 3
g CGramdd 3 Lolar, d—0.60 |d—1.00 | d—0.6° | d—0.60 | 4—0.8°
= { kwasow, 3 3 3 4 —
;J Proteus 3 polar. d—0.6° |d—060 |d—060 |a—050 | —
- ! Proteus + { kwasow. 3 5 — - -
© | Granul. polar. d—0.6°|d—06°| — — —
t kwasow 3 4 5 , 3 3
g | Granul. polar, d—0.60 | d—1.00 | d—0.60 | d—0.60 | d—0.8
B kwasow. 3 3 2 1 —
& | Bact. fuor. {polar. d~060{d—060 |d—060d—030| —
B. [fluor. {kwasow. 3 3 — — —
“+Granul. { polar. d-06°|d—0.6°| — — —
§ kwasow. 3em) 10 12 11 10
Granul.  \ Lolar, d—08°|d—0.80 | d—0.8° | d—0.6° | d—0.6°
. f kwasow. 3 — 16 16 —
B.coli )\ Lolar, d-08| — |d-040lda—040| —
B. coli 4 { kwasow. 3 15 - — —_
Granul, \ polar. d—0.8° {d—0.8° — l — —
R { kwasow. 3 10 12 11 10
| Gramul A\ polar. 4080 | d—0.8° | d—0.89 | d—0.6° | d—0.60
B J kwasow, 3 — 23 26 —
g | Preumod \ polar, d—080| — 0 0 -~
th| Pneumob. f kwas. 3 16, — — —
& “+Granul. \ polar. d—08 1 — - - —
ke J kwasow. 3 | 10 12 1 10
g Granul. | Lolar. d—0.8° | d—0.8° | d—0.8° | d—0.60 | d—0.60
+ § kwasow. 3 | 5 5 | 6 | —
g | T7O%% Y\ polar. d—08 |d—08°[d-0.7° |d—07| —
&l Proteus+ f kwasow. 3 10 - - —
o Granul. \ polar. d-08| — — 1 — —
| kwasow. 3 10 12 11 10
Granul. |\ Lolar. d—0.80 | d—0.80 | d—0.8° | d—0.60 | 4—0.60
kwasow, 3 — 10 13 —
Bact. fluor. % polar., d—08°| — |d—06°|d—06°| —
B. fluor. + g kwasow, 3 i 12 —_ — —
Granul. polar. d—08, — | — — —




— 8713 —

Wplyw granulobacillus na mleko ilaktoz¢ w poréwnaniu do
innych bakteryi i w mieszaninie z nimi uwidocznia si¢ w nastepu-
jacych doswiadczeniach:

Przed t Po
szezep. | "4 godz I 48 godz. 72 goda.
Granulobacillus { l;:i::;';méc (;23 ZZLO (12221(?0 i gii?o ?\?gct? dl\il/lzi(‘)’
B. coli commune {l;x:f;;méé_ d-2180 a 5%,80 d 6% 10 _
B. coli -+ granul. { l;g{:?;;msc. a g d--l?x.so — -
Granulobacillus {gg::;z(féé_ d—21.8° dEi.Go d_3£_50 _
Preumobacillus { g:ﬁ:ﬁ;;?éé_ d—23.80 ! dfg‘go d_Gg‘Go _
Gran.—+pneumob, { ?;‘i:i;:?éé_ dfi.s" d_G';bo _ —
Granulobacillus { g;‘{:’f;:?é’é' dEiBO dizi‘go d—31.5° _
Proteus vulgaris { g;‘igf;:?s'é. d_2180 d—21.6° d 32_50 —
Proteus—+grany/’. { %g:f;:?éé_ d—21.8° d_3(i_4o _ _
Granulobacillus l;xii;‘;_a'éé_ d_21'80 dEi.S" d—3}4.5° —
B. fluorescens g;;gj;:?éé. d—21.8° dfi'ﬁo d—33.4° —
Granulobacillus { kwasowosé 24 43 — —
-+ B. fluoresc. zpolaryz. . .| d—4.80 | d—4.0° —_ —

W celu por6wnawczym wykonalem nastepujacy szereg okre-
slen miana w buljonie z 14 mocznika (jako kontrola) oraz w 6.20
1 46 godzin po zaszczepieniu réznych gatunkdéw bakteryi. Miano
okreslano zapomocg decinorm. kwasu (indykator methyl-orange):
p. nast. strone.

Wyrazniejsze réznice wystepuja, jezeli zamiast buljonu, uzyé
podtoze bezbialkowe z mocznikiem 1%.

‘Whioski z powyzszych oznaczen oméwione sg ponizej, w kon-
cowym ustgpie pracy.

Rozwéj w innych podlozach. W cieplarce przy 37°
granulobacillus daje szybki wzrost, wolniej przy cieplocie pokojo-
wej, tworzac na powierzchni agaru lub surowicy juz po uplywie



Zmiana reakcyi

Buljon alkal. migsny z 14 mocz- | (ilo8é em?® N/10 kwasu na 100)

nika (Kahlbaum) zasad. =43 cm Po Po | Po

6 godz. | 20 godz. |46 godz.
|
Buljon jalowy (kontrola) . . . . . . 44 % | 501
Bac. diphteriae . . . . . . . . . 56 71! 49!
Bac. pseudodiphteriae. . . . . . . 45 68 80
Granulobacillus putrificus, n. sp(rhinitis) 50 64 951!
» (prostatitis). . . . . 58 64 95

Bac. typhi abdominalis . e e 56 57 63
Bact. coli commune ., . . . . . . . 53 56 721
Bact. paratyphi B . . . . . . . . 50 48! 65
"Bac. faecalis alcaligenes. . . . . . 55 59! ' 65
Bac. fiuorescens liquefac. . . . . . 54 47! 64
Bac. pyocyaneus. . . . . .« .« . - 58 571 63
Bac. proteus vulgaris . . . . . . . 45 52 70
Pneumobacillus Friedlinderi . . . . 48 49 58
V. cholerae asiat. . . . . . . . . 58 36! 57
V. berolinensts. . . . e e s e 63 45! 60
Spir. tyrogenum . . . e e 47 56 62
Clostridium foetidum carnis anaérob . 48 58 58
Paraplectrum foetidum ” . 37 59 60

6—15 godzin kolonie w srednicy do 1 — 1/, mm, a po 24— 30 go-
dzinach duze wypukle szaro-biale kolonie, nie sklonne do Igczenia
sig. W podlozach cukrowych nie wytwarzaja sig gazy. W zelaty-
nie niema peptonizacyi (przy temp. pokojowej). Buljon metnieje
bez powierzchownej blonki, w starych hodowlach zbiera sig osad
nieduzy na dnie. Na powierzchni kartofla wzrost bialy, na igle
niema konsystencyi sluzowej. Dodatek gliceryny lub jednego
z wymienionych 4 cukréw jest obojetny dla wzrostu i nie wplywa
na wlasnosci hodowli. B. obfity rozwéj hodowle wykazujg na po-
dlozach Endo i Conradi-Drigalskiego, zwlaszcza na pierwszym,
wzrost i zabarwienie w spos6b charakterystyczny odrdzniajg dany
gatunek od bac. diphteriae i pseudodiphteriae.

Odpornosé bakteryi na wplywy zewngtrzne. Ho-
dowle granulobacillus nie oznaczajg sig wielka odpornoscia: ogrze-
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wane postgpowo od 40 do 95°C. i co kazde 5° zwyzki przeszcze-
piane na $wieze podloza, wykazaly przy 55° i 60° zahamowanie,
a przy 65° zabicie kultur; nawet dwugodzinne ogrzewanie przy 45°
malo wplywa na rozwéj bakteryi, po 8 godzinach zahamowanie
stabe wzrostu.

Obecnosé w nadmiarze wolnego amoniaku zabija bakterye,
ale po zobojetnieniu podloza kwasem siarczanym i ponownem za-
szczepieniu hodowli rozwdj trwa dalej az do ponownego nagroma-
dzenia NH; (por. wniosek ostatni). Bakterye dane ging przy 10 min.
traktowaniu hodowli 2% karbolem lub 2%, sublimatem, natomiast
nie ging pomimo dwugodzinnego dzialania 1 do 10% rozczynéw
trypsyny, pepsyny ani lecytyny.

Przy lacznym rozwoju (symbioza) granulobacillus z jednym
z 4-ch gatunkéw bakteryi: b. coli com., pneumobacillus Friedlin-
deri, proteus vulgaris lub b. fluorescens liquefaciens — zaréwno
z zywemi, jak z hodowlami wyjalowionemi (przed zaszczepieniem
granulobacillus)—najbogatszy wzrost odbywa sig wtedy, kiedy 13-
czone sa 2 gatunki antagonistyczne, jak granulobacillus + b. coli
com., znacznie gorszy przy symbiozie granulobacillus -~ proteus
vulgaris. Juz wyzej wspominalem, ze na wlasnosé danego ga-
tunku rozkladu mocznika ujemnie wplywa réwnoczesny roz-
wé] dwéch szczepdw beztlenowych (clostridium i paraplectrum
foetidum).

Wlasnosci ropo- i chorobotwércze ogélne i miej-
scowe.

Doswiadezenie I. 5 grudnia 1912 roku. Mlode 24 go-
dzinne hodowle granulobacillus zaszczepilem s$wince wagi 240 g
(t° przed injekcys 38.1° C.) do otrzewnej. Wahania t° 6 grudnia
38.1 — 38.4, 7 grudnia i dni nastepnych bez zmiany. Sekcya
18 grudnia nie wykazala zadnych zmian chorobowych.

Doswiadczenie II. 18/XII—1912 roku. 1 ¢m zawiesiny
z 24 godzin hodowli podskérnie do jadra Swinki — samca (waga
750 9); po 24 godzinach t° z 38.3 podniosta si¢ do 38.8; nazajutrz
i nastgpnych dni wahania 38.3—38.6°. Miejscowo orchitis: po 48 go-
dzinach duzy ropien trwa bez zmiany 11 dni przy nizkiej temp.
Sekcya zabitego samca: brak bakteryi we krwi (posiewy z serca)
czysta hodowla granulobacillus z ropnia, tamze masa ropy. Suro-
wica krwi nie aglutynuje homo ani heterol. szczepéw granulo-

bacills.
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Doswiadczenie ITI. 18 grudnia 1912 r. Zaszczepienie
podwéjnej (2 cm?) dawki zawiesiny gestej z hodowli 24-godzinnej
agarowej do peritoneum moréwinki, nie wplynelo na temp., ani nie
spowodowalo jakichkolwiek zmian miejscowych lub ogélnych.

Doswiadczenie IV. 12 stycznia 1913 r. Wtarcie 1 uszka
hodowli granulobacillus do spojéwki krélika mlodego: nazajutrz
lekkie zaczerwienienie, 14/1 — nieznaczne obrzmienie; objawy sla-
be, po 4 dniach niema sladu.

Doswiadczenie V. 12/T — 1913 r. Dwém $winkom mor-
skim (wagi 330 1 510 g) injekcya pierwszej 1 cm hodowli buljono-
wej podskérnie, drugiej 1 cm bezposrednio szprycg do serca.
U obydwéch temp. waha si¢ w granicach prawidlowych, jak
i przed szczepieniem 37.2 — 38.6° w ciggu kilku nastepnych dni.
Dalej nie byly codziennie obserwowane; pierwsza nie reagowala
wogole, druga zdechla 15/II przy zmniejszonej wadze (490 g): na
sekeyi tylko nerki przekrwione i powiekszone; w $ledzionie i wg-
trobie zmian zadnych; krew (z serca) jalowa.

Doswiadczenie VI. 12/1-—-1913 r. Swince malej (190 g
wagi) do kieszonki pod skdre na szyi wprowadzilem 2 uszka 18 go-
dzinnej hodowli z agaru; temp. przed szczepieniem 38.5% nastepnych
dni 382, 38.5, 38.6, 38.3; objawéw zadnych: miejscowych ani
ogolnych.

Doswiadczenie VII. 22/IX —1913r. 1 krople hodowli
buljonowej wprowadzitem do przedniej komory ocznej (po uprzed-
niem znieczuleniu galki kokaing) duzego krélika 1680 g wagi. Na
drugi dzieh rogéwka zmetniala, slaba infiltracya; na trzeci — silna
infiiltracya, przekrwienie naczyh galki ocznej; przekrwienie Igcz-
nicy; po 7 dniach naczynia znikly, pozostala mala bialawa plamka
wielkosci grochu, ktéra trwa do obecnej chwili (4/XTI).

Na spojéwce drugiego oka u tegoz samego krélika, wtarlem
mocno czgsé kultury: zaczerwienienie, obrzmienie i sgczenie sluzo-
woropnego plynu trwalo 8 dni; péniej miejscowe objawy stopnio-
wo ustgpily. Temp. bez zmiany.

Doswiadczenie VIII. 28/X — 1913 r. Samcowi—swince
wprowadzilem szprycg 2 cm buljonu z dwudniowej hodowli do pe-
cherza. Temp. po 24 i 48 godzinach bez zmiany (38.2). Po 48 go-
dzinach sekcya wykazala wyraZne objawy zapalenia sluzéwki
(przekrwienie, Sluz i ropa); granulobacillus w ogromnej ilosci wy-
hodowany w kulturze z ropy z cewki, ale krew z serca jalowa,
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Doswiadczenie IX. 2/XII powtérzylem prébe injekeyi
2 kropel hodowli granulobacillus do przedniej komory ocznej du-
zego krélika, wagi 1620 g. Juz po 18 godzinach infiltrat parenchy-
matyezny ze zmetnieniem rogéwki, silnem przekrwieniem naczyh;
d. 4/XII krélika tego demonstrowalem w czasie odczytu na posie-
dzeniu Wydzialu III Tow. Naukowego, a fotografig zalgczam. Suro-
wica krwi wlasnos$ei aglutynacyjnych nie posiada. Zmiany w oku
po uplywie 1 miesigca od injekeyi — przedstawiajg sie, wedlug
orzeczenia okulisty d-ra Czyzewskiego, jak nastgpuje: ,Na ro-
goéwce naokolo wklécia gleboka szara infiltracya. W teeczéwee ma-
sa nowoutworzonych naczyh. Brzegi Zrenicy teczéwki przyklejo-
ne do soczewki (tylne przyczepy ,t.zw. sinechiae posteriores®).
‘Wreszcie, cheac sig przekonaé, czy wprowadzenie do peritoneum
swinki granulobacillus wspélnie z innemi bakteryami zwigksza
czy tez oslabia zjadliwosé, wykonalem nastgpujgce doswiadczenie:

Doswiadezenie X. I/XII — 1913 roku. Zaszczepiono
swince wagi 260 g podskérnie dla kontroli nast. dos§wiadczenia za-
wiesing pneumobacillus Friedlanderi: temp. przed szczepieniem
37.9, w 6 godzin po injekeyi 39.9, exitus po 18 godzinach; sekeya
wykazala przekrwienie worka sercowego, $ledziony, nadnerczy;
mikrosk. wielkie nagromadzenie baktervi w otoczkach (Gram-) we
wszystkich organach; a w posiewach z krwi serca, ze $ledziony,
watroby i nerek—wszedzie otrzymalem czysts hodowle pneumoba-
cillus Friedldnderi.

I/XII — 1913 r. Rownoczesnie zaszczepilem drugg swinke
wagi 250 g takaz sama zawiesing i w tejze ilosci (0.75 cm?) i réw-
noczesnie wprowadzilem do otrzewnej 1 ¢cm?® zawiesiny granuloba-
cillus; temp. przed szczepieniem 38.0, w 6 godz. po injekeyi 39.0;
po 24 godz. t° 40.3; na 3 dzieh 39.9; na czwarty 40% 5-go dnia t°
normalna (38°%). Sekcya wykazala brak objawéw, jakie byly u po-
przedniej $winki, a posiewy krwi z serca i z innych narzadéw po-
zostaly jalowe; réwniez i w preparatach ze sledziony i krwi niema
zadnej flory!

0 ile by mozna bylo robi¢ wnioski z tego doswiadczenia po-
jedyhezego, wustroju zwierzecym, tak jak i wsymbiozie w hodow-
lach, granulobacillus nie sprzyja rozwojowi lasecznikéw Frie-
dlinderi, tak jak i odwrotnie podlegajg oslabieniu pewne wlasnosci
pierwszego z nich—pod wplywem beztlenowcow: clostridium i pa-

raplectrum.



_ 818 —

Nie moggc wykona¢ doswiadezet na ludziach i przekonac sig
o wlasnosciach ropotwdrezych, jakie stwierdzilem na zwierzetach,
muszg zadowolnié sig stwierdzeniem faktu, ze granulobacillus
znajdowal sig wielokrotnie bez zadnej domieszki innych
bakteryi przy zapaleniach pecherza i stercza u ludzi, oraz w rop-
nych zapaleniach antri Highmori, a w symbiozie z innemi drobno-
ustrojami przy stanach zapalnych nosa (rhinitis) i garda (angina),
co na pierwszy rzut oka przy badaniu bakteryoskopowem moze
latwo da¢ powdd do omylki rozpoznawczej blonicy: konieczng jest
zatem kontrola na podlozach Endo. Trzykrotnie mialem sposob-
nos¢ wyosobnienia granulobacillus przy rhinitis haemorrhagica
u dzieci — dwa razy w symbiozie z ziarniakami (w tem 1 raz byly
i pneumococci), jeden raz w czystej kulturze bez zadnych do-
mieszek.

Badanie biologiczne surowicy krwi ludzi i zwierzat odnosnie
do granulobacillus putrificus daje wyniki ujemne (odczyn Abder-
haldena, reakcya Bordet-Gengou, aglutynacya) — prawdopodobnie
wskutek tego, ze gran. p. wywoluje tylko objawy miejscowe na
sluzéwkach; raz jeden tylko otrzymalem z surowicg krdliczg aglu-
tynacye w rozcienczeniu 1:30. Brak wlasnosci biol. analogicznie
bywa i przy innych drobnoustrojach, wywolujgcych tylko zmiany
miejscowe.

Rozpoznanie rézniczkowe gléwnie musi uwzgledniad
bac. diphteriae i grupe lasecznikéw rzekomo-bloniczych. Od calej
tej grupy bacillus s. granulobacillus putrificus rézni sig zasadni-
czo: 1) pod wzgledem wlasnosci ropotwodrczych na blony $luzowe,
2) rozklada przy t. 37°C. mocznik i kwas moczowy i hippurowy,
uwalniajge amoniak zar6wno z organicznych, jak i nieorganicz-
nych zwigzkdw i wytwarzajac przytem silnie zasadowe oddzialy-
wanie, 3) posiada wlasnodci redukcyjne (odtlenia saletrg), 4) na
podlozach cukrowych z indykatorami (Endo) w ciggu pierwszych
15 godzin wytwarza sl. kwasng reakcye, kolonie przytem zabar-
wiajg sig lekko rézowo (podloze przy tem nie zabarwia sig) i nie
zwigkszajg zabarwienia w miarg dalszego rozwoju. Uwydatnia sie
réznica przy hodowaniu danych bakteryj w buljonie z dodatkiem
1% mocznika (firmy Kalbaum’a) lub z 104 siarczanu amonu.

W szczegdélach — précz powyzszych cech — charakterystycz-
nych dla granulobacillus, a nieobecnych u bakteryi grupy diphte-
riae—te ostatnie majg inne cechy rézniczkowe dodatnie, jak to:

Serkowski. 9—o
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b. diphteriae: wlasnosci swoiste, wzrost tylko przy 37°1 na
spec. podlozach; b. pseudodiphteriae Hoffmann-Wellenhof:
nieobecnosé lub rzadkie zjawianie sig cialek biegunowych, duzy
osad w hodowlach buljonowych, brak wszelkich wlasnodci chorobo
lub ropotwdrezych; ,,diphteroidy“: opisy tych bakteryi bardzo réz-
nig si¢ miedzy sobg, wedlug Marcinkowskiego (Zeitschr. f.
Hyg. 19183, str. 185) wytwarzajg kwas, sg b. male (,,dyfterya w mi-
niaturze'‘) o innych wlasnosciach nic nie wiadomo; bac. xerosis
Neisser: kritkie laseczniki, malo podobne do b. diphteriae, bu-
ljon klarowny, na zwierzgta nie dziala; bac. septatus Gelpke:
krétkie laseczniki, jak poprzednie bez granulacyi, buljon klarowny,
powoduje rhinitis epidemica, o innych wlasnosciach nic nie wia-
domo; b. striatus albus Besser: prawdopodobuie identyczny lub
b. zblizony do bac. pseudodiphteriae, rozwija sig i przy pokojowej
temp., buljon nie metnieje, nie posiada cech chorobo- ani ropo-
tworezych; b. nodosus parvus Lustgarten: zblizony do b. diph-
teriae, o wlasnosciach patolog.iinnych prawienic nie wiadomo; bac.
pseudotuberculosis murium Kutscher: kolonie na agarze zdlte,
chorobotwérezy tylko dla myszy; b. pseudotuberculosis ovis Preisz,
Guiard: laseczniki krétsze od b. diphteriae, na surowicy hodowla
barwy ,orange*, chorobotwodrczy dla krdlikéw, owiec, $winek
(pseudotuberculosis); bac. pyogenes soli Bolton: morfolog. i w ho-
dowlach zblizony do b. pseudotuberculosis murium; bac. granulo-
sus Russell: laseczniki z ziarnistoscig w postaci dlugich nitek;
szybka peptonizacya zelatyny, na kartoflu wzrost sluzowaty ).

Z bakteryi innych grup, morfol. nie zblizonych do granulo-
bacillus, moznaby rézniczkowac tylko te gatunki bakteryi, ktdre
nie posiadajg zarodnikéw, sg nieruchome, nie peptonizujg zelatyny
i barwig sie wedlug Grama (-}-); ale opisy tych gatunkéw tak bar-
dzo odbiegajg od cech granulobacilli, ze wymienia¢ ich szczegdlo-
wiej nie bede (tu zaliczyé trzeba bac. villosus Kech, bac. halans
Zimm., bac. polymorphus Frankland, bac. bulescens Zimm., bac.
tenuis Ziwm., bac. constrictus Zimm., bac. fuscus Fligge, bac.
loculosum Clauss, b. lactis brevis Kozai, b. lacticus Kruze, b. lac-
tis longus Troili-Petersson, b. colloideus Lafar, b. cocciformis Se-

) Serkowski: Podr. do rozpozn. bakteryi. 1898.
Matzushita: Bakteriolog. Diagnostik 1902,
Knaut: Tabellen z. Bestimmung d. Trinkwasserbakterien 1911.
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verin, b. mucilaginosus Schiitz, b. capsulatus septicus Bord.-Uffr.,
b. salivarius septicus Biondi, b. vulgaris Kramer, b. spiniferus Un-
na-Tommasoli, 5. cavatus Kern, b. Vinkleri).

Rowniez wsréd opiséw drobnoustrojéw, czynnych w sciekach
biologicznych, nie znajduje zadnego, zblizonego do wlasnosci gr.
putr. (vide A. Kossowicz: Einfiihr. in die Mykologie der Ge-
brauchs und Abwisser 1913 r.; F. Fischer — Das Wasser 1914
(wyszlo dzielo w listopadzie); Scheffler Bakter.-chemische Un-
tersuchungen - Zeitschr. f. wissenschaftl. Landwirtschaft 1912
str. 430 1 nast.; Dunbar-Leitf. f. d. Abwisserreinigungsfrage 1912,
2 wyd., 183 i nast. str.; Rolants, Revue d'Hygiene, 1911, t. 33,
str. 949).

Ogélna charakterystyka bac. putrificus: Dane
bakterye u zwierzgt wywolujg stan zapalny blon sluzowych (cysti-
tis, rhinitis, conjunctivitis, infiltratio parenchymatosa corneae),
a poniewaz i u ludzi znajdujg si¢ w wydzielinach ropnych (rhinitis
epid., rhinitis haemorrhagica u dzieci, prostatitis, cystitis). nie-
kiedy w czystej kulturze — bez zadnych domieszek, uzasadnionem
wiec jest twierdzenie, ze dane bakterye sg, lub mogg byé przyczy-
ng etyologiczng tych stanéw zapalnych. Stad nazwa ,putrificus“.
Poniewaz te drobnoustroje spotykaja sig niekiedy w $luzie noso-
wym i gardzieli—w patologieznych i normalnych warunkach, jak
i pneumococci—, a pod wzgledem morfologicznym maja wielkie
podobienstwo z bac. diphteriae — mogg da¢ powdd do powaznych
omyltek rozpoznawczych.

Bakterye dane sg nieruchomymi lasecznikami bez zarodnikéw,
posiadajg na preparatach bezposrednich z ropy i w mlodych hodo-
wlach stale, typowe ziarnka biegunowe typu Neisser'a, bar-
wigce sig witalistycznie metodg Neisser’a (stad nazwa granulo-
bacillus) a w dalszych generacyach postacj kolbowate, pod wzgle-
dem formy, wielkosei, ugrupowania niczem nie réznigce sig od bac.
diphteriae. Barwig sig wedlug Gram’a.

Od bac. diphteriae i od wszelkich pokrewnych morfologicz-
nie gatunkéw objetych ogélng nazwsg ,diphteria“ i ,diphteroid*,
granulobacillus putrificus rézni sig zasadniczo: 1) pod wzgledem
wlasnosci ropotwodrezych na blony $luzowe, 2) rozklada przy temp.
37° mocznik, kwas moczowy i hippurowy, uwalniajgc amoniak za-
réwno z organicznych, jak i nieorganicznych zwigzkéw i wytwa-
rzajac przytem silnie zasadowe oddzialywanie, 3) posiada wlasno-
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sci redukeyjne, w ezem udzial biors same ciala bakteryjne, a nie
przesacze przez Swiece Berkefelda, 4) na podlozach cukrowych
z indykatorami w ciggu pierwszych 15 godzin (pozywka Endo)
wytwarzajg poczatkowo slabo-kwasne oddzialywanie; kolonie przy-
tem zabarwiajg sig lekko-rézowo i barwa nie zwigksza sig w miarg
dalszego rozwoju.

W symbiozie z bakteryami nitrifikujgcemi i beztlenowcami
(clostridium et paraplectrum foetidum) wlasnosci biologiczne ule-
gajg zmniejszeniu, przyczem taka symbioza obustronnie okazuje
sig niekorzystns,.

Szczepiony do jamy otrzewne] lub podskérnie grunulobacil-
lus nie powoduje objawéw ogdlnych lub miejscowych; w takich
warunkach—bedac zaszczepiony réwnoczesnie z silnie zjadliwym
szezepem pneumobacillus Friedlénderi — oslabia dzialanie tych
ostatnich.

Hodowle gr. p., szczepione do spojéwki oka, powodujg con-
Junctivitis et oedema.

Précz powyzszych 4 rézniczkowych cech zasadniczych, od-
rézniajacych granulobacillus od grupy diphteriae, zalecam do ce-
16w rozpoznaweczych stosowaé okreslenie zasadowosci wzgl. uby-
tek ¥ mocznika (dotycheczas do tego celu stosowano buljon lub wo-
de migsng) w podlozu, skladajgcem sig z buljonu z 1% moeznika.

‘Whioski 1=Granulobacillus s. bacillus putrificus nalezy do
rz¢du ropotwérezych gatunkéw bakteryi i moze powodowaé miej-
scowe stany zapalne sluzéwek (niezaleznie od umiejscowienia); na-
tomiast nie wywoluje zmian zadnych po wprowadzeniu podskér-
nem lub do otrzewnej; a przy objawach miejscowych nie powoduje
we krwi zmian, ktére by mozna bylo wykazaé biologicznie (Ab-
derhalden, Bordet-Gengou, aglutyn.).

20 Posiadajac rownoczesnie wlasnosei ropotwoéreze i rozkla-
dajac mocznik i kwas moczowy z uwalnianiem amoniaku, gr. p.
powoduje alkaliczng fermentacye przy zapaleniach pecherza (jak
proteus vulgaris).

3° Pod wzgledem morfologicznym i barwnym jest bardzo
zblizonym do bac. diphteriae, stale posiada ziarenka biegunowe
metachromatyczne, a w dalszych generacyach postaci kolbowate
inwolucyjne: wobec czego przy barwieniu witalistycznem lub me-
todg Lioefflera i m. Neisser’a niepodobna gr. p. odréz-
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ni¢ od b. diphleriae na mocy preparatéw bakteryoskopowych;
barwi sig tez metodg Grama (-}); réwniez niepodobna odréznié
tych 2 gatunkéw w hodowli na pozywce Lioefflera i na prepa-
ratach z tychze kultur. Ale daje przy 37°C. szybki wzrost i na
zwyklym agarze i na podlozu Endo, przyczem na tem ostatniem
kolonie szybko zabarwiajg sig blado-rézowo, zabarwienie to nie
zmienia sig i nie staje sig intensywniejszem z biegiem czasu.

4° Rézniczkowanie od b. pseudodiphteriae umozliwia ta oko-
licznosé, %e gr. p. stale ma cialka biegunowe, zachowuje sig jak
wyze] na podlozach, zawierajgcych mocznik lub kwas moczowy lub
siarczan amonu, szybko wytwarza silnie zasadowsg reakcye; przy-
tem wykazuje wlasnosci ropotwéreze, ktérych b. pseudodiphteriae
nie posiada.

5% Dla celu okreslenia miana i réznic oddzialywania w po-
dlozach nadaje si¢ specyalne podloze, skladajace sig z buljonu (lub
bezbialkowe) z dodatkiem 1% mocznika lub 10% siarczanu amonu,
t. j. zwigzkdéw, ulegajacych latwo rozkladowi, podczas gdy buljon
miesny, jako taki, posiada cechy, utrudniajace te préby, mianowi-
cie: 1) trudno rozkladajace si¢ zwigzki organiczne (bialko), ?) za-
wartosé¢ cukru, pochodzacego z soku migsnego, a obecnosé cukru
powoduje kwasng reakcyg nawet w tych wypadkach, kiedy za-
szczepiono hodowle bakteryi proteus vulgaris lub granulobacillus.

6° Nalezy sprawdzi¢ dotychczasowe nasze wiadomosei o znaj-
dowaniu bac. diphteriae w jamach ustnej i nosowej ludzi normal-
nych, w moczu i slinie ozdrowiencéw i t. d., wobec tego, ze wia-
domosci te oparte byly na badaniach (bakteryoskopowo i hodowle
na surowicy Lioefler’a), nie uwzgledniajacych flory bardzo zbli-
zone]j (b. putrificus).

7° Nalezaloby zaniechaé blednej nazwy ,bac. pseudodiphte-
riae“ i analogicznie ze wspdlczesnie przyjetemi nazwami ,paratu-
berculosis" (postaé bakteryjna) i ,pseudotuberculosis“ (postaé kli-
niczna) — nazywaé ,pseudodiphteriae® formy Kkliniczne, zblizone
do blonicy, ale wywolane przez inne drobroustroje i ,bac. para-
diphteriae“ postaé lasecznikowa Hoffmann’a-Wellenhof'a
(dawniejsza bac. pseudodiphteriae). Wszak nie uzywa sig terminu:
nbac. pseudocoli“, lecz ,bac. paracoli“.

8% Jezeli baseny biologiczne septyczne (septic tanc treat-
ment) i mniejsze ,foss septique — jak stwierdzajs do$wiadczenia
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wielu autoréw!) w zbyt slabym stopniu rozkladajg zanieczyszcze-
nia organiczne; jezeli rozklad ich w wigkszym stopniu wymagalby
zbyt dlugiego czasu (v. Roth i Bertschinger, Correspon-
denzbl, f. Schweiz. Aertzte t. 30, 1900, str. 729), to na mocy wlas-
nych doswiadczeh uwazam za przyczyne tych slabych stron:
1° nieodpowiednig t°, zbyt zalezng od wplywéw atmosferycznych,
2° réwnoczesne dzialanie w jednym basenie réznorodnych drob-
noustrojéw, wzajemnie si¢ hamujgcych i oslabiajacych, 3° przy-
godnosé flory bakteryjnej, 4° nadmiernie zasadowy odezyn, towa-
rzyszacy procesom rozpadowym 1 nie sprzyjajacy wzrostowi
bakteryi.

Powyzsze dodwiadezenia ze $ciekami i rozkladem mocznika
pod wplywem tlenowcéw (granulobacillus putrificus), badz tez
wspolrzednie z beztlenowcami przy réznych cieplotach przemawia-
ja za tem, ze 1° temperatura $cieku w basenach powinna byé stalg
(87° C.), ze 2° nie wszystkie procesy fermentacyjne mogg przebie-
gaé wspolrzednie w jednym basenie, 3° flora poszczegélnych pro-
ceséw fermentacyjnych, powinna byé celows, zastosowang $wia-
domie?) i 4° w przebiegu danych proceséw winien byé zobojgtnia-
ny nadmiernie zasadowy odeczyn. To sg ogélne postulaty, a wy-
jasnienie i $cisle scharakteryzowanie kazdego z nich w szczegdlach
jest trescig szeregu specyalnych prac, rozpoczgtych przezemnie
i moich wspélpracownikéw.

) 8. Dzierzgowski. Gesundheits-Ingenieur 1907, t. 30, str. 1, 261.

S. Dzierzgowski i Predtieczenskij. Arch, Biol. Nauk 1910,
t. 16, I, str. 67—104.

Guth i Spillner. Gesundheits Ingenieur 1911, str. 153,

Dunbar, Leitf. f. die Abwasserreinigungsfrage 2 wyd. 1912, str, 206.

Rolants. Revune d'Hygiene, t. 33, 1911, str. 949.

Kossowicz. Mykologie d. Gebrauchs — und Abwisser 1913,
str, 82 i nast.

F. Fischer, Das Wasser 1914, str, 325 i nast.

?) Flore poszczegdlnych proceséw badali: Kossowicz, Sohngen,
de Kruijff; Lieske, Fred, Caron, Scheffler, Wollman, Bon-
jean i in.
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Objasnienie zdjec foto- i mikrofotograficznych:

Fot. 1. Hodowle ,granulobacillus* na agarach skosnych: dwie
wyosobnione z przyp. rhinitis, jedna—prostatitis (3/, nat. wielk.).

Fot. 2. Kolonie rozsiane na agarze makr. (nat. wielk.).

Fot. 3. Hodowla rysami na podlozu Endo, w rzeczywistosci barwa
blado-rézowa (nat. wielk.).

Fot. 4. Hodowle granulobacillus dla poréwn. z bac. fluorescens
i bac. pseudodiphiteriae Hoffman-Wellenhof na podlozn Endo (3/, nat.
wielk,): na odbitce fotogr. nie uwydatnia sig¢ réznica w zabarwieniu.

Fot. 5. Poréwn. zdjecia (3/, nat. wielk) galek ocznych krélika
(dosw. VIII)—prawej, szczepionej granulobac. do przedniej komory ocznej,
i lewej nieszczepionej.

Fot. 6—10. Preparaty drobnowidzowe.

RESUME.
St. Serkowski:

Bacillus s. Granulobacillus putrificus nov. sp.

Communication annoncée le 1. XIL 1913.

Cette espéce bactérienne, que j'ai isolée a maintes reprises,
différe fonciérement de toutes les especes connues: ses caractéres
morphologiques sont analogues & ceux du bacille diphteriae, ses ca-
ractéres biologiques rappelent dans une certaine mesure le bac. pro-
teus vulg., mais ses cultures différent de tous les deux,

Habitat. Nous avons trouvé ce bacille le plus souvent dans
les mati€res fécales et les desservants des bassins d’épuration biolo-
gique (systtme de Schweder), puis plus rarement dans les secré-
tions inflammatoires humaines: du nez (rhinite, sinusite), de la vessie
(cystite), de la prostate (prostatite) et, en dehors de tout état patho-
logique, sur les muqueuses de I'oeil, du nez, de la cavité de la bou-
che, de "urétre, de I'intestin, parfois en symbiose avec autres especes
bactériennes pathogénes ou pyogeénes pour ’homme.

Ayant isolé I'espéce en question bien souvent et depuis long-
temps, je l'avais rangée parmi la ,flore étrangere“ occasionnelle,
étrangére a tout procés morbide. La découverte de ce bacille en
culture pure, isolée de divers états inflammatoires des muqueuses
(higmorite, prostatite) sans participation des autres bactéries, ensuite
leur présence fréquente dans des féces normales et pathologiques,
I'immense, quelquefois méme prédominante, quantité de leurs colo-
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nies dans les bassins biologiques de Schweder—m’ont incité, il
y a deux ans, a procéder & un examen et 3 une différenciation exacts
de I'espéce bactérienne en question, dont les propriétés morpholo-
giques et biologiques sont fort caractéristiques.

Morphologie. Les bactéries en question ont la forme de
bacilles immobiles, sans spores; pendant les premiers passages sur
sérum de Loeffler de méme que dans les mucosités d’origine, ce
bacille ne différe du commun b. diphteriae, ni par ses dimmensions
et forme, ni par son mode de groupement. On constate deux, plus
rarement trois granules d’'Ernst-Babés, formant un renflement
uni- ou bilatéral, ou en cornue, comme chez le b. diphteriae. Ces
granules perdent leur caractére polaire par les passages ultérieurs,
se désagrégent, rapprochant ce bacille du b. zerosis ou du b. septa-
tum au point de vue morphologique. La préseace de ces granula-
tions intérieures constantes nous fait désigner ce bac. sous le nom
de ,granulobacille. On ne peut vérifier, si ces granules ont la
méme structure que les granules inconstants des autres bacilles (sub-
tilis, sarcinae); il est certain, que les granules polaires sont surtout
visibles dans des races venant d’étres isolées, ainsi que dans les pre-
miers passages des jeunes cultures, et qu'en dehors du sérum de
Loeffler—on en trouve sur d’autres milieux, enfin nous avons
constaté que dans les passages ultérieurs les granulations se frag-
mentent. Bien qu’on puisse rencontrer des corpuscules polaires—
comme I'ont constaté des communications de cette année au con-
grés de microbiologie de Berlin —dans les bacilles typhiques, les vi-
brions du choléra, les bac. de la morve et dans de nombreuses espé-
ces pathogenes, ce phénoméne chez ces espéces n'est pas con-
stant, au contraire le ,granulobacille* est invariablement et quelque
soit sa provenance caractérisé par la présence des corpuscules po-
laires—sous ce rapport il se rapproche au point de vue morpholo-
gique, plutdt du bac. diphteriae, que du bac. pseudodiphteriae et
des espéces parentes dites ,diphteroides.“

Coloration. Les corpuscules polaires sont mis en évi-
dence au maximum par la coloration vitale des préparations non-
fixées au moyen du bleu de méthyléne ae Loeffler (le bleu doit
étre dilué fortement). Les meilleurs résultats sont fournis par une
solution du bleu un peu ancienne datant de plusieurs semaines, ou
bien du bleu additionné d’acid. acét. glac. (au lieu d’alcali), En gé-
néral, pour faire ressortir les corps polaires, le bleu de méthyléne
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convient mieux que les autres colorants alcalins. On peut aussi
utiliser la méthode de N eisser comme pour les Bac. Diphteriques.

Le ,granulobacille* n’est ni acido, ni alcoolo, ni alcalino rési-
stant. Il se colore trés bien par la méthode de Gram (Gram ),
mais ses capsules se colorent simultanément, grace & quoi le bacille
parait plus grand et plus épais (son diamétre grandit de 1/, 4 1)
qu’avec autres méthodes de coloration,

Colonies. Sur les milieux solides en culture aérobie a la
t? de 37° C. le granulobacille donne de grandes colonies blanches,
sans tendance 4 la confluence; les colonies sont saillantes, massives,
élévées au centre, & contours unis ou légérement dentelés; exami-
nées au microscope ces colonies se présentent comme des masses
de couleur brune foncée sans structure perceptible, aprés dissocia-
tion d'une colonie & 'aide d’une aiguille on y voit au microscope de
petites colonies ,sécondaires.“ Ni la gélatine, ni le sérum de Loef-
fler ne sont liquéfiés. (Je rappele ici, que le bac. granuleux de
Russell peptonise trés vite la gélatine).

Les substances liquides, comme p. ex. le bouillon de viande ou
glycérine se troublent d'une maniére homogeéne, quoique peu intense,
a Pencontre des cultures de bac. diphter., pseudodipht. et b. xerosis,
qui donnent en bouillon des sédiments caractéristiques. Point d’indol
ni de scatol dans le bouillon, et dans I'eau peptonée. Le lait dilué
ou non reste méme assez longtemps sans modification, malgré que
le développement y ait lieu (1° de 37° C.). Nous parlerons plus loin
du développement dans les autres milieux.

Le granulobacille de pair avec le b. profeus vulg. augmente
'alcalinité de certains milieux. La table ci-contre indique le degré
d’alcalinité (y compris la détermination polarimétrique) des bouillons
de viande sans addition du sucre ou de glycérine avant I’ensemence-
ment et 24 et 48 heures apres (t° de 37° C.), Comme point de com-
paraison j’ai fait des déterminations identiques avec le b. coli comm.,
le pseudobacille de Friedlaender, le proteus vulg. et le bac. fluo-
rescens liquefaciens, ainsi qu’avec des cultures mixtes de chacune
de ces espéces et du granulobacille, dans des conditions identiques
de durée, de température et de milieu. L’alcalinité est exprimée

N .
en 15 de em cb d’acide, L = déviation du plan de polarisation.

La comparaison des cultures en bouillon au point de vue de
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Avant Dans Dans |Dans3et4
I'inocul. |24 heures| 48 h. jours

Granulobacillus { ;lcflilr.is 1_2i'84., 1__]:]._(‘)40 1_? i(_)oo 1—0.80
B coti commune (N ) 5% 11 e |1 e | Z
Granul. -+ b. coli { Sﬁilns 1_31'940 1_31'(_)40 — —
Granulobacillus { gflil{is.ﬁ 1_31'?40 | 1___11'(‘)40 1_3'1(.)40 _
Preumobacillus g :Lcl";lr'is.: l_fii?4o 1_2_40 1_(1)‘40 —
Granul. + pneumobac. ;:)(i:i"is.: 1__31'(.)40 %_6 — _
Granulobacillus { :(1)‘1::;5 1_31'040 1_1]'(.)40 1ji?oo _
Proteus vulgaris { ;ﬁzlr}s.ﬁ T [ v Iy M
Granul. + proteus :?12115 l—3i(.)4° 1_31'(.)40 — _
Granulobacillus { ;:)clﬁlr‘is.: l—3i(.)4° 1_11'(.)40 ]_:9)'10.40 _
B. fluoresc. liquef. { gloclzlr'is': 1_3i(.)4o 1_21'?30 1_21'030 —
Granul. + fluoresc. { gg:lzlns 1_3i?40 1_31940 — _

'alcanilité en présence d’acide urique ou urée et en leur absence

donne des chiffres suivants:
24 heures aprés

Avant I'ensemencement 10 870 C.
1) bouillon de viande ordinaire . 3 ¢m % HCI% 3 cm HCIY
2y , -} 0.1% d'acide urique 3 ’ 9,
3 , -+ 10gdurée . . . 3 , ” 54 ,
4) , +1.04desulfate d’am-
monium. . . . . 3 ” 46 ”

Quant a la modification de réaction du bouillon de viande—
non additionné—j’ai constaté dans les 24 premiéres heures une lé-
gére oscilliation du dégré de 'alcalinité sous l'effet du granuloba-
cilles, diminution légére au début, mais avec retour & la normale aprés
48 heures et aprés un accroissement d’alcalinité pendant 5 jours.
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Rapprochement des déterminations de la réaction du bouillon
aprés 24 heures de développement 2 la t° 37° C%

1) le bac. dépht. a produit de I'acide en proportion de 0.5 ¢cm % H,S0,

2) bac. pseudiph. de I'alcali n de 0.1 ,, , NaOH
3) bac. xerosis » de P’acide » de 03 , , H,S0,
4) b, proteus vulg. , de I'alcali ” de 0.5 , , NaOH

Je mentionne que d’apres les recherches plus récentes de Lie-
benau et de Berry et Banzhof, la modification de la réaction
du milieu sous l'action du b. diphferiage dépend de la composition
de ce milieu et de sa teneur en hydrates de carbone, dérivés de la
viande.

Accroissement de ['alcalinité en fonction de la décomposition
des corps azotés. Décomposition de 'acide urique de 'urée et de
P’acide hippurique, Le granulobacille peut décomposer I'acide urique,
hippurique et 'urée a la t° de 37° C, Je cite ci dessous les résultats
d’un examen d’égout contenant de I'urine; I’égout a contenué de ré-
action neutre, contient:

des substances organiques . 640 mg par 11
des chlorures . . . , . 760 , , 11
de 'ammoniaque . . . . 1, , 1l

La détermination fut faite dans un égout stérilisé avant 1’ense-
mencement du granulobacille et ensuite plusieurs jours durant a des
intervalles de 24 heures. Les résultats sont consignés dans le ta-
bleau suivant.

oo =g g g Neutralisation
8 g . ;e P ol 00 o : :
% S o (Aprés 24 h,|£S s = j . £ .
- <O RLEE| O ~H RS FO
©8° | ©030C |3E35| 27 | » | pe | 2
m © 883 -l 5 50 L=
< © = < 3 <
Réaction . . neutre 15 ¢em | 22 70! 90! 76 224
N
0 HCL
%
Subst. organ.
(urée et ac.
urique) . . |640mg %, 270 220 211 236! 201 233.6
Chlorures . . {70 760 760 760 760 760 760
Ammoniaque . 1, 26 37 114 1563 232 380
Nitrites . . . 0 0 0 0 0 0 0
Nitrates . . . 0 0 0 0 0 0 0
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La réduction initiale des composés organiques s’exprime par
le chiffre 56 et 20%; le troisidme jour cette réduction est déja moin-
dre et ne monte qu'd 4%; cette période correspond & un accroisse-
ment considérable de AzH,: de 37 & 114 mg %,.

Bien que la réduction des composés organiques exprimée par
la qudntité de péroxyde de manganése, indispensable a I’oxydation
monte pendant les 24 premiéres heures & 569 et aprés 3 jours —
a 67%, mais, comme le péroxyde de manganése réagit de méme sur
'ammoniac, je me suis débarassé de ce dernier par destillation avec
du magnésium, afin d’étre en état de vérifier la quantité de compo-
sés organiques:

quantité des composés organiques avant la destil. 233.6 mgp. 11
apres 1340 , , 11

” ” » n

c. 2 d. que la réduction absolue des composés organiques monte
a 79%.

Le granulobacille élimine 'ammoniaque libre des sels ammonia-
caux; I'augmentation de I'alcalinité du bouillon contenant 10% de sul-
fate d'ammonium aprés 24 heures de 37° C. atteint de 3 & 46 cm?
de % d’acide par litre.

Les cultures pures décomposent I'acide urique et l'urée, fait
constaté par moi, non seulement dans les urines, mais aussi dans
des cultures additionnées de 0.1% d’acide urique de Merck, ou de
14 de 'urée de Kahlbaum, Les filtrats des cultures de bouillon,
obtenus a l’aide de bougies Berkefeld, n'ont pas ce pouvoir.

Les composés azotés plus compliqués comme I’albumine, la
créatinine etc. ne subissent pas de décomposition sous l’action du
granulobacille, tandis que les composés simples—comme I'acide uri-
que et 'urée—se décomposent & une t° convenable (37° C.) en pro-
duisant de 'ammoniaque libre.

La durée de la décomposition des composés azotés (urée et
acide urique) dépend & un trés haut degré de la t° comme le mon-
trent les données suivantes:

Alcalinité,.

Au moment de ’ensemencement Apres 24 heures
a8 C. 15°C. 37°C.
24 ¢m? de 1/10 N.—HCI par 100 26 26 47
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La décomposition de l'urée et de I'acide urique & une t%in-
férieure & 37° C. est trés lente; les moyennes de nombreuses recher-
ches et observations  ce sujet prouvent que l'on obtient un pourcen-
tage identique ou analogue étant quelle que soit la rapidité de la
réaction: L’acide urique est décomposé:

4a37°C.—en . . . . . . . 48heures
a20°C.—en . . . . . . . 26jours
a 8C.—en . . . . . . . 78jours.

Jinsiste sur les résultats que je rapellerai dans les déductions
tirées de mon travail.

Action du granulobacille en symbiose avec des
anaérobies. Puisque dans les bassins biologiques des égouts les
aérobies cooperent avec les anaérobies, j’ai ensemencé dans les mi-
lieux additionnés d’acide urique et d’urée a la fois deux espéces
anaérobies. Je constatai que cette symbiose non seulement ne pro-
voque pas de coopération des germes, mais encore que l'addition
des anaérobies affaiblissait 1'effet du granulobacille sur I’acide urique
et 'urée’

Anaérobies-}-granulobacille (37°C,)

N
Alcalinité du bouillon lors de I'ensemencement 56 cm mHClpar 100

" avec de l'acide urique aprés 24 h. 64 ,, ,, ”
»  avec de l'urée 78 3 » ”

c. a. d. que l'accroissement de I'alcalinité en présence de I'acide urique
ne monte qu'a 14%, et en présence de I'urée — & 39, tandis que
I'accroissement de 'alcalinité dans des conditions identiques, sous
I'effet du granulobacille tout seul s’éléve a:

granulobacille—conjointement avec les
anaérobies

En prés. de I'acide urique . . 300% 149
, delurée . . . . . 1800% 399

Pouvoir réducteur. Le granulobacille est doué d’un
pouvoir réducteur éminent, qui ne dépend que de la présence des
corps bactériensmémes: les filtrats sur bougie Berkefeld montrent
un pouvoir réducteur excessivement taible, tandis qu'’il est trés fort
chez les cultures vivantes par rapport aux espéces hétérogeénes. Je fais
observer ici que—d’aprés mes recherches de contréle —dans les cul-
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tures du b. proteus et du b. coli comm. la réaction ne dépend qu'in-
directement des bacilles, et directement de l’acide hydrosulfurique
produit dans les cultures, tandis que le granulobacille ne produit
point d’acide et se montre réducteur par lui-méme. Dés que 'oxy-
géne est mis en contact avec la culture les matiéres colorantes déco-
lorées (bleu de méthyléne, indigo) se récolorent de nouveau. Le
granulobacille réduit les solutions de Nitrate de K, dont le titre joue
un rdle certain dans ce phénomeéne. La quantité d’acide azoteux
tourni fut:
a 0,025% KNO; — 0.05 — 0.1 — 0.2¢%
dans 24 h, négative tr. forte, forte, trés faible
36 h. positive ,, ,y forte

mais ces 4 expériences ont été exécutées en présence d’acide azo-
tique libre. D’aprés les recherches faites jusqu’a présent, la réduc-
tion atteint son maximum pour une solution de Nitrate de K au
titre de 0,05%.

De méme que la présence des anaérobies affaiblit I'action du
granulobacille sur I'urée et I'acide urique, de méme la présence du
granulobacille atténue aussi les propriétés et 'action des bactéries
nitrifiantes; dans ces conditions 'ammoniaque n’est pas oxydé
4 'etat d’acide azoteux apres 48 heures de réaction.

bactéries nitrifiantes les mémes - le granul.
acide azoteux -+ _—

Je reviendrai sur ce fait dans les conclusions générales de ce
travail.

Symbiose du granulobacille avec les anaérobies
dans les égouts. On sait que dans les égouts se passent des
réactions causées par l'association des aérobies et des anaérobies,
Afin d’établir le réle que le granulobacille y joue ou peut jouer,
j'ai dans un égout, stérilisé préalablement, ensemencé uneculture de
granulobacille et deux espéces d’anaérobies claustridium et para-
plectrum foetidum.,

Action du granulobacille sur les sucres. Des re-
cherches faites dans le but de constater 'action des bactéries en
question sur des sucres hétérogénes ont démontré que ces derniers
subissent une décomposition insignifiante. J'ai ensemencé des cul-
tures dans une solution de peptone additionné de 1% (en poids) des



sucres divers: saccharose, maltose, lactose et glucose — j’ai détermi-
né, de 24 en 24 heures, l'accroissement de I'acidité et la décrois-
sance du pourcentage en sucre aprés 5 jours, celui ci était:

pour la saccharose. . . . . . . 12.8%
5, a Maltose. . . . . . . . 28.0%
s nlactose . . . . . . . . Opeptoneavec lactose
» g oglucose. . . . . . . . 25.0%

L’acidité du milieu additionné de la saccharose ne changea
point, pour les autres sucres elle augmenta de 3 & 11, resp. 10 cm?®

% de Palcali pour 100. Jai fait de recherches de contrdle simulta-

nées avec le bac. coli com., le pneumobacille de Friedldnder, le
proteus vulg. et le b. fluorescens liquefaciens, de méme qu’avec des
cultures de chacune de ces espéces avec le granulobacille. Toutes
ces recherches furent faites 2 la t® de 37° C, Les détails de ces dé-
terminations sont rapprochés dans le tableau Nr. III.

Tableau III.

Alcal. | Chlore Ingrédients Ammonia- | Oxygé-| S| &
%y /00 solides que m | nation | &' | &
2 1%4cm 2870 mg| 16550 mg | minér. | org. |2560mg| — | —
;é, Av. l'inocul. F)HCI org. | min. — 4828 d’oxyg.
@ par 100 13100 {3350 mg
E Granulob. | , 12112870 , | 16450 mg |2063m2775/1696mg| — | —
w | Granulob. P | .
ol amage | m L2870 .| ., | 646, 41801216 , | —| —
&1 Anaérobies |, 272870 ,, v ‘ 178 , |4650/2200 ,, _\[ _

Ainsi dans cette culture en égout, la symbiose des anaérobies
avec le granulobacille fut encore défavorable a ce dernier.

L'action du granulobacille sur le lait et sur la lactose com-
parée & celle des autres bactéries ou des cultures mixtes de ces bac-
téries avec le granulobacille est mise nettement en évidence par les
expériences suivantes: (tableau IV).
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Tableau IV.

Av.l'en- | | . \
_| Aprés | Aprés | Aprés | Aprés
se::rr:;:e 24 h. 48 h. | 3 jours | 4 jours
| |
' { acidité. . 13em par 100 4 10 11 11
o Granul.\ otaris, d—1.60‘|d—1.40 d—140|a 120 d—1.40
. acidité. 3 3 15 9 —
. B. coli {polaris. d 160|d—160|d—16° d—120| —
|
i B. coli + acidité. 3 11 — — —
! granulob. { polaris. d—160|d—120| — — —
| { acidité. 3 4 10 11- -
| Grame\ polaris. d—160|d—140 [d—140 |d—120| —
| Pneumo- | acidité. 3 3 4 4 -
°§ bacillus \ polaris. d—1.69|{d—1.60(d—160]|d—1.49 —
_::‘3 Pneumobd. | acidité. 3 8 — - -
S| -Fgranul. \ polaris. d—1.60(d—1.4°| — — -
w
{ acidité. 3 4 10 1n 11
T| Granulod. \ potaris, d—160 d—1.4° |d—14913-1.20|d 140
=1 s
S acidité. 3 3 4 b —
.| Proteus {polaris. d—160|d—1.60 |d—150|d—08 | —
| Granu. + %acidité. 3 10 — - —
proteus polaris. d—1.6°|d-14°| — — —
acidité 3 4 10 11 —_
Granulob. {polaris. d—160|d—1.4°|d—140 |d—120| —
acidité. 3 3 4 2 —_
Bact. fuor. { polaris. d—1.60|d—1.60|d—120 |d—140| —
B. fluoresc. § acidité. 3 9 — — —
—+ granul. g polaris, d—16°|d-156°, — - —
f acidité. 3 8 12 11 10
Granul.  \ Solaris. d—280 |28 |d—2.20 | d—240 | d—2.00
| Bact. coli { acidité. 3 b 15 16 —
com. polaris. d—280(d-23°|d—-20°|d—-19°| —
X1 B. coli + | acidité. 3 12 — — —
3 Granul. |\ polaris. d—2.8°|d—28° | — - —_
Q . as
= f acidité. 3 8 12 11 10
g | Granul. \ Lolaris, 4280 |d—2.8) | d—2.20 | d—2.40 | d—2.00
+ f acidité. 3 b 11 14 —
o | Freumod. | ooiaris. d—2.80 |d—2.80 | d—250 |d—220 | —
=]
S| Pneumob. f acidité. 3 12 —_ — —
& +Granul. \ polaris. d—2.8° |d—2.380 | — — —
acidité. 3 | 8 12 11 10
Gramut. | SR d—2.8 | d—28° |d—2.20 | d—2.40 | 4.—2.00
, acidité. 3 4 1 b 4 —
Proteus zpnlaris. d—928°:d—280 d-270'd 240 -
| !
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S‘:;::;‘_ Aprés Qgre‘s Aprés | Aprés
ment 24 d, h. |8 jours | 4 jours
2} Proteus + { acidité. 3 11 — —_ —
© Granul. \ polaris. d—2.80 | d—2.4° — —
w0
2 s
2 f acidité. , 3 8 11 11 10
< Granul.  \ Dolaris. d—280[d—280 |d—2.20 |d—2.4° | d—2,00
3| Bact. acidité. 3 3 3 3 —
£ fluoresc. polaris. d—2.8°|d—2.80 | d—-2.8° | d—2.490 —
21 B.fluor. + { acidité. 3 8 — — —
A Granul. p»laris. d—2.80 | d—26°; — — -~
acidité. 3 4 b 3 3
Granul. { polaris. d—0.60 d—1.00|d—0.6° | —0.6° | d—0.87
, acidité. 3 b 11 16 —
B. coli. {polarls. d—06°|d—0.60|d—050|d—040| —
B. coli 4+ { acidité. 3 10 — - —
Granul. \ polaris. d—0.6° i d—0.5° — — —
acidité. 3 4 b 3 3
R Granul. {polaris. d—0.60 | 4—1.0° | d—0.6° | d—0.6° | d—0.8°
& acidité. 3 3 18 18 —
o | Preumob. {polaris. d—060 | d—060|d—020 |a—020| —
Q
S | Pneumob. { acidité, . 3 12 —_ — —
= | —+Granul. | polaris. . d—0.6°. 4—05°| — — —
+ f acidité. 3 4 5 3 3
g | Gramd. \ polaris, d—060 | d—1.0° | d—0.60 | d—0.60 | d—0.80
[=]
B f acidité. 3 3 3 4 —
o| Proteus | o laris. d—060|d—060 |d—0g° |d—050| —
Proteus + § acidité. 3 53 — — -
Granul. polaris, d—0.60|d—06°| — — -
acidité, 3 4 b 3 3
Granu. {polaris. d—0.6° d—1.00|d—0.60 | d—0.6° | d—0.8°
acidité, 3 3 2 1 —
Bact. fluor. {polaris. d—06°'d—06°|d—06°|d—080| —
B. fluor. i acidité. 3 3 —_ - —
“+Granul. | polaris. d—0.6° I(1—0.6° — — -

f acidité. 3cem| 10 12 1 10
we| Granul. s, d—0.80|d—0.8° | d—0.8° | d—0.8° | d—0.6°
2 - . acidité. 3 — 16 16 —

g | B coli { polaris, d—08| — |a—040|a—o04e| —

%! B. coli + { acidité. 3 15 - - —

+ Granul. polaris. d—08°d-—-08| — — —

g f acidité. 3 10 12 11 10

£ Granul.  \ polaris, d—0.8° {d—0.8° | d—0.8° | d—0.6° | —0.6°

& acidité, 3 - 23 2 —
Preumob. { polaris. d—080| — 0 0 —
Serkowski. 3—o0
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Av.len-|

Aprés | Aprés
SEmence~| o4 h. | 48 h. |3 jours | 4 jours
ment
Pneumob. acidité. 3 16 — — —
—+Granul. | polaris. d—0.8° — —_ — —
{ acidité. 3 | 10 12 11 10
2| Granul. \ oilaris. d—0.8° | d—0.80 | d—0.8°| d—0.6° | d—0.60
-~ i
. J acidité. 3 5 5 6 —
8| Profeus  \ polaris, d—08°|d—08 |d-07  d—07°| —
—a Proteus + | acidité. 3 10 — — -
Granul. polaris. d-08, — — — —
+
S| Granul acidité. 3 10 12 11 10
g | nuL. polaris. d—0.8° d—0.8° [d—0.8% | d—0.6° | d—0.6°
e | acidité. 3 — 10 13 —
a. | Bact. fluor. 3 polaris. d—08 | — |d—06°/d—06°| —
B. fluor. + § acidité. 3 12 — — —
Granul. \ polaris. d—080| — — — —
Av. 'ense-| Aprés Aprés Aprés
mence- ‘ 24 h. 48 h. 72 heures
ment
) f acidité. 2dem | 2em | 81 cm |35 cm NJ1O
Granulobacillus \ ooaris. d-48° | d—460 | d—459 | lugud-4.4°
. { acidité. 24 | 52 62 -
B. coli commune \ oo,rig. d—4.80 ‘ d—38° | d-3.1° —
. acidité. 24 19 — —
B. coli+ granul. {polaris. d-4.8° ; d—4.8° — —
, acidité. 24 2 31 —
Granulobacillus {polaris. d—4.8° | d—2.8° | 4—2.6° —
, § acidité. 24 | 68 68 —
Preumobacillus \ o, rie. d—48° | 3d—28° | d—2g -
{ acidité. 24 67 — —
Gran.-+~pneumob. | oo, i, d—48 | d—250 | — —
X acidité. 24 2b 31 —
Granulobacillus {polaris. d—48° | d—460 | d—4.50 -
. f acidité. 24 27 28 —
Proteusvulgaris {polaris. d—4.8 | d—460 | d—4.5° —
f acidité. 24 30 — —
Proteus+granul. \ polaris. d—480 | d—d440 _ _
s acidité 24 25 31 —
Granulobacillus {polaris. d—48 | d—4.8 | d—450 _
acidité. 24 23 30 —
B. fiuorescens polaris. d—48° | d—46° | d—4.4° —
Granulobacillus § acidité. 24 43 — —
4+ B. fluoresc.. | polaris. d—4.8° | d—4,0° - -
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Développement du bacille dans des milieux ad-
ditionnés de réactifs indicateurs. Les faits que nous ve-
nons d'exposer nous apprennent que le granulobacille augmente
I’alcalinité des milieux qui contiennent des combinaisons aisément
décomposables telles que: l'urée et l'acide urique, mais qu’il ne
change point la réaction des milieux contenant de I’albumine ou de
la peptone sans sucte. Par contre dans les milieux sucrés l'ense-
mencement est rapidement suivi d'une faible décomposition des
sucres avec produclion d’acide surtout pendant les 24 premiéres
heures, aprés quoi 'acidité n'augmente plus. Par suite sur certains
milieux colorés et sucrés p. ex. sur milieu d’Endo en boites de Pe-
tri des colonies roses se forment déja 4 — 6 h. aprés I’ensemence-
ment; le milieu au dessous et alentour ne se colore pas. La colo-
ration rose pale de la colonie ne change plus, méme si la culture
sur milieu d’Endo & 37° C. est prolongée (de 12 heures 4 16 h.).
Dans les mémes délais le b. pseudodipht. donne une colonie encore
incolore qui ne vire au rouge que beaucoup plus tard; et le dac.
diphter., ne donne point de colonies. Les bacilles producteurs
d’acide donnent dans les mémes conditions des colonies colorées,
mais dont la coloration rose devient de plus en plus intense. Sur
d’autres milieux indicateurs tels que ceux de Petrouschky,
de Conradi-Drigalski, de Roth, de Loeffler, de Padlew-
sky, de Barsiekow, de Lentz, Tletz etde Kindborg les co-
lonies sont beaucoup moins caractéristiques que sur les milieux
d’Endo et de Rothberger, ces milieux colorés ayant & coté de
leurs nombreuses qualités, le défaut de ne pas permettre de suivre
au cours du développement de la culture les oscillations et varia-
tions de 'acidité. J'ai utilisé a ce dessein et pour démontrer les varia-
tions, un milieu spécial composé de bouillon de viande additionné
de 1% urée, substance aisément décomposable. Je crois que ce mode
de démonstration des changements de la réaction étre bien supérieur
a la détermination du titre du bouillon ordinaire ou de I'eau de vian-
de dans lesquels l'albumine se décompose plus difficilement que
I'urée, Je me suis convaincu, grace a ce procédé nouveau que l'alca-
linité d’'un milieu pareil augmente sous 'action de nombreuses espe-
ces bactériennes, méme de bacilles donnant une réaction acide dans
du bouillon ordinaire. Pour servir de comparaison, j'ai exécuté la
série suivante de déterminations du titre de I’acidité d'un bouillon
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contenant 19/, d’'urée dans un échantillon de contrdle et 6.20 et 46 h.
aprés y avoir ensemencé différentes espéces bactériennes.
Titre déterminé a 1’aide de I'acide. (Indicateur méthyle orange).

Changement de réaction (nombre

Bouillon de viande alecalin avec 1% de ¢m® N/10 d’acide par 100)

d'urée (Kahlbaum): alcalinité = 43 cm Aprés Aprés Aprés

6 h. 20 h. 46 h.

Bouillon stérile (contrdle). . . . . . . 44 45 501
Bac. diphteriae . . . . . . . . . 56 71! 49!
Bac. pseudodiphteriae. . . . . . 45 68 80
Granulobacillus putrificus, n. sp. (rmmtzs) 50 64 951
» (prostatitis). . . . . 58 64 95
Bac. typhi abdominalis . e 56 57 63
Bact. coli commune . . . . . . . . 53 56 2!
Bact. paratyphi B . . . . . . . . 60 48! 65
Bac. faecalis alcaligenes. . . . . . 56 59! 65
Bac. fiuorescens liquefac. . . . . . 54 47! 64
Bac. pyocyaneus . . . . . .« . . . 58 b7! 63
Bac. proteus vulgaris . . . . . . . 45 52 70
Pneumobacillus Friedlaenderi. . . . . 48 49 58
V. cholerae asiat. . . . . e 58 36! 57
V. berolinensis. . . . e e e 63 45! 60
Spir. tyrogenum . . . . . . . . . 47 56 62
Clostridium foetidum carnis anaérob. . 48 58 58
Paraplectrum foetidum ” . 37 59 60

Les conclusions a tirer de ces chiffres sont exposées plus loin
a la fin de ce travail.

Développement sur d’autres milieux. A I'étuve le granuloba-
cille pousse rapidement a 37° C., plus lentement a la t® de chambre,
en formant a la surface de la gélose ou du sérum, aprés 6—15 heu-
res déja, des colonies atteignant le diameétre de 1 2 1 mm et !/, mé-
me aprés 24 — 30 heures—de grandes colonies convexes blanc-
gristres sans tendance a confluer, Point de production de gaz en
milieu sucré, Point de peptonisation de la gélatine (2 la t® de cham-
bre). Le bouillon se trouble sans former de voile 4 la surface, dans
les vieilles cultures il se dépose au fond un petit sédiment. Sur
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pomme de terre enduit blanc, point de consistance visqueuse sur
'aiguille. L’addition de glycérine ou d’une de 4 espéces de sucre
précitées n'influe pas sur 'activité des cultures et ne réagit pas sur
leur propriétés, Les cultures sont trés abondantes sur les milieux
d’Endo et de Conradi-Drigalski; sur le premier surtout I’espéce
en question differe du b. diphter. et du b. pseudodiphter. de ma-
ni¢re fort caractéristique par son accroissement et sa coloration.

Résistance des bactéries aux agents extérieurs. Les cultures
du granulobacille sont peu résistantes; chauffées progressivement
de 40° &4 95° C. et répiquées en milieu neuf de 5° en 5° d’élévation,
elles cessent de cultiver a 55° 60° et meurent & 653°% le chauffage
a 45°, méme prolongé pendant 2 heures influe peu sur leur déve-
loppement. L’excés d’ammoniaque libre tue les bacilles, malis,
milieu neutralisé par I'acide sulfurique, les cultures repiquées re-
prennent leur développement jusqu’a une nouvelle accumulation de
NH3. Traités pendant 10 minutes par de 'acide phénique (2%) ou
par du sublimé (2%,,) les bacilles périssent tandis qu’ils sont réfractai-
res a 'action prolongée pendant 2 heures de solution a 1 —10°/, de
trypsine, de pepsine et de lécytine. Le granulobacille pousse bien
en symbiose avec les 4 espéces:

B. coli—pseudobacille de Friedlander — proteus vulgaris et b,
fluorescens liquefaciens; qu’il soit ensemencé dans des culturesde ces
germes vivantes ou préalablement stérilisés. La culture est particu-
lierement abondante lorsque les 2 espéces sont antagonistes — par
exemple granulobacille et bacille coli, tandis qu’elle est plus faible
pour la symbiose avec granulob.-{-proteus. J'ai déja indiqué que le
développement simultané de deux souches d’anaérobies (clostridum
ct paraplectrum foetidum) et de granulobacille agit négativement
sur la propriété que posséde ce dernier de décomposer 'urée.

Action pathogéne générale et locale.

Expérience L 5 dec. 1912, A un cobaye du poids de 240 g
(t° avant I'injection 38,1° C,) j’ai fait des injections intrapéritonéales
de jeunes cultures de 24 heures de granulobacille. Oscillations de t°
le 6 dec. 38.1°, 38° le 7 dec., et les jours suivants — t® sans change-
ment. L'autopsie faite le 18 décembre montre I'absence compléte
de lésions.

Expérience II. 18/XII 1912, Injection intrapéritonéale
a un cobaye de dose double (2 ¢m) d’émulsion épaisse de culture sur
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gélose (de 24 h.) de méme que les injections précédentes, ni réaction
thermique ni 1ésions locales ou générales.

Expérience III. 18/XII 1912, Injection sous - cutanée de
1 ¢m d’émulsion de culture de 24 heures dans le testicule d’un co-
baye méle (poids — 1750 g) la t® aprés 24 heures s’éléva de 38.3°
a 38.8% le lendemain et les jours suivants—oscillation de 38.5° Lo-
calement—orchite, puis, aprés 48 heures,—un grand abcés qui a duré
11 jours sans changement, t® basse. A V'autopsie de 'animal: absen-
ce de bacilles dans le sang (ensemencement du sang de coeur), cul-
tures pures du granulobacille isolé du pus de ’abeés.  Le sérum
sanguin n’agglutine ni les souches homologues, ni les hétérologues
du granulobacille.

Expérience IV. 12/I 1913. Inoculation par frottement
d’une anse de culture de granulobacille dans la conjonctive d’un
jeune lapin; le lendemain——rougeurinsignifiante; le 14 janvier gonfle-
ment léger; peu de réaction. Plus de trace aprés 4 jours.

Expérience V. 12/1 1913. Deux cobayes du poids de 330
et de 510 g au premier—injection sous, cutanée de 1 ¢m de culture
en bouillon, au second 1 ¢m injecté directement dans le coeur a I’ai-
de d'une séringue. La t® oscille chez les deux animaux autour de
la normale, connue avant 'inoculation: 38.2° — 38.6° pendant plu-
sieurs jours, Ensuite les cobayes ne furent plus observés chaque jour;
le premier n’a point réagi a I'injection, le second est mort le 15/Il,
son poids réduit jusqu’a 400 g; a I'autopsie I’'on ne constata que hy-
perémie, hypertrophie des reins; le foie et la rate inaltérés; le sang
du coeur stérile.

Expérience VI 12/1913, a4 un petit cobaye du poids de
190 g. Jai injecté sous la peau du cou deux anses de culture sur
gélose (de 18 heures) t° avant I'inoculation — 38.59%; les jours sui-
vants—38.29, 38.5, 38.6%, 88.3% point de symptémes locaux ou gé-
néraux.

Expérience VII. 22/VIII 1913. Fai injecté 1 goutte de cul-
ture en bouillon dans la chambre antérieure de I’oeil d'un gros la-
pin 1680 g aprés avoir préalablement anésthésié le globe de I'oeil
par de la cocaine, Le lendemain, la cornée était trouble, légérement
enfiltrée; le troisiéme jour—forte infiltration; 7 jours aprés la vascu-
larisation a disparu; il n’est resté qu’une petite tache blanchétre de la
grandeur d’un pois, subsistant encore (4/XI) un mois aprés; I'aspect
de l'oeil—est le suivant: la sclérotique autour de la piquure présente
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une infiltration grise profonde, l'iris un lacis des vaisseaux néofor-
més, et on remarque une synéchie postérieure. Dans la conjonctive
du second oeil du méme lapin j’ai inoculé par frottement énergique
une parcelle de culture; rougeur, gonflement et suintement d’un
liqguide muco-purulent durant 8 jours; ensuite les accidents locaux
ont disparu successivement. Point de changement de t°,

Expérience VIII. 29/X 1913. J'ai injecté dans la vessie
d'un cobaye male 2 e¢m de bouillon d'une culture de 2 jours. Aprés
24 et 48 heures t° inaltérée: 38.29 L’autopsie aprés 48 heures
a montré des symptdmes notables de cystite (hyperémie, mucus et
pus): granulobacille en quantité immense dans une culture du pus,
mais le sang du coeur restait stérile: (v. la photographie de la mu-
queuse de la vessie). .

Expérience IX. 2/XII 1913 j’ai injecté 2 gouttes de cul-
ture du granulobacille dans la chambre antérieure de I'oeil d’un gros
lapin du poids de 1620 g. Déja 18 heures aprés—infiltration paren-
chymateuse avec trouble de la cornée, forte hyperémie des vais-
seaux; je donne ci-contre la photographie.

Enfin j'ai pratiqué les expériences suivantes pour me rendre
compte si le granulob, associé a d’autres microbes en inoculation
intrapéritonéale chez le cobaye augmente ou diminue la virulence
de ces microbes.

I[/XII 1913. Inoculation sous-cutanée a uncobaye de poids de
250 g environ, d’'une émulsion de pneumobacille de Friedlaender;
t® avant l'inocutation — 37.8°, 6 heures aprés I'inoculation — 39,99,
mort en 48 h. Il.’autopsie montra I’hyperémie du péricarde, de la
rate et des surrénales; & I'examen microscopique grand amas de ba-
cilles encapsulés; des ensemencents du sang du coeur, de la rate, du
foie et des reins—m’ont invariablement donné des cultures pures de
pneumobacille de Friedlaender,

I/XII 1913. Simultanément j’ai inoculé & un autre cobaye du
poids de 250 g la méme emulsion et en méme quantité (0.75 ¢m) en
méme temps j'ai introduit dans le péritoine 1 em d’emulsion de gra-
nulobacille; t° avant l'inoculation 38.09 6 heures aprés I'injection
39.09% aprés 24 heures — 40.49 le surlendemain 39.99% le quatriéme
jour—40% le cinquiéme t° normale: 38°, A l'autopsie de ce cobaye
ou constata I'absence des symptémes observés chez le cobaye pré-
cédent. L’ensemencement du sang du coeur et des autres organes
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démeure stérile; de méme dans les frotis de rate et du sang ne se mon-
trent pas de microbes.

Dans la mésure ou I'on peut tirer des conclusions de cette ex-
périence isolée, le granulobacille exercerait un pouvoir empéchant
sur le développement du pneumobacille, aussi bien dans 'organisme
animal que dans les cultures mixtes de ces 2 germes et vice versa,
certaines propriétés du granulobacille sont attenués par 'action des
anaérobies clostridium et paraplectrum.

N’ayant pas eu la possibilité de faire des expériences sur I’hom-
me et de me convaincre ainsi chez lui des propriétés pyogénes cons-
tatées chez les animaux, je suis obligé de me contenter de la cons-
tatation du fait suivant: le granulobacille a été trouvé fort souvent
sans aucune association de bacilles hétérogénes dans 'urocystite et
dans la prostatite chez I'nomme, de méme que des inflammations
séparatives de I’anthre d’Highmore, et en symbiose avec d'autres mi-
croorganismes dans les inflammations du nez — rhinite, et de la gor-
ge—angine — circostance pouvant bien tout d’abord, & un examen
bactériologique superficiel, préter a des erreurs de diagnostic avec
la diphtérie; c'est pourquoi le contréle sur de milieu d’Endo est in-
dispensable. J'ai réussi & isoler le granulobacille dans la rhinite hé-
morrhagique chez des enfants: deux fois en symbiose avec des mi-
crocoques et une fois avec le pneumobacille de Friedlaender.

L’examen biologique du sérum humain et animal, par rapport
au granulobacille pyogeéne donne des résultats négatifs (réaction d’A b-
derhalden, réactionde Bordet — Gengou, agglutination) dus
probablement & ce que le granulobacille ne détermine sur les muqueu-
ses que des accidents locaux; je n'ai obtenu qu’une seule fois une
agglutination au 1:30 avec du sérum de lapin. Pareille absence
de ces réactions biologiques s’observe pour d’autres microorganismes
ne déterminant que des Iésions purement locales.

Le diagnostic différentiel doit avant tout étre fait avec le
bac.diphteriae et le groupe des bacilles pseudodiphtériques. Le bacille
ou granulobacille pyogeéne différe de tout ce groupe principalement
par les points suivants: 1) Par son action pyogéne sur les mu-
queuses; 2) le granulobacille décompose & 37° C. 'urée et les acides
uriques et hippuriques, en mettant en liberté 'ammoniaque des
composés organiques et inorganiques avec production simultanée
d’une réaction fortement alcaline; il est doué de propriétés réduc-
trices. (Réduction de Nosk); 3) Dans les 15 premiéres heures, il
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produit sur les milieux sucrés a indicateur (Endo) une réaction fai-
blement acide avec coloration rose-péle des colonies (le milieu dé-
meurant incolore).

Cette coloration ne devient plus intense au cours du développe-
ment ultérieur, Ces différences se manifestent dans les cultures du
granulobacille faites en bouillon ou dans un milieu non albumi-
neux, additionné de 1% d’urée (de Kahlbaum) ou de 1% de sulfate
d’ammonium,

Quant aux détails—en dehors des caractéres ci dessus, pro-
pres au granulobacille et absents chez les bacilles du groupe de
diphteriae, ces derniers possédent d’autres caractéres morphologi-
ques positifs et notamment: b. diphleriae: propriétés spécifiques,
accroissement exclusif a 37°C. et dans des milieux spéciaux;
b. pseudodiphteriae de Hoffmann-Wellenhot — absence totale ou
présence trés rare des corpuscules polaires, dép6t abondant dans
les cultures en bouillon; absence de toute propriété pathogéne et
pyogéne; ,diphteroides‘’; les descriptions de ces bacilles différent
bien entre elles; suivant Marcinowski (Zeitschrift Hyg. 1913, p. 185)
ils produisent de 'acide; les autres propriétés sont inconnues; bac.
xerosis de Neisser: des bacilles sont courts, peu semblables aux bac.
diphteriae; le bouillon reste clair; pas d’action pathogéne sur les
animaux; b. septatus de Gelpke: bacilles courts, comme les précé-
dents, sans granulation, bouillon restant clair; déterminent la rhini-
te épidémique; autres propriétés inconnues; b. striafus albus de
Besser: probablement identique ou bien trés analogue au bac.
pseudodiphteriae se développe aussi & la t® de chambre; bouillon
non troublé ne posséde ni propriétés pathogénes ni pyogénes; b. no-
dosus parvus de Lustgarten analogue au bac. diphteriae et au bac.
pseudodiphteriae; propriétés pathologiques et autres — presque in-
connues; bac. pseudotuberculosis murium de Kutscher: colo-
nies jaunes sur gélose; n’est pathogéne que pour la souris, b. pseu-
dotuberculosis ovis de Preisz; bacilles plus courts que le bac.
diphteriae; culture sur sérum de couleur orange pathogéne pour
les lapins, les brébis, les cobayes (pseudotuberculosis); bac. pyoge-
nes soli de Bolton: au point de vue morphologique et dans les
cultures—analogues au bac. pseudotuberculosis murium; bac. gra-
nulosus de Russell—bacilles avec granulations en forme de longs
filaments; peptonisation rapide de [a gélatine; enduit muqueux sur
pomme de terre.
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Parmi les bacilles d’autres groupes différant morphologique-
ment de granulobacille, seules offriraient un interét diagnostique les
espéces dépourvues de spores immobiles, ne peptonisant pas la
gélatine et se colorant par la méthode de Gram (--); mais les ca-
racteres de ces espéces ) différent tellement de ceux du granuloba-
cille, que je renonce & donner ici leur énumération détaillée (il faut
y ranger le bacille villosus de Koch, le bac. halans de Zimm., le bac.
constrictus de Zimmermann, le bac. fuscus de Fligge, le bac. lo-
culosus de Claus, le bac. lactis longus -de Troili-Peterson, le bac.
colloideus de Lafar, le bac. cocciformis de Severin, le bac. mucila-
ginosus de Schiitz, le bac. capsulatus septicus, Bord.-Uffr., le bac.
salivarius septicus de Biondi, bac. vulgaris de Kramer, le bac. spi-
niferus de Unna-Tommasoli, le bac. cavatus de Kern, le bac. Vin-
kleri.

Parmi les descriptions de microorganismes agissant dans les
canalisations d’épuration biologique des eaux d’égout je n’en trouve
aucune qui corresponde aux propriétés du granulobacillus putri-
ficus (v. A. Kossowicz: Einfiihrung in die Mykologie der Ge-
brauchs und Abwasser, 1913, F. Fischer—Das Wasser 1914 (paru
en novembre); Sche{fler — Bakteriologisch-chemische Untersu-
chungen-Zeitschrift f. wissenschaftliche Landwirtschaft, 1913 p. 430
et suivantes); Dunbar — Leitfaden f. d. Abwiésserreinigungsfrage
1912, 2-éme édition p. 183 et suivantes; Rolants, Revue d'Hygiéne,
1911, t. 33, p. 949.

Caractéres généraux du bac., putrificus. Les ba-
cilles en question déterminent inflammation de muqueuse chez les
animaux: cystite, rhinite, conjonctivite, kératite, et comme on le
{rouve aussi dans certaines sécrétions purulentes humaines (rhinite
épidémique, rhinite hémorrhagique infantile, cystite), parfois en cul-
ture pure, sans association microbienne, il me semble qu'on est
fondé & affirmer que les bacilles en question sont ou peuvent étre
la cause de ces inflammations. De la la dénomination pyogene.
Ces microorganismes se trouvent parfois dans des conditions nor-
males ou pathologiques, dans les mucus du nez et du pharynx,
comme les pneumococques, et étant donné leur morphologie, trés

1) Serkowski: Manuel de diagnostic bactériol. 1898.
Matzushita: Bakteriologische Diagnostik 1902.
Knaut: Tabellen zur Bestimmung der Trinkwasserbakterien 1911,
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voisine de celle du B. diphtérique—ils peuvent induire en de graves
erreurs diagnostiques.

Ces bacilles en question sont immobiles, dénués de spores, sur
des préparations de pus et dans les cultures jeunes ils montrent con-
stamment les granulations polaires typiques décrites par Neisser,
mises en évidence par coloration vitaleet par la méthode de Neisser
d’ol la dénomination de granulobacille; dans les passages ultérieurs
se rencontrent des formes en cornue, ne différant sous le rapport de
la forme, de la grandeur et du groupement du bac. diphteriae. Ils se
colorent par la méthode de Gram. Le granulobac. différe du bac.
diphteriae et de toutes les espéces parentes ou analogues, au point
de vue morphologique désignées généralement sous le nom de
ndiphteriae‘ et | dipteroides®, par les principaux caractéres suivants:
1) par son action pyogéne sur les muqueuses; 2) par la décompo-
sition & 37° C. de 'urée, des acides urique et hipurique, avec mise
en liberté de’ammoniaque des composés organiques et inorganiques
et en production d’une réaction fortement alcaline; 3) par les fa-
cultés reductives dues aux corps bacillaires eux-mémes et non aux
filtrats sur bougies Berkefeld; 4) par la production en 15 h. sur
milieux sucrés, milieu d’Endo—d’une réaction faiblement acide au
début; ses colonies prenant une coloration rose pale, et démeurant
de cette couleur sans devenir plus foncées lors du développement
ultérieur,

Ses propriétés biologiques subissent une atténuation par sym-
biose avec des bacilles nitrifiants et des anaérobies (clostridium et
paraplectrum foetidum); cette symbiose est défavorable aux deux
espéces en présence. Inoculé par voie péritonéale ou sous-cutanée,
le granulobacille ne détermine point de symptdmes généraux ou
locaux; inoculé dans les mémes conditions en méme temps qu'une
culture trés virulente de bacilles de Friendlidnder, il en atténue ’ac-
tion. Inoculées dans P’oeil, les cultures du granulobacille détermi-
nent de la conjonctivite et de 'oedéme.

En dehors de 4 propriétés capitales ci dessus, distinguant le
granulobacille du groupe des diphteriae, je conseille pour le diagno-
stic de déterminer I'alcalinité et la diminution du pourcentage de
I'urée dans un milieu composé de bouillon additionné de 1% d’urée
(ou bien du bouillon ou de la macération de viande, employés
jusqu’ici).

Conclusion: 1) Le granulobacille ou le bac. putrificus ap-
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partient aux espéces bactériennes pyogeénes et se montre capable de
déterminer des inflammations locales de toutes les muqueuses (quel-
les qu’elles soient) mais introduit par voie intrapéritonéale ou sous-
cutanée il ne provoque point de lésions et dans les accidents locaux,
il ne détermine pas d’altérations du sang, constatables par les exa-
mens biologiques. (Abderhalden, v. Bordet-Gengou, agglutination).

2) Doué des propriétés pyogénes et décomposant simultané-
ment 'urée et 'acide urique, avec mise en liberté de 'ammoniaque,
le granulobacillus putrificus détermine une fermentation alcaline
dans les urocystites (comme le proteus vulgar.).

3) Il est trés analogue au bac. diphteriae au point de vue de
la forme et de coloration; montre invariablement au début des gra-
nulations métachromatiques et dans les générations ultérieurs — des
formes involutives en cornue; il en résulte que par la coloration
vitale il n’y a point possibilité de le distinguer du bac. diphteriae
sur des préparations microscopiques; il se colore aussi par la mé-
thode de G ram (-}); il est impossible encore de distinguer ces deux
especes dans les cultures sur milieu de L.oeffler et dans les pré-
paration de ces cultures. Pourtant 4 37°C, il pousse rapidement
sur gélose ordinaire et sur les milieux d’Endo; sur ce dernier les co-
lonies se colorent rapidement en rose pale, ne changent plus et ne de-
viennent pas plus foncées avec le temps.

4) La différenciation du bae. pseudodiphteriae est rendue pos-
sible par la propriété qu'a le granulobacille de montrer constam-
ment des corpuscules polaires, de se comporter sur milieu d’Endo
aussi que nous venons de le dire; dans les milieux contenant de
'urée, de I'acide urique, ou bien du sulfate d’ammonium, le granu-
lobacille produit rapidement une réaction fortement alcaline; en mé-
me temps il montre un pouvoir pyogéne, que ne posséde pas le bac.
pseudodiphteriae.

5) Un milieu spécial est particuliérement propre pour les dé-
terminations et le titrage de la réaction développée par le Bac. Il est
constitué par du bouillon (ou un liquide privé d’albumine) addition-
né de 1% d'urée ou de 10% de SO,A;H, c. a. d. des substances diffé-
rentes décomposables. Au contraire le bouillon de viande, employé
d’ordinaire, rend les dosages difficiles, car il contient: 1° des composés
organiques résistant a la décomposition, 29 du sucre provenant du
suc de viande et dont la présence donne une réaction acide, méme
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dans les ca$ ou I'on ensemence en méme temps que le granuloba-
cille une culture de proteus vulgaris.

6) Il est indispensable de contrdler les notions actuelles sur
la présence du bac. diphteriae dans les cavités de la bouche et du
nez des hommes normaux, dans l'urine et dans la salive des conva-
lescents etc. étant donné que ces notions—Ia sont fondées sur I'exa-
men microscopique et ces cultures sur sérum de Loeffler et qu'il
est nécessaire désormais de faire entrer en ligne de compte pour
'éliminer la flore trés analogue de B. granuleux de la maison Kahl-
baum ou bien du milieu sans albumine avec 1% d'urée. Sous
'action des bacilles décomposant l'urée, les différences dans le titra-
ge par 'acide N/10 (indicateur méthyle-orange) ressortent plus gran-
des et plus nettes, que par les méthodes antérieures.

7) On doit abandonner la dénomination fausse de ,bac. pseu-
dodiphteriae“ et par analogie avec les dénominations admises
actuellement de ,,paratuberculosis“ (forme bacillaire) et de ,pseu-
dotuberculosis* (forme clinique) désigner par ,pseudodiphteriae“
les afféctions cliniquement analogues a la diphtérie, mais détermi-
nées par des microorganismes autres que le B. de Loeffler et par
bac. ,,pseudodiphteriae‘, — la forme bacillaire de Hoffmann-
Wellenhof ('ancien bac. ,pseudodiphteriae“). De méme qu'on
ne désigne pas le paracolibacille par le nom de pseudocolibacille.

8) D’aprés les travaux de nombreux auteurs?!) la décomposi-
tion des matiéres organiques dans les bassins d’épuration biologique
des eaux vannes (septic tanc treatment) et les fosses septiques de
moindre diminutions est trés incompélte et leur décomposition com-
pléte exigérait un temps trop prolongé (v. Roth et Bertschin-
ger, Corespondenzblatt fiir Schweiz. Aerzte t. 30, 1900, p. 729).
D’aprés mes propres expériences, il me semble que les réactions de
ce vice de fonctionnement sont les suivantes: 1) la température des
fosses qui est peu convenable et trop soumise aux variations atmo-

1) S.Dzierzgowski. Gesundheits-Ingenieur 1907, t. 30, N. 1, 261.

S. Dzierzgowski et Predtietchenski. Arch. des Sciences Biolog.
1910, t. 16, p. 67.

Guthet et Spillner. Gesundheits-Ingenieur 1911, p. 153.

Dunbar. Leitf. f. d. Abwisserreinigungsfrage 2-me ed 1912, p. 206,

Rolants. Révue d’Hygiéne, t. 33, 1911, str. 949,

Kossowicz. Mykologie d. Gebrauchs — und Abwisser 1913, p. 82,

Fischer. Das Wasser 1914, p. 326 et suivantes,
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sphériques; 2) la symbiose dans le méme bassin d’espéces micro-
biennes différentes dont 1’action se neutralise par antagonisme phy-
siologique; 3) la variabilité de la flore bactérienne, 4) I'hyperalca-
linité du milieu qui résulte de la décomposition organique et entrave
la culture des microbes. Les recherches ci-dessus mentionnées sur
les égouts et sur la décomposition de 'urée par les aérobies (grani-
lobacillus putrificus) ou par symbiose aéro-anaérobie a températu-
res diverses démontre bien que 1) la température des bassins d’épu-
ration doit étre constante (37° C.); 2) que tous procéssus de fermen-
tation ne peuvent pas se produire simultanément et parallélement
dans le méme bassin; 3) que la flore de chaque procéssus fermentatif
doit nécessairement étre adoptée et choisie avec discernement?) et
4) que I'hyperalcalinité du milieu doit étre neutralisée au cours de la
fermentation,

Tels sont les principes généraux qu’une série de travaux com-
mencée par moi méme et mes collaborateurs se propose de vérifier
et de mettre en évidence.

Explication des photographies.

1. Cultures de Granulobacillus sur gélose inclinée. Deux d’entre elles
ont été isolées d’une rhinite, la troisidéme d'une prostatite (3/, de grandeur naturelle).

2. Colonies macroscopiques sur gélose (dével. & la température de 379
Grandeur naturelle).

8. Culture en stries sur milieu d’Endo; en réalité les colonies sont colo-
rées en rose pile.

4. Cultures en stries de Granulobacillus comparativement avec les stries
de bac. fluorescens et de bac. pseudodiphieriae Hoifmann-Wellenhof — milieu
d’Endo (3/, de grandeur naturelle. La. différence de coloration n’est pas visible sur
la photographie).

5. Photographies comparatives des globes oculaires de lapin, (expériences VII).
Dans la chambre antérieure de I'ceil droit on a inoculé le granulobacillus. L’ oeil
gauche n’a pas subi d’inoculation.

6—10. Microphotographies du mucus nasal contenant de granuloba-
cillus et du pus.

8, 9, 10. Granulobacille provenant des cultures pures.

1) La flore des différents procéssus a été décrite par Kellermann,
Kossowicz, Sohngen, de Kruijff; Lieske, Fred, Caron, Scheffler,
Wellmann, Bonjean et autres
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