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] ]iema W nauce naszego stulecia imienia popular-
”\25 niejszego; dla zadnego badacza niema wiecej

4 serc wdzigcznych, niema wspomnieri, wigksza
czcig przejetych. Twoérca nowej gatezi wiedzy — bak-
teryologii, ktéry najpotezniejszy wplyw wywart na caty
kierunek dzisiejszej medycyny, znany jest przez wszy-
stkich, interesujacych sie postepami wiedzy ludzkiej
i sztuki lekarskiej. Chemik, odkrywajacy stosunek, ja-
ki zachodzi pomiedzy budows geometryczna Kkryszta-
t6w a ich wtasnos$ciami optycznemi, badajacy produkty
zjawisk fermentacyjnych, a ta droga dochodzacy do
objasnienia samej fermentacyi i do obalenia odwiecznej
teoryi o samorddztwie, musi z prac swych wiekopo-
mnych by¢ znany kazdemu, komu nie obce sa, chocby
najogolniej, dzieje nauk przyrodniczych biezacego wie-
ku. Logiczng droga rozwoju postepowal Pasteur od
najskromniejszych na pozoér poczatkéw, dobrze zrozu-
mialych tylko dla blizej w rzeczy wtajemniczonych,
i doszed! do roztrzgsania kwestyi najdonioslejszych dla
nauki i Zycia codziennego. Wrsposéb zdumiewajgco
jasny ciagnie sie nié jego Zywota naukowego, od pierw-

Ludwik Pasteur. 1
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‘szych prac z zakresu chemii fizycznej przez dziedzine
chemii analitycznej, mikroskopowe badania drobnou-
strojow, morfologie i fizyologie bakteryi do technologii
chemicznej, medycyny i terapii. A wszedzie na tej
drodze pozostawia po sobie Pasteur Slady genialnych
swych krokow, wszedzie do fundamentdw burzy stare
poglady i od fundamentéw znéw wznosi nowe gmachy
‘wlasnych idei, o ktérych prawdzie dowodnie przekonywa
kilka pokolen badaczéw. I za Zycia ma szczeScie wi-
dzie¢ pelny tryumf swej pracy w postaci praktycznych,
powszednich rezultatéw: na polu przemystu fermenta-
cyjnego, w formie dezynfekcyi, antyseptyki, szczepieni
ochronnych, nowych a skutecznych metod leczenia.
Pozostawia po sobie wielkg szkole, obejmujaca tysigce
ucznidéw, ktérzy dalej kroczg $ladami mistrza, po drodze
przez niego wytknietej, i obiecuja wiekszemi jeszcze
tryumfami $wiat wprawié¢ w zdumienie. Obietnice za$
te nie wydaja sie ztudnemi, bo juz dotychczas w czesci
'zostaty spetnione. Do grobu wiec schodzi Pasteur,
opromieniony chwalg tak wielka i taka zastuzona, jaka
rzadko jest udziatem najwiekszyf:h nawet dobroczyn-
cow ludzkosei. Z imieniem jego potaczona bedzie pa-
mig¢ o przelomie w nauce, o epoce w pogladach na
$wiat zywy. I dlugo jeszcze po minieciu tej epoki imig
to ze czcig najwyzsza i uwielbieniem bedzie wyma-
wiane.

Pasteur byt chemikiem i pierwsze jego badania
naukowe wylacznie chemii byly poswiecone. Temu
chyba zawdzigcza¢ wypada, Ze do nauki biologii, i to do
czgsci tej nauki, najmniej na pozoér przystepnej, wpro-
wadzit on metody badania Sciste, jakich biologowie jego
czas6w zupelnie nie znali. Mistrz nad mistrzami w na-
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uce o zyciu, twdrca nowego dzialu wiedzy biologi-
cznej — bakteryologii, najprawowitszy rodzic wspotcze-
snych pogladéw w medycynie, zapewne gléwnie dzieki
temu doszed! do tak imponujacych rezultatéw, ze prze-
niknigty scistoécia rozumowania w naukach fizyko-che-
micznych, staral sie¢ przeniesé do biologii normy ekspe-
rymentéw chemicznych, usitowat jasne stawiaé przyro-
dzie pytania, a otrzymywane od niej odpowiedzi nie-
skonczong liczbe razy sprawdzal wecigz nowemi a od-
miennemi do$wiadczeniami. Wytrwaly w podejmowa-
nej pracy, nietatwo zrazajacy sie niepowodzeniami, su-
rowy krytyk wlasnej roboty, Pasteur od najprostszego
zadania przechodzi droga logicznego rozumowania do
najdonioSlejszych spraw naukowych i praktycznych.
Wszystko, co napotyka na tej drodze, a co nie ttdmaczy
mu sie zrozumiale, wciaga w zakres swych badan i pé-
ty opr‘acowuje swéj przedmiot, po6ty mozoli sie nad
nim i trudzi, péki nie wydobedzie samego rdzenia
prawdy. Wowczas dopiero reszte, szczegdly pozo-
stawia swym uczniom, bo samemu pilno mu do in-
nych waznych, wytycznych spraw. Gdy za$ zda-
rza sie, Ze przy dotykaniu niezwykle trudnych zaga-
dnieri, nie odrazu udaje mu si¢ dojé¢ do celu droga teo-
retycznych rozwazan, wowczas, baczac na niezmierng
wazno$¢ praktycznag poruszanych kwestyi, liczac sig
z doniosloscig tych ustug, jakich ludzkosci przysporzy¢
moze, empirycznie poczyna sobie radzi¢ i przebojem
zdobywa rozwigzanie zajmujacego go zadania.
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Ludwik Pasteur urodzit si¢ 27 grudnia 1822 roku
w Dole, w departamencie Jura, jako syn ubogiego rze-
mie$lnika, garbarza. Ojciec, rozumny i oczytany, i ma-
tka, peina entuzyazmu dla idei podniostych, postanowili
da¢ swemu dziecku wychowanie staranne i uczynié
z niego cztowieka wyksztalconego. Z trzyletnim synem
przenosza, sie do miasteczka Arbois, gdzie Pasteur spe-
dza dziecinne swe lata. Malutki, najmniejszy ze swych
kolegéw, uczeszcza przyszty uczony do pierwszych
klas tamecznego Kkollegium i pelen dumy niesie z sobg
do szkolty duze stowniki, ktérych zupeinie mu nie po-
trzeba. Malo uwazny i niezbyt pilny z poczatku, wkrot-
ce poczyna wyprzedzaé swych rowiesnikéw, i niezado-
wolony z sit uczacych w Arbois, przenosi si¢ do kolle-
gium w Besancon. Ukonczywszy te¢ szKole, pozostaje
W niej jeszcze czas jakis jako nauczyciel repetytor, przy-
gotowujac sie jednoczes$nie do egzaminu dla wstapienia
do stynnej Szkoly Normalnej w Paryzu. Egzamin ten
powiddt sie, Pasteur miat by¢ przyjetym, jako czternasty
z kolei. Niezadowolony wszakze z otrzymanych sto-
pni, zaniechal na razie zamiaru wstapienia do Szkoty
i postanowit przez rok jeszcze uczyc sig, aby przy na-
stgpnym egzaminie konkursowym zastuzy¢ na miejsce
lepsze. Pozostat przeto w Paryzui w prywatnej szko-
le, wkollegium Sw. Ludwika, przez czas ten pracowat na
réwni z innymi uczniami. Po powtérnym egzaminie
wstapit do Szkoty Normalnej jako czwarty.

Juz podczas pobytu w Besancon obudzito sig
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w Pasteurze niezwykte zamilowanie do chemii i nieje-
jednokrotnie wprawiat zapytaniami w klopot starego
swego profesora, ktory zadecydowal nareszcie, Ze on
sam do Pasteura powinien si¢ udawaé z prosba o obja-
$nienie watpliwych kwestyi. W Paryzu miody uczen
Szkoly miat przed soba otwarte pole i mogt sie dowoli
oddawa¢ studyom chemicznym. W Sorbonie wykladat
podéwezas stynny Dumas, w Szkole Normalnej Balard.
Uczniowie Szkoly stuchali obu kurséw i obaj nauczy-
ciele wywierali na swych stuchaczéw wplyw znaczny.
Mysli ogdlne, rozwijane w doskonatym wyktadzie przez
Dumasa, moc naukowo zbadanych faktéw, jakie poda-
wal Balard,—~wszystko to dziatalo na Pasteura w poza-
dany dobroczynny sposob. Z catym zapalem $wiezego,
wrazliwego umystu rzucit si¢ do studyéw nad umilowa-
nym przedmiotem, a zajety w pracowni doswiadcze-
niami chemicznemi, rzadko odrywat sie od nich dla wy-
poczynku. Biblioteka Szkoty i pracownie chemiczne
pochlanialy go calkowicie. W roku 1846 dawniejszy
»bachelier es lettres“ z Besangonu otrzymal po ukoni-
czeniu Szkoty Normalnej stopienn ,agrégé“ nauk fizy-
cznych, lecz pozostal tu jeszcze przez dwa lata, jako
preparator chemii. W roku 1847 pozyskuje stopieni do-
ktora, a w nastepnym zostaje powotany na profesora fi-
zyki do liceum w Dijon. W tej epoce rozpoczyna sie
szereg samodzielnych prac Pasteura, ktore nieprzerwa-
nie przez cale jego zycie ukazuja si¢ gtéwnie w sprawo-
zdaniach paryskiej Akademii Nauk, a obok tego w in-
nych powaznych wydawnictwach naukowych lub w po-
staci ksigzek oddzielnych. O tej porze zZycia zajmujg go
wylacznie badania chemiczne i fizyczne, lecz juz poczy-
najg swita¢ pierwsze myséli o istocie zjawisk w przyro-
dzie zywej.
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W Dijon pozostaje Pasteur zaledwie kilka miesie-
cy, poczem obejmuje obowiazki dodatkowego profeso-
ra chemii w ,Faculté des Sciences“ (uniwersytet)
w Strasburgu. W roku 1852 mianowano go rzeczy-
wistym profesorem na katedrze strasburskiej. W dwa
lata pdzniej przenosi sie¢ do Lille, gdzie w charakterze
dziekana organizuje na nowo wydzial przyrodniczy
uniwersytetu i pozostaje tu do roku 1837. W epoce
tej nastepuje juz najiywsze zainteresowanie sie Pa-
steura zjawiskami fermentacyjnemi, do ktorych pro-
wadzg go spostrzezenia czysto chemiczne nad kry-
sztalami kwaséw i soli winnych. Z tych badan nad
fermentacys alkoholowa i innemi, ma z czasem po-
wsta¢ nauka bakteryologii z rozlicznemi jej odtamami.

Pasteur powraca do Paryza, powotany dla obje-
cia kierunku nad studyami naukowemi w tej samej
WyiZszej Szkole Normalnej, w ktérej sam zostat wta-
jemniczony w umiejetno$¢ naukowego badania. Od
tego czasu nie opuszcza juz stolicy, ktora jest $wiad-
kiem jego coraz bardziej imponujacych zdobyczy nau-
kowych. W roku 1863 zostaje profesorem geologii,
fizyki i chemii w Szkole Sztuk Pieknych, a w 1867
profesorem chemii w Sorbonie. Te ostatnia katedre
zajmuje do roku 1875. W miare posuwania sie na-
przéd na drodze odkry¢ niebrak mu przykrosci i go-
ryczy, kiedy wystepuje przeciw starym i przestarza-
fym pogladom, lecz niebrak i podziwu wspdtcze-
snych i licznych zaszczytow i odznaczen, Kkiedy pra-
wdy przez siebie zdobywane wyprowadza na $wiatto
dzienne i zapewnia im zupelne zwycigztwo. W roku
1862 Pasteur zostaje czlonkiem Akademii Nauk
(sekcyi mineralogii); w roku 1881, na miejsce Littrégo
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wstepuje uroczyscie do Akademii francuskiej. Renan,,
ktéremu przypada w udziale powitanie Pasteura w pro-
gach tej najwyzszej instytucyi naukowej, w pieknej
swej przemowie podnosi wysoko zastugi naszego
uczonego, powiadajgc miedzy innemi: ',Jest co$, co
potrafimy uzna¢ w najrozmaitszych zastosowaniach,
co$, co w jednakowym stopniu wlasciwem jest Gali-
leuszowi, Pascalowi, Michatowi Aniotowi, Moliére’owi;
co$, co stanowi podniosto$¢ poety, gltebokos¢ filozofa,
urok moéwcey, dar proroczy uczonego. Wspdlng te
wszystkim czynom pigknym i prawdziwym wiasci-
wos$¢, ten ogien boski, to niepochwytne tchnienie, kto-
re ozywia nauke, sztuke i literaturg, znalezliSmy
i w panu—to gieniusz. Nikt pewniejszym krokiem nie.
stagpal w Kkrainie elementéw przyrody; panski zywot
naukowy jest niby $wietlang smugg wsrod ciemnej nocy
nieskoniczenie drobnych istot, w najglebszych otchtla-
niach istnienia, z ktérych powstaje zycie.“

W roku 1887 Pasteur jednoglosnie zostal powo-
lany na sekretarza Akademii nauk, po Vulpianie. Stan
zdrowia wszakze i obarczenie innemi pracami nie po-
zwalaly mu sprawowaé tych obowiazkéw diuzej nad
dwa lata, poczem, pozyskawszy wyjatkowy tytut ho-
norowego sekretarza stalego, trudy tego stanowiska
ztozyl w rece nowoobranego sekretarza, Berthelot’a.

Zbyteczna przytaczaé, ile zaszczytnych odzna-
czen, dyploméw uniwersyteckich, medali, nagréd pie-
nieznych przyniosty Pasteurowi jego prace naukowe.
Stowkiem jednem wystarczy przypomnie¢ owsg pod-
niostg uroczystos¢, jaka obchodzit Paryz i caly $wiat
naukowy w roku 1892, w 70-ta rocznicg urodzin Pa-
steura, oraz zapal, z jakim spieszono ze wszystkich
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stron $wiata ze sktadkami na zatoZenie stynnego ,,In-
stytutu Pasteura® i licznych jego filii. Pozostawmy
na uboczu zewnetrzna charakterystyke zZycia tego
pierwszorzednego mocarza wiedzy, a starajmy sie na-
tomiast wniknaé glebiej w jego Zycie naukowe, pojac,
na czem polega jego wyjatkowe stanowisko w pocho-
dzie rozwojowym wiedzy.

I

Chemicy oddawna znali rozmaite odmiany cial,
podobnych do siebie w zupetnosci we wszystkich pra-
wie cechach, a rozniacych sie¢ jedynie zachowaniem
sie wzgledem $wiatta. Istnieja np. sole kwaséw, pa-
rawinnego 1 winnego, o dokladnie jednakowym skla-
dzie chemicznym, o tej samej formie krystalicznej, do-
ktadnie tym samym cigzarze wlasciwym, w roztwo-
rach swych jednakowo nawet zatlamujace Swiatlo, lecz
réznigce sie tem, ze roztwér soli winnej zwraca pla-
szczyzng spolaryzowanego $wiatta, gdy tymczasem
roztwor soli parawinnej zachowuje si¢ pod tym wzgle-
dem obojetnie. Najlepsi fizycy i krystalografowie, a na
ich czele Mitscherlich i Biot, nie mogli rozwiazaé
przyczyny tego osobliwszego zjawiska. Obserwacya,
nieuprzedzona zadnemi teoretycznemi przesgdami, na-
potkala tu zagadnienie pierwszorzednej trudnosci. Po-
myS$lmy tylko, iz mamy przed sobg dwa ciata, dwa
zwiazki chemiczne, zloZone z tych samych pierwiast-
kéw, zbudowane dokladnie jednakowo pod wzgledem
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jakosciowym i iloSciowym, a wiec z jednakowym ukta-
dem atoméw, zupelnie zreszta identyczne pod kazdym
wzgledem, a jednak rézniace si¢ tylko na jednym punk-
cie: jeden z tych zwigzkow nie oddzialywa na okreslony
rodzaj promieni $wiatta, na tak zwane $wiatlo spolary-
zowane, drugi natomiast skreca, odchyla promienie tego
$wiatta. Kto potrafi odkryé przyczyne tej rdézZnicy, ten
zdota wejrzeé zarazem w najmisterniejsza budowe ma-
teryi, dostrzeze wzajemny stosunek pomiedzy najdro-
bniejszemi czasteczkami, skladajacemi formy kryszta-
tow, uczyni pierwszy krok na drodze badania ukladu
przestrzennego atomodw, ich ugrupowania wzajemnego.
Pasteur najmocniej wierzyl, ze przez gorliwe zbadanie
form krystalicznych soli kwaséw winnych mozna be-
dzie osiagnaé zrozumienie tych zjawisk, i z catym zapa-
tem oddat sie pracy nad temi badaniami w sferze fizyki
i krystalografi optycznej. Ukonczywszy te prace nie-
zwykle pomyélnie, moégt z faktdw, przez siebie zbada-
nych, doj§¢ do uogoélnien, ktore zastanawiaja swa orygi-
nalnoscia i prostotg jednoczesnie.

Wszystkie ciata przyrody, zaréwno mineralne jak
i wystepujace w panstwie roslinnem i zwierzecem, a na-
wet przedmioty, tworzone rekg ludzka, mozemy podzie-
li¢ na dwie duze grupy: w jednej mieszcza sig¢ ciala
o budowie symetrycznej, w drugiej niesymetryczne.
W pierwszych wyobrazi¢ sobie mozna plaszczyzne,
przecinajaca ciato posrodku i dzielagcg je na dwie w zu-
petnosci réwne polowy: praws ilewa. Ciata takie, jak
powiada matematyk, majg plaszczyzne symetryi, t. j.
plaszczyzne, dzielaca je na dwie symetryczne polowy.
W drugiej grupie mieszcza sig¢ ciala niesymetryczne.
Ciato ludzkie, wziete w catosci, ma plaszczyzne syme-
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tryi; reka natomiast, ucho, noga, nie sa symetryczne.
Prawej reki np. nie mozemy podzieli¢ na dwie potowy,
prawa i lews, o jednakowej budowie. Galaz, dokota
ktorej spiralnie wyrastajg liScie, nie ma plaszczyzny sy-
metryi, natomiast schody proste, zbudowane sa syme-
trycznie,

W  panstwie mineralnem, pomiedzy réznorodna
mnogoscig mineraléw, rowniez napotykamy ciata syme-
tryczne i niesymetryczne. Krysztal soli kuchennej,
w formie sze$cianu, ma plaszczyzne symetryi, nawet
wigcej, niz jedna. Dyament krystalizujacy w formie
prawidlowego o$mioScianu, réwniez zbudowany jest sy-
metrycznie. Natomiast t. zw. krysztal goérski, wystepu-
jacy w postaci igiet w szczelinach rozmaitych skat, nie
ma plaszczyzny symetryi. Na krysztale tym znajduje-
my kilka matych ptaszczyzn, ugrupowanych w taki spo-
sob, ze przypominajg one swym ukiadem forme $limaka
lub spirali.

Wszelkie przedmioty, majace plaszczyzne syme-
tryi, odbijajg sie w zwierciadle w formach, zupelnie z so-
ba identycznych, Obraz zwierciadlany naktada si¢ do-
skonale na sam przedmiot. Ciala natomiast niesyme-
tryczne nie daja obrazow identycznych. Prawa rgka
daje w zwierciadle obraz lewej, na ktéra nie moze by¢
natozona, podobnie, jak nie mozemy na lewsg reke wio-
zy¢ rekawiczki z prawe;j.

Dawniejsi badacze soli kwaséw winnych i podo-
bnych do nich pod wzgledem optycznym cial nie do-
strzegli, ze krysztaty te zbudowane sa niesymetrycznie;
pewne mate plaszczyzny na tych krysztalach uszty ich
uwagi. Pasteur natomiast pierwszy zauwazyl, ze kry-
sztal kwasu winnego—moéwmy jezykiem popularnym—



potozony przed zwierciadlem, daje obraz nie identyczny
z soba samym co do polozenia poszczegélnych pla-
szczyzn. [to samo dzieje sie ze wszystkiemi solami,
pochodzgcemi od tego kwasu. Natomiast kwas para-
winny i sole od niego pochodzace zachowuja sie tak, ze
przypuszczaé nalezy, iz wystepuja w krysztatach, posia-
dajacych plaszczyzne symetryi. Pomimo wiec identy-
cznosci w sktadzie chemicznym tych dwu zwiazkéw,
pomimo identyczno$ci we wszystkich innych wtasno-
dciach chemicznych i fizycznych, réznica w ich budowie
krystalicznej odbija sie na tem, ze kwas winny i jego so-
le, jako niesymetrycznie zbudowane, skrecaja plaszczy-
zn¢ polaryzacyi, za§ kwas parawinny i jego sole zacho-
wuja si¢ w tym wzgledzie obojetnie.

Dla wykonania ‘doswiadczen, o ktérych mowa,
Pasteur sam przyrzadzal sobie wszystkie preparaty,
ktérych prace te wymagaly. Badania zjawiska zwra-
canja plaszczyzny polaryzacyi dokonywa sie w roztwo-
rach soli i kwaséw winnych. A gdy z roztwordéw tych,
po odparowaniu wody, powstawaly Kkrysztaly i te osta-
tnie poddawane byty $cistej obserwacyi krystalografi-
cznej, Pasteura uderzylo zjawisko nieoczekiwane. Pod-
czas gdy kwas winny i jego sole zawsze przedstawialy
sie w jednakowych formach niesymetrycznych, nato-
miast pomiedzy krysztalami kwasu parawinnego, brane-
mi oddzielnie, byly jedne, ktére wskazywatly brak sy-
metryi w jednym Kkierunku, inne znow z dysymetryg
w kierunku przeciwnym. Z obojetnych na $wiatto spo-
laryzowane roztworéw kwasu parawinnego otrzymywa-
no krysztaty, ktérych potowa miata pewne ptaszczyzny
zwrdcone w strong prawa, druga za$ potowa odpowie-
dnie ptaszczyzny zwrdécone w strone lewa. Pojedynczy
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krysztal kwasu parawinnego dawat w zwierciadle obraz
identyczny z innym krysztalem tegoz kwasu. Pasteur
starannie wybral krysztaly jednego rodzaju i drugiego
i rozpuscit je oddzielnie w wodzie. I oto, ku niematemu
zdumieniu, przekonal sie, ze dwa te roztwory dzialaja
na Swiatlo spolaryzowane, lecz w przeciwnym kierunku;
jeden zwraca promienie w prawg strone, drugi o ty-
lez w lewa. Z roztworu obojetnego na $wiatlo spolary-
zowane po raz pierwszy przyrzadzono dwa roztwory,
w przeciwnych kierunkach dzialajace optycznie. Krysz-
taly jednego rodzaju byly zupetnie identyczne ze znane-
mi juz dawniej krysztalami kwasu winnego, w prawo
skrecajacemi, krysztaty drugiego rodzaju byty nowo od-
krytemi, skrecajacemi w lewo. Kwas parawinny dlate-
go w roztworach swych okazal si¢ obojetnym na $wia-
tlo spolaryzowane, ze jest zlozony z dwu rodzajow
krysztaléw, skrecajacych w prawo i w lewo, i to w sto-
pniu jednakowym. W kwasie parawinnym zobojetnio-
ne sg wzajemnie wprost przeciwne optyczne wiasnosci
kwaséw prawowinnego i lewowinnego.  Krysztaty
kwasu prawowinnego sg zwierciadlanem odbiciem krysz-
tatow kwasu lewowinnego. Dysymetrya w tych dwu
rodzajach krysztaléw wyrazona jest w Kierunku wprost
przeciwnym i dlatego spojone z sobg razem w roztwo-
rze daja ciato optycznie obojetne, symetryczne. Prawa
polowa ciala ludzkiego jest zwierciadlanem odbiciem le-
wej tegoz polowy; kazda z tych dwu potéw oddzielnie
wzieta jest niesymetryczna. Lecz spojone z sobg dajg
calo$¢ symetryczna, ktorej odbicie w zwierciadle najdo-
kladniej przylega do samego ciala w calosci.

Nie dowierzano z poczatku miodemu uczonemu,
i Pasteur, ktéremu udato si¢ w sposéb tak dla nas dzi$
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jasny wyttémaczyé przyczyne réznic optycznych w cia-
tach o jednakowej budowie chemicznej, zmuszony byt
powtérzy¢ przed Biotem swoje doswiadczenia, azeby
zdoby¢ uznanie dla tego odkrycia pierwszorzednego
znaczenia. W obecnosci znakomitego tego fizyka, kto-
ry lepiej, niz ktokolwiek, znat podéwczas fizyczne wia-
snosci krysztaléw, Pasteur wykrystalizowal z obojetne-
go optycznie roztworu parawinnego krysztaly, po pra-
wej stronie utozyl wybrane, ktére, wedlug niego, miaty
zwracaC plaszczyzne polaryzacyi w prawo, a po lewej
te, ktére zwracaé mialy w lewo; nastepnie kazdg z tych
dwu grup Krysztatéw znéw rozpuscit w wodzie i roz-
twory oddat do zbadania zniecierpliwionemu w oczeki-
waniu na rezultat Biotowi. Mtody, pierwsze kroki sta-
wiajacy w dziedzinie nauki, Pasteur wywotat okrzyk za-
chwytu z piersi sedziwego Biota: ,,Drogie moje dziecie—
rzekt ten ostatni—przez cate zZycie tak kochalem nauke,
2e odkrycie twe sprawia mi silne bicie serca.” Te sto-
wa wielkiego uczonego, ktéry przez dtugi szereg lat sam
badat zjawiska polaryzacyi $wiatta w zwigzkach chemi-
cznych i ktéry doskonale zdawal sobie sprawe, ze ba-
dania te pozwola przeniknaé do tajnikéw budowy ma-
teryi, staly sie proroczemi dla dalszego zycia Pasteura.
Smiato twierdzi¢ mozna, ze kazde nastepné odkrycie
tego niepospolitego w $wiecie nauki umystu w ten sam
sposéb oddziatywato na kazdego, kto umitowal wiedze,
jak pierwsze to odkrycie oddziatato na Biota. Bo kazde
odkrycie Pasteura nacechowane jest pietnem, jakie na
dzietach ludzkich tylko prawdziwy gieniusz wycisngé
jest w mocy. Kazde nosi w sobie zardd calego Swiata
nowych mysli i nowych postepéw w dziedzinie wiedzy.
Kazde wskazuje nowe drogi badania i stwarza nowe
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dziedziny poznawania. Ktz ze wspétezesnych—s$wiad-
kéw tych zdobyczy, jakiemi uswietnit Pasteur nauke
medycyny—zdaje sobie nalezycie sprawe z doniosto-
8ci badan tego wielkiego mistrza nad Kkrysztatami
kwasu winnego? PdZniejsze tryumfy kazaty nam
prawie zapomnie¢ o pierwszych krokach, jakie mtody,
przez niewielu znany chemik stawial na polu badan
krystalograficznych. Dzi$ wszakze, kiedy czas przy-
szedl na wszechstronng ocene tego wspaniatego zy-
wota naukowego, nalezy szczegdlny polozy¢ nacisk
na to, ze wladnie owe badania Pasteura daly najsil-
niejszy impuls do studyéw nad budowsa, utkaniem,
struktura materyi. Nauka, ktéra w naszych czasach
wyodrebnita si¢ w oddzielng gatgz, t. zw. chemie fi-
zykalna, w duzej bardzo czeSci zawdzigcza swe po-
wstanie Pasteurowi. Te napozdér tak malo znaczace
badania nad wtasno$ciami optycznemi i krystalicznemi
kwaséw i soli winnych byly niemalym bodZcem do
rozwazan nad ukladem najdrobniejszych czeSci mate-
ryi, molekut (czasteczek) i atoméw, wzgledem siebie.
Z czasem wylonita si¢ specyalna gataZz wiedzy che-
micznej, stereochemia, ktéra zajmuje sie okresleniem
wzglednego potozenia atoméw w przestrzeni w najro-
zmaitszych odmianach materyi. A do tych studyéw
stereochemicznych bodzcem jednym bodaj z najsiiniej-
szych byly opisane tu badania Pasteura.

Sam Pasteur bynajmniej nie zatrzymal si¢ na
opisaniu réznic pomiedzy rozmaitemi odmianami kwa-
s6w i soli winnych, lecz, w daznosci swej do uogdl-
nieri, faktom tym nadal znaczenie nader donioste.
Skianial si¢ mianowicie do przypuszczenia, ze jedynie
w procesach zycia roédlinnego i zwierzecego moga sig
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wytwarza¢ materye o wlasnoSciach, pod wzgledem
geometrycznym wyraznie niesymetrycznych, Pézniej-
sze badania nie pozwolity usprawiedliwi¢ tych domnie-
man. Autor za$§ ich tymczasem, pomimo, ze cala
swg istota duchowa przywiazany do dziedziny badan
chemiczno-fizycznych i widzacy dla siebie tutaj naj-
wdzieczniejsze pole do pracy, niby na chwile tylko
schodzi z gltéwnego goscifica na boczna $ciezke, lecz
znéw na tej nowej drodze napotyka tak wiele donio-
stych zagadnien i rozstrzyga je z takiem powodze-
niem, ze przez cale zycie nie powraca juz do pracy
w zakresie czysto chemiczno-fizycznym. Liczne wpra-
wdzie rozprawy chemiczne i fizyczne przez caly sze-
reg lat jeszcze wychodza z jego pracowni, lecz zadna
nie doréwnywa warto$cia naukowsg badaniom nad
kwasami i solami winnemi.

IV,

Na tablicy, umieszczonej przez paryska rade
miejska na murach dawnej pracowni Pasteura, przy
ulicy d'Ulm, wypisane sa nastepujace stowa:

»lci fut le laboratoire Pasteur:
1857 Fermentations,
1860 Génération spontanée,
1865 Maladies des vins et des biéres,
1881 Virus et -Vaccins,
1885 Prophylaxie de la rage.“
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Tablica pamiagtkowa musiataby przybraé olbrzy-
mie rozmiary, gdyby zamierzono wyszczegélni¢é na
niej wszystkie donio$lejsze zdobycze naukowe tego
gienialnego meza. Napisy, wymienione przez rade mia-
sta Paryza, przemawiaja jezykiem zrozumialym do
ogétu. Wymagaja jednakze uzupelnienia, z ktdérego
jasno wynika¢ powinno, ze tryumfy, jakie $wieci umyst
ludzki przez prace Pasteura na polu Zycia codziennego,
najnierozerwalniej sa zespolone z jego studyami w za-
kresie czysto teoretycznym, oderwanym na razie od
zastosowan praktycznych.

Badania nad dysymetrya w krysztalach sprowa-
dzity umyst Pasteura na tory, na ktérych spotkatl sie
z zasadniczemi zagadnieniami w dziedzinie biologii.
Przypadek, ktéry podsungl mu konieczno$¢ blizszego
zajecia sie rozkladem soli winnych, dopetnit reszty,
i oto widzimy naszego uczonego, oddajacego sie z ca-
tym zapatem studyom nad zjawiskiem fermentacyi.

Zjawiska fermentacyi, gnicia, butwienia ciat or-
ganicznych, szczatkow materyi roslinnych i zwierze-
cych, od najdawniejszych czaséw zajmowaly przyro-
dnikéw. Ttoémaczono je rozmaicie, przywiazujac do
nich najréznorodniejsze nazwy, ktére wszelako przy-
czyni¢ sie mogly tylko do tem wigkszego zaciemnie-
nia samego pojecia. Kiedy Pasteur wystgpowal na
widownie nauki, panowata prawie niepodzielnie teorya
stynnego chemika niemieckiego, Liebiga, ktora wielu
umystom wydawata sie wprawdzie niedostateczng,
ktorej obali¢ wszakze nikt nie mial odwagi, ani sity.
,,Fermenty—powiada Liebig—to wszystkie owe mate-
rye azotowe: albumin, wiéknik, sernik lub ciecze ta-
kie, jak mleko, krew, mocz w stanie przemian che-



micznych, jakim ulegaja przy zetknieciu sie z powie-
trzem.“ Wedlug mniemania tego, tlen, zawarty w po-
wietrzu, miat stanowié owg pierwszg przyczyne wstrza-
$nienia, zachodzacego w materyach azotowych, a ruch,
w ten sposéb powstaly, udzielal sie cialom fermentu-
jacym, rozkladajac je na nowe produkty chemiczne.

Berzeliusz i Mitscherlich nieco inaczej obja$niali
zjawisko fermentacyi. Zaliczali je obaj ci znakomici
chemicy do szeregu owych tajemniczych proceséw che-
micznych, t. zw. katalitycznych, w ktérych ferment sta-
nowi ciato, dzialajgce przez samo zetkniecie na substan-
cye fermentujace. Sam ferment przytem nie ulega
zmianie, jest tylko bodZcem, wywolujacym przemiany
chemiczne.

Na razie przepomniano o interesujacem odkryciu,
ktére mogloby naprowadzi¢ na witasciwa droge w obja-
$nieniu fermentacyi, a ktére dokonane zostato przez
dwu badaczéw, niezaleznie od siebie: we Francyi przez
Cagnard-Latoura i w Niemczech przez Schwanna. Do
najpospolitszych fermentéw nalezy osad, tworzacy sie
w kadziach, w ktérych fermentowato piwo, osad, znany
pod nazwa drozdzy piwnych. Otéz Cagnard-Latour,
badajac drozdze piwne, dostrzegt wyraznie, ze drobne
ich pecherzyki rozmnazaja sie przez paczkowanie, i mi-
mowoli zadal sobie pytanie, czy czasem fermentacya
cukru w brzeczce piwnej nie znajduje si¢ w pewnej zale-
znosci od tego rozmnazania si¢ komoérek drozdzowych.
Nie udato sie¢ dostrzedz nic podobnego w innych zjawi-
skach fermentacyjnych; nie powiodlo si¢ wykry¢ za-
dnych analogii ze zjawiskami pokrewnemi i zarzucono
mysl, ktéra nastreczyla sie Cagnard-Latourowi. A Lie-
big, do ostatecznosci bronigc swoich pogladdw, glosit:

Ludwik Pasteur. 2
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»Nie dlatego dziatajg drozdze piwne, iz sa organizowane,
lecz dlatego jedynie, ze byty w zetknigciu z powietrzem.
Na fermentujacy cukier wywiera dziatanie tylko martwa
cze$¢ drozdzy, ta mianowicie, ktéra sie juz przezyla
i znajduje sie na drodze do rozkladu.“ Powaga Liebiga
w $wiecie naukowym byla podéwczas tak wielka, ze
nieSmiato tylko podnosity sie tu i owdzie glosy przeciw
jego teoryom.

Rozpoczawszy swe badania nad fermentacya mle-
ka, Pasteur odrazu dostrzegl, ze nie zdota sie pogodzié
z panujacemi mniemaniami. Widzial on najwyraZnie;j,
jak podczas kwasnienia mleka dziala zywa istotka orga-
nizowana, Ktéra sprowadza te fermentacye. Ferment
mleczny sklada sie z drobnych komérek podituznych,
o $rednicy nie wigkszej nad jedna tysiaczna cze$é mili-
metra. Mnoza sie one przez podzial, t. j. kazda komor-
ka dzieli si¢ posrodku, rozpada sie na dwie kulki, ktére
z kolei, wydtuzajac sie i przewezajac w jednem miejscu,
znéw tworza dwie nowe komoérkiit. d. ,,Bywaja wy-
padki — powiada Pasteur w sprawozdaniu, ztozonem
Akademii Nauk w r. 1837—ze podczas fermentacyi mle-
cznej mozna widzie¢ na powierzchni tworzacego sie
osadu mase szara, lezaca w cienkiej warstwie. Jezeli
rozgladamy te mase pod mikroskopem, nie mozZemy na
razie dostrzedz w niej nic osobliwego. A jednakze od-
grywa ona role bardzo wazna.” Pasteur, przestrzega-
jac najdokladniej niezbednych $rodkéw ostroznoéci,
wzigl drobna czastke z tej szarej warstwy, a umiesci-
wszy ja w roztworze cukru, wywotal w tym ostatnim
zywg fermentacye i zwawy rozwoéj fermentu, ktory
wtasnie miescit si¢ w owym osadzie. Nie poprzestal je-
dnakze na tem jednem doswiadczeniu, lecz odmienial je
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w najrozmaitszych warunkach, starajac si¢ najusilniej
wykluczyC¢ wszystkie zarzuty, jakie spotkaéby go mogtly
ze strony rzecznikéw teoryi Liebiga. Nalezalo odebraé
mozno$¢ twierdzenia, ze w do$wiadczeniach tych dziala
ferment wskutek jedynie poprzedniego swego zetkniecia
sie z powietrzem; trzeba bylo hodowaé, rozmnazaé ko-
morki fermentu mlecznego, poznaé, jaki pokarm dla zy-
cia ich i rozwoju jest niezbedny, azeby wykazaé, ze
fermentacya w $cistej pozostaje zaleznosci od tego pro-
cesu zyciowego, i tym sposobem usungé grunt z pod
teoryi Berzeliusza, twierdzacej, ze samo zetkniecie — bez
wszelkiego dalszego rozmnazania sie fermentu — wy-
starcza do prowadzenia fermentacyi az do zupetnego
rozkladu cial fermentujacych. [ wszystkie te doswiad-
czenia w wielkiej ich rdéznorodnoéci, doswiadczenia
najécislej kontrolujace i sprawdzajace si¢ nawzajem,
byly przez Pasteura dokonane ze S$cistoscia, jakiej
przed nim nie znano. Juz nietylko fermentacya mleczna
stuzyla za przedmiot badania, lecz w zakres tych rozle-
glych studyéw weciagnat Pasteur wiele innych zjawisk
fermentacyjnych. Nadewszystko do najdrobniejszych
szczegblow zbadal fermentacye alkoholowa, octowa
i mastowa. Dawniejsi badacze zjawisk fermentacyj-
nych studyowali w nich sam tylko proces chemiczny,
analizowali materye fermentujaca i jej produkty po roz-
kladzie. Pasteur, chemik, réwniez rozpoczyna od tej
strony pracg, a Scistoscia swych poszukiwan chemi-
cznych przesciga poprzednikdw, wykrywajac takie pro-
dukty, ktére tamci przeoczyli. lecz na tem bynajmniej
nie poprzestaje. Glegbiej, niz ktokolwiek z jego poprze-
dnikéw, przenika do tajemniczej pobudki, ktéra powoltu-
je do zycia owe osobliwsze zjawiska, odkrywa ich przy-
*2
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czyne w zywych istotach mikroskopowej wielkoéci, bada
warunki zycia tych twordéw, wskazuje; czego im do Zycia
potrzeba, jakiego otoczenia, jakiej temperatury, co im
sprzyja, a co hamuje ich rozwdj, otwiera przed nauka
wrota do catego, dotychczas niewidzianego, $wiata zy-
wych tworéw, ktérym w gospodarce przyrody przypa-
da naczelne miejsce i ktére w Zyciu codziennem, w prze-
mysle, na kazdym niemal kroku spotykamy.

Pét wieku nie uptyneto jeszcze od pierwszych prac
Pasteura w tej dziedzinie, a nowa gataZz wiedzy, ktéra
z prac tych powstata, bakteryologia, rozwinetla si¢ przez
ten czas do prawdziwie imponujacych rozmiaréw. Za-
zwyczaj, moéwiagc dzi$ o bakteryologii;, mamy na mysli
ten dziat nauki o najdrobniejszych istotkach zyjacych,
ktéry stanowi specyalna odrosl medycyny. Pierwsze
wszakze studya bakteryologiczne Pasteura nie siegaty
jeszcze w te dziedzine, Zawczasu coprawda budzg sie
w nim juz idee o udziale bakteryi w sprawach chorobo-
wych, idee, kKtore nastepnie dojrzaty i staly sie Zyznym
gruntem dla catkowitego rozwoju nauk lekarskich w na-
szych czasach. Przewaznie jednak pierwsze lata badan
nad bakteryami poswiecit Pasteur ogélnym zjawiskom
przyrody, a poznawszy w nich udzial mikrobéw, poty
szczegbtowo zajmowal sie temi. studyami, dopdki nie
przekonat wszystkich o prawdziwosci swych pogladéw.
A trudnosci w tym wzgledzie byty niezmiernie wielkie.
Nie wystarczalo opisywaé formy réznych bakteryi i ob-
serwowaé sposOb, w jaki mnozg sie one i rozwijaja.
Nalezato doskonale je wyosobni¢, wyodrebnié,-umieé od-
rézni¢ jedne od drugich. Potrzeba byte znaleZ¢ metody,
ktore pozwolilyby z taka oczywistoscig odrézni¢ ferment
kwasu mlecznego od fermentu kwasu mastowego, jak
potrafimy odréznié gatunki i rodzaje wyzszych zwierzat
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i rodlin. W ten Swiat mikroskopowy nalezalo wnies¢
zmysly tak zaostrzone, zeby pozwolity rozgladaé sie
w nim z dokladnoScia, do jakiej przywykliSmy w ota-
czajacym nas, a golem okiem widzialnym, $wiecie.
A gdy same formy Zywych przedstawicieli rozmaitych
fermentacyi zbyt byly zblizone do siebie, potrzeba byto
najdoktadniej pozna¢ ich dziatanie, ich prace chemiczna,
wybadaé grunt, na ktérym zyja, sposéb, w jaki sie od-
zywiaja, produkty, jakie w swym procesie Zyciowym
wytwarzaja. We wszystkich tych kierunkach najlepsze,
najsciélejsze wskazowki byly podane przez Pasteura.
Wszedzie na tych nowych, zupelnie przedtem niezna-
nych, zagubionych gdzie§ w gestwinie niewiedzy ludz-
kiej, Sciezkach badania, on pierwszy kroczyl naprzod,
niosac $wiatto, ktdre nastepcom pozwolito rozejrzeé¢ dro-
giicele, do jakich wiedzie. A stworzyl taka pewno$¢
w badaniu, Ze stapamy obecnie w tym nowym mikro-
kosmie odwaznie, nie obawiajac sig zbmdzlé i zejsé
z wlaseiwych drég poznania.

Dopiera dzigki pracom Pasteura, poznahsmy cale
znaczenie ustawicznego krazenia materyi w przyrodzie,
bo ukazaty nam sie w calej jasnosci przyczyny tego
krazenia, sily, pracujace nad ustawicznym rozkladem
szezatkdw materyi organicznej i powracajace ja $wiatu
martwemu, atmosferze, wodzie, ziemi. Zjawisko gnicia
i butwienia oglocone zostalo ze swej zagadkowosci i sta-
nelo w szeregu niezbednych ogniw w tancuchu ciaglych
przemian chemicznych, kolowego obiegu materyi na na-
szej planecie. ,,Rosliny potrzebuja do zbudowania swe-
go ciata dwutlenku wegla, ktéry czerpia z atmosfery;
amoniaku, rozmaityeh.sali, ktore chtong w siebie z wody
i gruntu, gdzie wyrastaja. Lecz dwutlenek wegla nie
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wystepuje zbyt obficie w atmosferze i dawno juzby sie
byt wyczerpal, gdyby wciagz znowu gaz ten do powie-
trza nie przyptywal. Jednoczeénie za$ z nastapieniem
braku tego gazu w powietrzu, ustacby musiato zycie ro-
$lin; a woéwczas i zwierzeta-by wyginety, gdyz posre-
dnio lub bezposrednio ostatecznie wszystkie zwierzeta
ro$linami sie¢ zywia. Taki sam skutek pociagnetoby za
sobg zuzycie soli, amoniaku i wszystkich tych cial, kt6-
rych roslinom do zycia potrzeba. A nastapitoby to nieu-
btagalnie, gdyby wciaz tylko mnozyly sie roSliny i zwie-
rzeta. Bo rodliny moga czerpaé materyal na swe ciato
jedynie ze zwiazkOow nieorganicznych, a stosy trupow
zwierzecych i szczatkéw roélin na nic im sie nie przy-
dadza. 1 stopniowo zamieszkiwana przez zywe twory
ziemia nasza pokrylaby si¢ olbrzymiemi masami obumar-
tych roélin i pad%ych zwierzat. Warstwa tych szczat-
kow zycia stawataby sie coraz grubsza, az w Kkoricu ro-
$liny korzeniami swemi nie mogb'rby dosiegna¢ gruntu,
aby zenh pokarm czerpaé. I ustaloby zycie na ziemi,
planeta nasza stataby si¢ olbrzymim grobem... Niszcza-
cej wszakze tej dzialalnoSci przeciwdzialaja inne sity,
ktére rozszczepiaja budowle, wzniesione przez zielone
rodliny, ktore niszcza zndéw organiczng materye, stwa-
rzajac miejsce dla nowych tworéw. Usuwajg one trupy
z oblicza ziemi i przerabiaja je na korzys¢ nowych poko-
len, utrzymuja w czystosci i wiecznej $wiezosci zyws,
szatg przyrody, stwarzajq zycie, niszczac martwag ma-
terye. Lecz sily te zarazem S$cierpie¢ nie moga, azeby
choroby gniezdzity sie wéréd kwitnacego zycia i ko$la-
wity $wiat. Usuwajg przeto wszystko, co stabe i cho-
re, wowczas nawet, kiedy ono rozpaczliwie broni sie od
zaglady i chcialoby rozkoszowac si¢ jeszcze tg odrobing
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zycia, ktérg pozostawia mu litoSciwa natura. Niekiedy,
coprawda, mozni i silni takze padajg tu ofiara; lecz
na zajmowane przez nich miejsce czeka juz tylu in-
nych, ze utworzona luka natychmiast znéw sie wy-
peinia. Potezne te sity jednemu szkodza, lecz tysig-
com innym zycie daja. Czlowiek niewiele sie nad
niemi zastanawia, bo nie mysli o tem, jak wielkie ma-
ja one znaczenie w gospodarstwie przyrody. Nazwy
ich przykre majg brzmienie, a4 jedna nawet obawa nas
przejmuje. Sitami temi sa: fermentacya, gnicie i za-
raza—wyniki Zyciowej dziatalnosci bakteryi.”

V.

»Kazde ciato suche, stajac sie wilgotnem, i kaz-
de wilgotne, stajac si¢ suchem—rodzi zwierzeta.” Tak
twierdzil Arystoteles. Wedlug rozumienia Wergiliu-
sza, pszczoly rodza sie z gnijacych wnetrznosci mtio-
dych bykéw. Stynny alchemik, van-Helmont, pisal:
»opary, podnoszace si¢ z dna btot, rodzg z siebie za-
by, pijawki, trawy i wiele innych jeszcze twordw.*
Wiara w samorodztwo, przekonanie, Ze zwierzeta niz-
sze przychodzg na $wiat bez udziatu rodzicéw, ze po-
wstajg z najrozmaitszych materyi w osobliwszych wa-
runkach ich rozkladu, przechowata sie do potowy na-
szego stulecia. Zbudowanie mikroskopu przez Leeu-
wenhocka w r. 1685 nie rozstrzygnelo tej pierwszo-
rzednej sprawy naukowej. Nie pomyélano na - razie
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o tem, azeby przy pomocy tego poteznego narzedzia
bada¢ przykiady zalegajacego si¢ zycia. Znakomity
fizyolog szkocki, Harvey (1640), wystepuje przeciw
ogolnie panujacym pogladom i wygtasza swoje styn-
ne: ,omne vivum ex ovo,” dajac w nauce poczatek
kierunkowi, znanemu pod nazwg ,,panspermistyczne-
go.” Iecz zaognia tem tylko zapal zwolennikéw teo-
ryi samorodztwa, ktérzy mnoza dowody i przytaczaja
coraz wigcej przykitadéw dla poparcia swej ,.generatio
spontanea, czyli heteregonii. Filozofia natury ze swo-
im kierunkiem czysto spekulacyjnym nie byta powo-
fang do rozstrzygniecia sporu o samorodztwo. Podej-
mowano juz w polowie ubjeglego stulecia do$wiad-
czenia, ktore bezpoérednio byty skierowane ku rozja-
$nieniu tego doniostego pytania. Anglik, Needham,
umieszczal hermetycznie zatkane naczynia z woda
w wodzie wrzacej i pozostawial je w tej temperatu-
rze przez czas do$¢ dlugi, azeby wyniszczy¢—jak ro-
zumowal — wszelkie $lady Zycia organicznego, wszy-
stkie mozliwe zarodki. Pomimo to, w tak wygrzanej
wodzie znajdowal — po ostudzeniu i pozostawieniu
przez dni kilka w normalnej temperaturze — wyraZnie
rozwijajaca sie roslinnosé. Fizyolog wioski, Spallan-
zani, z wiekszg starannoscia, niz to czynit Needham,
powtarzal podobne do$wiadczena i doszed! do rezul-
tatu innego: nie moégt mianowicie dostrzedz ani $ladu
zZycia nigdzie w tych $rodowiskach, w Kktérych
uprzednio przez gotowanie zabit wszystkie zarodki.
Nader byl ozywiony spér pomigdzy Needhamem,
stronnikiem samorodziwa, a Spallanzanim, ktéry wy-
kazywat z niezmierng umiejetnoscig bigdy swego prze-
ciwnika i wytrwale bronit pogladu, ze wszystko, co
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zyje, pochodzi z zywych tworéw. Z czasem argu-
menta si¢ wyczerpaly, sprawa przycichia, tu i owdzie
tylko nie$miato odzywano sig¢ o niej, wystepujac juz to
za, juz przeciw teoryi samorodztwa. Lecz sprawa nie
byta bynajmniej ostatecznie zatatwiong. Nie umiano
powolaé sie na dowody przekonywajace, nie potrafiono
ani z jednej, ani z drugiej strony odeprze¢ z cala stanow-
czoscig wszystkich zarzutéw, jakie roznamietnieni w wal-
ce zapa$nicy byli zgromadzili. I oto nagle zcalg po-
przednig gwalttownoscia na nowo wynika dawny boj
naukowy w roku 1858, kiedy profesor liccum w Rouen
Pouchet, donosi Akademi Nauk w Paryzu, zZe przy gni-
ciu substancyi migsnych, pomimo najdoktadniejszego
chotby wyjalowienia i oczyszczenia powietrza, zawsze
zaradza sie drobniutka bakterya gnilna. Wywody
Pouchet’a starali si¢ zbi¢ najstynniejsi akademicy: zoolo-
gowie Milne-Edwards i Lacaze-Duthiers, botanik Payen,
antropolog Quatrefages, fizyolog Klaudyusz Bernard
i chemik Dumas. Poéty wszakze gromadzil Pouchet do-
wody na swoja obroneg i pty w walce tej mogt si¢ spo-
dziewaé zwycigztwa, az poki nie wystapit na areng mio-
dy uczen Dumasa, chemik, ktory w sztuce eksperymen-
towania ztozyt juz poprzednio $wiadectwa niepospolitej
umiejetnosei.

Tym uczonym byt Pasteur. Owczesne badania
jego nad zjawiskami fermentacyi zapoznaly go ze $wia-
tem najdrobniejszych istot, o ktére wtasnie spor sig to
czyl. Poprzednicy Pasteura, chcac wykonywaé do-
S$wiadczenia z powietrzem oczyszczonem z zawartosci
bakteryi i ich zarodkow, czyli z t. zw. powietrzem wy-
jatowionem, postugiwali sie w tym celu bardzo mozolne-
mi sposabami, ktore nigdy dawaé nie mogly absolutnej
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pewnosci, ze istotnie powietrze wolne jest od wszelkich
sladéw zycia organicznego. Pasteur natomiast postepo-
wal w spos6b nader prosty: bral kolbke, wyciagnieta
w dluga cieniutka szyjke, i ogrzewal ciecz wewnetrzna,
w ktérej chcial bada¢ samorodztwo, do wrzenia; pod-
czas wrzenia ptynu kolbke zalutowywat i otrzymywat
tym sposobem najdokiadniej wyjatowione materyaty,
nie w powietrzu, lecz w proézni, odosobnione od $wiata,
znajdujgcego si¢ zewnatrz kolbki. W tych kolbkach
nie mozna bylo po najdtuzszym nawet czasie wykryé
»Samorodztwa.*

Zagorzaly rzecznik samorodztwa, Pouchet, bronil
si¢ wytrwalei wielokrotnie odmieniatl swe doSwiadczenia,
ktore dawaly mu zawsze jednakowe rezultaty. Nikt
tak wytrawnem 1 bieglem okiem, z taka przenikliwoscia
i dowcipem, nie dojrzat btedéw, popelnianych przez
Pouchet’a, jak Pasteur.

nPrzeciwnicy samorodztwa — oto stowa Pouchet’a
—sadza, ze zarodki istot mikroskopowych znajdujg sie
w powietrzu i ze powietrze przenosi je z miejsca na
miejsce, na znaczne odleglosci. Lecz céz powiedza ci
przeciwnicy, jezeli wywolam zycie organizowanych
tworéw, zastapiwszy uprzednio powietrze atmosfery-
czne sztucznem? I oto, jak wykonal to doswiadczenie.
Napemil naczynie wrzgca woda, z niezmierna ostrozno-
$cig zatkat je hermetycznie, a przewrdciwszy dnem do
géry, zanurzyl w miseczce z rtecia. Gdy woda zupet-
nie ostygta, otworzyl naczynie pod rtecig i wpuscit
w nie pot litra tlenu, owego gazu z powietrza, ktéry
stanowi o$rodek niezbedny dla zycia. W naczyniu by-
ta zatem tylko czysta, wyjalowiona woda i chemicznie
czysty tlen. Pouchet wprowadzit do tego naczynia je-
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szcze maly klebek siana, ktory umieszczony byt w ma-
lutkiej rurce i uprzednio przez diugi czas przechowywa-
ny w temperaturze powyzej 100°%. Po o$miu dniach
w tej nalewce z siana (w mieszaninie wody z sianem)
rozwineta sie ple$n. ,Zkad sie ta plesn wzigta?“—zapy-
tuje Pouchet. — Przeciez nie z tlenu, ktéry otrzymany
zostal sposobem chemicznym w temperaturze jasnego
zarzenia. Ani z wody, ktéra starannie byla przegoto-
wana i w stanie wrzenia zostala zamknieta w naczyniu.
Ani z siana wreszcie, ktore przez dlugi czas trzymane
byto w suszarce powyzej 100°. A poniewaz mniemali
niektérzy, ze pewne twory nawet po ogrzaniu do 1009,
moga jeszcze zachowaé zdolno$¢ do Zycia, przeto na-
grzewal Pouchet siano do 200° i 300°.

-Prawda — odpowiedzial na to Pasteur w jednym
ze swych publicznych wyktadéw w Sorbonie—doswiad-
czenie w ten spos6b przeprowadzone jest bez zarzutu,
lecz tylko w tych punktach, ktére pochtonely uwage au-
tora. Dowiode Panom, ze jest tu jeden biad, ktérego
Pouchet nie zauwazyl, ktérego nie podejrzewat nawet
i ktérego nikt przed nim nie podejrzewal, i ze blad ten
czyni cate doswiadczenie najzupelniej niescistem, tak
nieScistem, jak doswiadczenie van-Helmonta z zZabami
i pljawkami, rodzacemi si¢ z oparéw btotnych. Dowio-
de, ze w podobnych do$wiadczeniach nalezy wystrzegac
si¢ uzywania rteci, dowiode, ze to wtasnie rtg¢ wnosi do
naczynia zarodki, a raczej pyt z powietrza, w ktérym
zarodki te si¢ znajduja.“ I dowidédt — dowiédl tak nie-
zbicie, ze zadnej w stuchaczach i widzach—bo do$wiad-
czenie to w najdrobniejszych szczegétach oglada¢ mo-
zna bylo — nie pozostawil watpliwosci. Rzucit snop
$wiatta na powierzchnie rteci w zaciemnionem raudyto-
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ryum i pokazal, jak obficie pyt wystepuje na tej po-
wierzchni, potyskujacej metalicznym swym blaskiem.
Usunat rteé ze swych doswiadczen, a w pozostatych
szczegdtach powtarzat je za Pouchetem i zycia ,,samo-
rodzacego si¢“ nie wywotal. Pozostawalo jeszcze do
wykanania do$wiadczenie, ktéreby .wykazalo, Zze isto-
tnie w pyle, unoszacym si¢ w powietrzu, znajdujg sig
zarodki drobnych mikroskopowych istot. Pasteur wcia-
gal powietrze do kolbek, zatkanych wata; przefiltrowa-
ne w ten sposéb powietrze wolne bylo od zarodkdw,
z waty natomiast w odpowiednych warunkach rozwija-
1y sie liczne bakterye, grzybki i plesnie. Pragnac zabi¢
wszelkie. $lady zycia organicznego w powietrzu, poprze-
dnicy Pasteura ogrzewali je lub dzialali na nie stgzo-
nym kwasem siarczanym. Filtrowanie przez watg byto
réwniez juz przed Pasteurem podane przez Schridera,
ktory pragnal tym sposobem wykluczy¢ wplyw wszel-
kich czynnikéw chemicznych i fizycznych. Lecz ina
tem Pasteur nie poprzestal. I jesli mogt kto jeszcze
przypuszczaé, ze samo tylko filtrowanie powietrza przez
wate wystarcza do zmjany wtasnos$ci jego, to i ta osta-
tnia mozliwos¢ zarzutu zostala przez Pasteura psunigta.
Nie potrzeba bylo nawet korka z waty. Do$¢ bylo
szyjke kolbki wyciagna¢ w dluga, kilkakrotnie zagieta
rurke, azeby powstrzymad rozwijanie si¢ drobnoustro-
jow. Zarodki bowiem, przenikajace wraz z powietrzem
przez szyjke, ukladaly sie zgodnie z prawem ciazenia
w zagietych czesciach rurki i nie dochodzity do wyjalo-
wionego przez gotowanie wnetrza Kolbki.

Powietrze na kuli ziemskiej, wréznych warunkach,
w rozmaitych miejscowosciach, mniej lub wiecej obfitu-
je w zarodki mikroorganjzméw i w rozwinigte juz dro-
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bnoustroje. Z zapasem odpowiednio ptrzygotowa-
nych i zamknietych Kolbek, zawierajacych ptyny, w ktd-
rych mogly sie w odpowiednich warunkach rozwijaé
bakterye, lecz pltyny zupelnie wyjatowione, udal sie
Pasteur do Arbois. Cze$¢ tych kolbek otworzyt w polu,
daleko od miejsc zamieszkanych, inna czesé u podndza
wyhniostosci, stanowiacych pietwsze ptaskowzgérza ju-
rajskie; trzecig serye, zlozong z dwudziestu kolbek,
otworzyl na gérze wysokosci 850 metréow; czwattg
wreszcie, znoéw 20 kolbek, na wysokosci 2,000 metréw,
w poblizu Mer-de-Glace. Calg te kolekcye zawidzt na-
stepnie do Paryza i zlozyt w biurze Akademii Nauk.
Z dwudziestu pierwszych kolbek, otwartych w polu,
w o$miu znaleziono istotki organizowane. Z dwudzie-
stu, otwartych na plaskowzgérzu Jury, tylko w pigciu
rozwinglo si¢ zycie drobnoustrojéw. A z dwudziestu,
otwartych ng wysokosci 2,000 metréw przy silnym wie-
trze, dmacym ze szczelin lodowca, tylko jedna kolbka
byla zepsuta.

Podobne do$wiadczenia byty wykonywane po
Pasteurze wielokrotnie i w sposéb nader urozmaicony.
Poznano, dzigki temu, dokladhie atmosfere pod wzgle-
dem bakteryologicznym wedtug tych wskazéwek i me-
tod, jakie podat Pasteur. A kazde nastepne doSwiadcze-
nie na tem polu, kazda pdzniejsza obserwacya w dzie-
dzinie nowej nauki o drobnoustrojach, ktéra do zycia
powotal Pasteur, byta nowym dowodem, $wietnie po-
pierajacym jego klasyczne badania, skierowane ku oba-
leniu teoryi samorodztwa. 1 od owego czasu, kiedy te
badania Pasteura byty dokonane, upadla ostatecznie
nauka heterogenistow.  Pojedyncze glosy, ktore sig
jeszcze niekiedy dawaty styszeé i przemawialy za nia,
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milkty szybko, bo przestano si¢ z niemi liczy¢, bo raz na
zawsze teoryi samorodztwa usunigty zostal grunt, na
ktérym moglaby jeszcze rosci¢ prawa do swej obro-
ny. Odwieczny spér o sposéb powstawania Zycia
zostal ostatecznie zatatwiony przez zdumiewajgce ory-
ginalnoscig i prostota do$wiadczenia Pasteura. Jedna
z najdonio$lejszych tajemnic biologicznych zostala
wysé$wietlong przez sumiennego, wysoce w badaniach
pomystowego, eksperymentatora, ktéry z fizyka, kry-
stalografa i chemika przedzierzgnal si¢ w biologa, t¢
majac wyzszos¢ nad spdlczesnymi biologami, ze do
nauki 0 zyciu wniést metody badania nowe, doktla-
dnos$cia swa przescigajace wszystkie przed nim znane.

W sprawie za$ o samorodztwo nikt nie zawaha
sie dzi§ powtérzy¢ za Pasteurem: ,Niema obecnie ani
jednej okolicznosci, ktéra czynilaby prawdopodobna
mysl, Ze istoty mikroskopowe zjawiaja si¢ na $wiecie
bez zarodkéw, bez podobnych do siebie przodkéw.
Ci, ktoérzy tak twierdza, byli ofiarami omylek, Zle
wykonanych do$wiadczen, przepetnionych bledami,
ktorych nie potrafili dojrze¢ lub unikngé. Samorodz-
two jest niczem innem, jak chimera.®

VI

O Pasteurze juz za zycia pisano wiele. Zaden
wszakZe z jego biograféw nie przeScignal pana Valle-
ry-Radot’a, ktérego ksiazka p. t. ,Histoire d'un sa-
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vant par un ignorant,“ po$wiecona Pasteurowi, jest
doskonalym wzorem monografii biograficznych — jesli
wolno tak powiedzie¢ — znakomitych ludzi. Ktokol-
wiek pisze dzi$ o Pasteurze, musi z ksigzki tej nietyl-
ko czerpaé¢ dane, dotyczace zycia tego wielkiego me-
za, lecz i dlatego musi sie nig positkowaé, Ze znaj-
dzie tu w niezwykle naturalny sposoéb przedstawiony
obraz Scistego zwigzku pomiedzy zyciem a czynami
naukowemi, pomiedzy zewnetrznemi warunkami, w ja-
kich znajdowal si¢ Pasteur w rozmaitych okresach
swej dziatalnosci, a temi ideami i praca doswiadczalna,
ktére go w danym okresie zajmowaty. Pan Vallery-
Radot, nazywajac sie skromnie ,,un ignorant,” jednak-
ze potrafit wydoby¢é na jaw wszystkie wiasciwe ce-
chy umystowe Pasteura. Niemalg pomoca byla mu
zazyto$¢ i stosunki rodzinne, jakie go z Pasteurem
wigzaly, cytuje on nam stowa uczonego i dlugie roz-
mowy, ktére z nim prowadzit, a w ktérych mistrz
wystepuje W roli nauczyciela i popularyzatora swych
genialnych mysli. Ksigzka pana Vallery-Radot'a prze-
staje wobec tego by¢ praca dyletanta, lecz jest wier-
nem odbiciem calej postaci umystowej naszego uczo-
nego, jest dokumentem wysoce cennym dla wszystkich,
ktérych interesuje stopniowy postep czynéw nauko-
wych, dojrzewanie mysli w glowie Pasteura. Z tej
ksigzki, wiecej niz z jakichkolwiek innych prac, dru-
kowanych o Pasteurze, dowiadujemy si¢ o zwigzku
pomiedzy ogdlnemi, teoretycznemi pogladami a prakty-
cznemi zastosowaniami, ktory zawsze istnial w umy-
$le Pasteura, ktéry nie opuszczal go nawet wowczas,
gdy uczony zajety byt roztrzasaniem spraw nauko-
wych, na pozdr zupetnie nic nie majacych wspélnego
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z zyciem codziennem, z wymaganiami powszedniemi,
z przemystem lub zastosowaniami w medycynie. Jest
w umystach takich, jak Pasteura, intuicya, pewnego
rodzaju fantazya twodrcza, ktéra pozwala im mys$l,
wystepujgca ledwie w zarodku, rozsnuwaé jaknajda-
fej i obejmowaé nia fakta i zjawiska, lezace dla krét-
kowidzéw daleko po za obrebem owego pierwotnego
pomystu, Lecz zarazem jest w nich godna podziwu
ostrozhod¢, ktéra tizyma na wodzy wyobraznig i kaze
zmudng drogg obserwacyi i do$wiadczenia dochodzié
do wnioskow o tem, czy istotnie owa samorzut-
nos¢ tworczego umystu nie uniosta ich zbyt da-
leko. W prawdziwie genialnym uczonym dwie te sity
umystu musza pozostawaé w takim do siebie stosun-
ku normalnym, azeby nie krgpowaly si¢ wzajemnie,
lecz wspieraly, azeby jedna poprawiata bledy drugiej.
Gleboko zakorzenione przekonanie o stusznosci meto-
dy doswiadczalnej, o konieczno$ci ustawicznego . jej
stosowania w kazdym wypadku, hamuje w uczonym
porywy tworczej jego wyobrazni i zabezpiecza go
w wywodach hypotetycznych od wzlotéw tak wyso-
kich, gdzie traci sie¢ juz pewno$é postepowania na-
przéd na drodze poznania. Tylko dzigki temu wspdt-
dziataniu zachowuje uczony niezbedna réwnowage
w swych badaniach, przyktada wlasciwg miare do
istotnych postepéw nauki i jest zdolen osadzi¢, jak
daleko dany pomyst, dane odkrycie pozwoli nam si¢
posunaé naprzdéd. Jako umyst naukowy, Pasteur pod
tym wzgledem stanowi prawdziwy wzdr, zaréwno in-
teresujacy pSychologa, jak i kazdego, ktérego praca
choéby w najdalszym' pozostaje zwiazku z pracg Zy-
cia tego niezwyklego meza. Ostrozny w badaniu
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przedmiotu, ktdérego nie objal jeszcze catkowicie, mimo
to wszakze, widzacy juz zdala najwznio$lejsze cele, do
jakich badanie to moze go zaprowadzié, nabierajacy co-
raz wigcej pewnos$ci w miare, jak sie przekonywa, ze
stapa po wilasciwej drodze i Ze nie zawodza go prze-
blyski jasnych jego idei — dochodzi w Kkoricu do
twierdzenn tak niewzruszonych i z takim zapatem broni
ichi w nie wierzy, ze nawet niekiedy wzbudza podej-
rzenie, iz ryzykuje zbyt wiele. Przepowiada z géry wy-
niki swych do$wiadczen z tak glebokiem przekonaniem,
ze stanie si¢ wedtug stéw jego, iz przejmuje zdumieniem
tych, ktéorym zdawato sie, ze rownie dobrze przedmiot
poznali. A sztuke eksperymentatora zna tak dosko-
nale, iz na drodze doSwiadczalnej nie spotykaja go
niespodzianki, iz nie powraca do nowych dos$wiad-
czenn dlatego, ze go dawniejsze zawiodly, lecz je-
dynie, aby skontrolowaé¢ wyniki, osiagniete juz jedng
metoda, aby sprawdzi¢ je i upewni¢, wzmocnié grunt, na
ktérym powstatly,i nadaé im site prawd niezbitych. Gdy,
mimo to wszystko, natrafia na opér, gdy odzywaja sie
glosy powazne a watpiace, nie lekcewazy ich, lecz na
nowo przystepuje do pracy, wierny swej metodzie do-
$wiadczalnej i znajdujacy w niej nieprzebrane mndstwo
odmian w pomystach, obfite bogactwo nowych strun,
z ktérych wydobywa nieznane przedtem dZwieki, $wiad-
czace o prawdzie bronionych przezen wnioskéw. I osta-
tecznie wytraca bron z ragk swych przeciwnikéw i widzi
niepodzielny tryumf swych idei. A tryumf ten bynaj-
mniej nie jest przelotny, zalezny od chwilowego stanu
wiedzy, to nie przejéciowa fala w wielkim, nieprzerwa-
nym pradzie nauki. Ten tryumf w najwiekszej czesci
wypadkow daje si¢ najwyrazniej dojrzeé, ujaé, jest tak
Ludwik Pasteur. 3
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pochwytny, tak realny, jak zarobek kupca, zysk fabry-
kanta, plon roinika.

Pasteur bada‘zjawiska fermentacyi, odkrywa ich
przyczyny i przebieg, rozglada si¢ dokota w przyrodzie
i znajduje coraz wigksze gromady tych drobnych istot,
ktorym nikt przed nim naleznej nie posSwiecil uwagi;
wyswietla dalej role ich w gospodarce' przyrody, wska-
zuje, w jaki sposdb przychodzg one na $wiat i jak gina,
i, dzieki temu, otwiera przed umystem ludzkim nowy,
nieznany dotad, $wiat zjawisk, istot Zywych i praw
przyrody. Nie poprzestaje wszakZe na tem, lecz, po-
znawszy udziat mikrobéw w rozmaitych odtamach pra-
cy ludzkiej, przenika'i tytaj, starajac sie¢ daé tej pracy
warunki pomys$lniejsze, uchroni¢ ja od strat i zawodow,
uregulowac tak, azeby cztowiek opanowat jg catkowicie
i nie byt zaleznym od owych drobnych niewidzialnych
swoich wrogéw. Pasteur zblizyt sie do pracy na polu
przemystu fermentacyjnego, poznal w najmniejszych
szczegotach tajniki fabrykacyi octu, piwowarstwa, przy-
rzadzania win. Lepiej, niz ktokolwiek, znajac zycie
drozdzy, ktére zamieniajg ciecze cukrowe na napoje al-
koholowe, zbadawszy najdoktadniej zwyczaje Zyciowe
grzybka octowego, ktéry przenosi tlen z powietrza na
alkohol i Zamienia go na kwas octowy, potrafit Pasteur
wskazaé naukowe'zasady przyrzadzania tych przetwo-
réw i dojrze¢ przyczyny wielu niepowodzen, ‘nad ktére-
remi praktycy od niepamietnych czaséw naprozno tfa-
mali sobie glowy. Z przekonywajaca jasnoscig'wyka-
Zuje, ze t.zw. choroby piwa i wina maja swe przyczyny
w rozwoju pewnych odmian drozdzy, ktdre zaktdcaja
normalng fermentacye alkoholows i wytwarzaja mini-
malne wprawdzie czesto, lecz wysoce niepozadane iloéci
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przymieszek.  Wyosabnia, izoluje te nowe odmiany
drozdzy, poznaje ich wiasnosci Zyciowe i podaje tastep-
nie wskazéwki, jak-ich unikaé. Zastosowuje wysoka
temperaturg do ochrony wina dd psucéia sie i chorowania
i oszcz¢dza hodowcom wina i wytwércom napojow al-
koholowych kolosalne sumy, Ktére przedtem szly na
marne. Wina ,pasteuryzowane“ wchodzg w ogdlne
uzycie i skargi na psucie 'sie win ustajg. Metody fabry-
kacyi piwa udoskonalajg si¢ i znéw tutaj niepowodzenia
i rozczarowania fabrykantéw ustepujg zdumieniu, wobec
prostych metod, ktéremi Pasteur poprawia dotychczaso-
we sposoby fabrykacyi. Istota zjawiska powstawania
octu z cieczy spirytusowych zostaje odkryta i w $lad za
tem ida ulepszenia i w tej gatezi przemystu. Ktéz obli-
czy bezposSrednie zyski, jakich w tym zakresie swych
badan przysporzy! Pasteur pracy ludzkiej? Ktéz — do-
dawszy do tego te nieocenione dobrodziejstwa, jakiemi
Pasteur obdarzyt swa ojczyzne przez -odkrycia przyczy-
ny choréb jedwabnikdw, a cala ludzkosé przez odkrycie
przyczyn choréb zakaznych i przez wskdzowki zapo-
biegania im—fiie przyzna, Ze raczej zbyt mato, niz zbyt
wiele powiedzial stynny Huxley o Pasteurze, twierdzac,
Ze prace jego wynagrodzily Francye za okup wojenny,
wyptacony ' Niemcom? Nauka w najczystszej, idealnej
swej postaci, podobriie jak i sztuka, nie liczy sie z zasto-
sowaniami i potrzebami Zycia codziennego. Sama w so-
bie miesci swe wznioste ¢ele i sama w sobie znajduje
i najpotezniejsze bodzce, i najwyzsze nagrody dla swych
adeptéw. W sferze tej nauki Pasteur pozyskalby nie-
Smiertelnoé¢ przez same tylko swe badania nad geome-
“tryeznemi i optycznemi wlasnosciami krysztatéw, nad
fermentacyami i samorodztwem. O ilez drozszen jest
*3



jego wspomnienie, o ilez wieksza czes¢ dla jego imienia,
skoro potrafit stworzy¢ dla czlowieka lepsze warunki
istnienia, zabezpieczy¢ tysigce ludzi od ruiny, a innym
tysiacom otrze¢ tzy rozpaczy i zwatpienia. Cala wiel-
kos¢ Pasteura, potega jego znaczenia w dziejach wiedzy
wystepuje dopiero, gdy poznaje sie jego badania nad
chorobami.

VIIL.

Hodowla jedwabnikéw we Francyi potudniowej
zagrozona zostala powazna kleska juz okolo roku 1849,
Gasienice ulegaly chorobie i umieraly, zanim poczety
wysnuwaé nitki jedwabne. W wielu razach zdotano si¢
przekona¢, ze juz jajeczka dotknigte sa owa fatalna-cho-
robg zaraZliwg, ktéra szybko przenosita si¢ na cale po-
kolenia. Z roku na rok niebezpieczenstwo wzrastato,
choroba potegowata sie, a calemu przemystowi jedwa-
bniczemu grozita niechybna ruina. Ze 130 milionow
produktya spadta w roku 1865 do 8 milionéw. Napro-
zno rzad francuski wyznaczy! nagrode 500,000 frankéw
dla tego, kto odkryje Srodek przeciw chorobie jedwabni-
kéw. Znacznie wczedniej juz wprawdzie kilku badaczy
francuskich i wloskich zwrécito uwage na poruszajace
si¢ osobliwe ciatka we krwi i w jajeczkach jedwabni-
kéw, a niektdrzy nawet wprost wyglosili domniemanie,
Ze te obce ciatka pozostajg w zwiazku z chorobg jedwa-
bnikow; nikt wszakze doktadnie sprawy tej nie zbadat,
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nikt nie podat skutecznego érodka walczenia z zatrwa-
zajacg choroba. Zrozpaczona ludnoé¢ potudniowych
departamentéw Francyi, ktorej bytizamozno$¢ w tak
znacznej czesci zalezg od rozwoju przemystu jedwabni-
czego, zapukata do senatu. Podano petycye, podpisana
przez 3,600 merdéw, radcéw municypalnych i wiasci-
cieli ziemskich. Ustanowiono komisye naukowa, ktorej
referent, Dumas, znakomity chemik i nauczyciel Pasteu-
ra, wpadt na mysél, zeby temu ostatniemu powierzy¢ mi-
sye zbadania, co jest przyczyna choroby jedwabnikéw.
Z poczatku Pasteur odrzucit te propozycye. Bylo to
w owym czasie, kiedy rezultaty jego badani nad organi-
zowanemi fermentami odkrywaly przed nim nows
a szeroka droge do dalszych poszukiwan, kiedy wyja-
$nit teorye fabrykacyi octu i odkryl przyczyny choréb
wina; kiedy, obaliwszy teorye samorodztwa, rzucit tyle
nieoczekiwanego znikad $wiatta na najdrobniejsze isto-
tki organizowane i na ich rol¢ w przyrodzie. I oto na-
gle radza mu opuscié dotychczasowa droge badan
i wstapi¢ na nowa, zupeinie mu nieznang, na ktérej tak
malo ukazuje sie widokéw powodzenia. ,Datbym wie-
le za to — powiada Dumas do byfego ucznia swego,
a obecnie najwierniejszego przyjaciela—gdyby$ Pan ze-
checial zajac si¢ ta sprawa, ktora tak trapi méj biedny
kraj ojczysty. Nieszczescie to jest wigksze, anizeli mo-
Zesz sobie Pan wyobrazi¢.“ | Alez zechciej Pan, prosze,
uwzgledni¢ —byta odpowiedZz Pasteura—ze ja nigdy nie
zajmowalem sie jedwabnikami.® ,Tem lepiej — odpo-
wiada Dumas —ze nic Pan o tym przedmiocie nie wiesz;
wolny od uprzedzeni poprzednich badaczéw, bedziesz sie
Pan 4ciéle trzymat tego tylko, co sam zdotasz wykry¢.“
I Pasteur ulegt namowom Dumasa, na dowod glebokiej



— 38 —

czci dla naczyciela swojego. W czerwcu 1863 r. udatl
sie do Alais, a ledwie przybyl na miejsce, w ktérem pod-
6wczas ,pébrine,“ owa choroba jedwabnikéw najgwat-
towniej wystepowata, natychmiast zabrat sie do mikro-
skopowego badania zdrowych. i chorych osobnikow
w rozmaitych stadyach rozwoju, Juz w Kkilka godzin
po przybyciu zdola} dojrze¢ psobliwe plamki na cigle po-
czwarek i gasienic, na ktore i poprzednicy jego zwrocili
uwage, i odtad z wiasciwym sobie zapatem poczat ba-
da¢ wszystkie kolejne fazy, jakie przechodzity jedwabni-
ki zdrowe i chore,. usitujac rozezna¢ jednoczesnie sposdb
pojawiania sie¢ owych plamek, wedréwke podejrzanych
ciatek we Kkrwi i jajeczkach, ich losy i wptyw na ciato
jedwabnika. Udato mu si¢ na wstepie dowies¢, ze pe-
bryna jest stanowczo choroba zakazng. Cialka zaraza-
jace, dostawszy si¢ wraz z pozywieniem do Kanatu po-
karmowego jedwabnika, roznoszg chorobe pa wszystkich
tkankach. W niektérych wypadkagh choroba mogla
mie¢ dtuzszy okres utajony, gdyvz pojawiala si¢ wyra-
Znie dopiero na dwunasty. dzied. Owe plamki, postrze-
gane na ciele jedwabnikow, bynajmniej nie stanowity
samej istoty choroby, lecz byly wynikiem gospodarki
zaraz’liwych ciatek wewnatrz organizmu jedwabnika.
, Gdyby tak — pomyslat Pasteur — udata si¢ przeprowa-
dzi¢ analogie pomigdzy temi plamami a pewnemi choro-
bamij u cztowieka, w ktorych takze na cigle wystepuja
plamy lub wylewy krwi, ilez ciekawych wniosk6w napo-
tkatby na tem polu odpowiednio przygotowany umyst!“

Wierny swoqjej metodzie do$wiadczalnej, nie wy-
prowadzit Pasteur ani jednego stanowczego wniosku,
zanim go nie popart wielokrotnemi, do nieskonczonosci
niemal urozmaicanemi eksperymentami. Bral pewna
liczbe zdrowych jedwabnikdéw i zarazal je pasorzytnemi
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cialkami, otrzymanemi. z chorych. Starannie .wybieral,
postugujac si¢ mikroskopem, zdrowe jedwabniki, hodo-
watl je oddzielnie, na podtozu wolnem od zarazy i otrzy-
mywal Jdoskonale nici.i caly szereg pokolen zdrowych
jedwabnikéw. Do najdrobniejszych szczegdtow wybar
datl przebieg choroby i wskazal wszystkie Zrodta zarazy.
Odpierat po kolei fakt za faktem, ktére mu przytaczano,
a ktore mialy niby $wiadczyé przeciw jego wnioskom.
Diugoletnie doswiadczenie hodowcdw pozwolito juz ze-
bra¢ moc obserwacyi, z ktérych Kazda poszczegdlnie
wypadlo rozjasni¢ obecnie. Zwlaszcza jedno spostrze-
Zenie na razie trudno bylo zrozumie¢. Niejednokrotnie
mianowicie udawalo si¢ doskonale otrzymywaé kokony
w zakladach, w ktérych poprzedniego roku pebryna
gwaltownie si¢ sroZzyta, Przemawialo to pozornie prze-
ciw zakaznemu charakterowi choroby. Lecz Pasteur
dowiddl, ze jezeli pyt, unoszacy sie w powietrzu, moze
by¢ przenosnikiem zarazy, to tylko wéwczas, kiedy jest
$wiezy. Substancye, zawierajagce w sobie ciatka zaka-
zne, wysychajac, tracg swa sile zakaZzna. Juz po kilku
tygodniach przy niedostatecznej wilgotnosci pyt taki sta-
je sie zupetnie niewinnym. W miejscu zarazy przeto
choroba sama przez si¢ moze wygasnaé. Idac dalej,
i wyswietliwszy dokladnie wszystkie objawy choraby,
poznal Pasteur nawet, Ze istnieja dwie rozne,odmiany
chordb, ktore niszczg jedwabniki.

Witrzy tygodnie po rozpoczeciu badan w Alais,
Pasteur byt juz w stanie przestad, Akademii Paryskiej
pierwsze sprawozdanie ze swych prac. Powracal wszak-
ze Kkilkakrotnie do miejscowosci nawiedzanych przez.
epidemie pebryny, zanim odwazyf si¢ z calg stanowczo-
$cig wyglosi¢ swe zdanie o istocie choroby i o $rodkach
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walczenia z nig. Najwazniejsza bowiem cze$é zadania,
cze$é praktyczna, ktora tak donioste miala znaczenie dla
bogactwa Francyi, polegata na wskazaniu $rodkéw wy-
gubienia pebryny. [ nietylko ojczyzna Pasteura oczeki-
wala niecierpliwie rezultatéw jego badan. Niemniej pa-
lacem stato sie to pytanie dla pditnocnych Wtoch, dla
potudniowych posiadtoéci Austryi, dla wszystkich i po
za europejskich krajow, w ktorych jedwabnictwo stano-
wi wazna galaZz przemystu. Bo i w tych wszystkich
krajach epidemia wérdd jedwabnikéw poczeta sie srozyé
powaznie.

Wreszcie, po Kilkoletnich usilnych studyach, poda-
je Pasteur niezawodny sposob zwalczenia choroby, zale-
cajac staranne wybieranie zdrowych jajeczek do dalsze-
g0 rozwoju, a niemniej staranne niszczenie zarazonych.
Wybdr z tatwoscia i -niezawodna pewnoscia odbywa
sie przy pomocy prostych stosunkowo mikroskopdw,
z ktéremi manipulowaé w szybkim czasie uczg si¢ naj-
zwyczajniejsze robotnice. Metoda, podana przez Pasteu-
ra, nie natrafia z poczatku na przychylne przyjecie; jest
pewne niedowierzanie, pewna obawa takiego przyrzadu,
ktéry w dotychczasowej praktyce hodowli jedwabni-
kéw zupelnie byl nieznany. 1 pierwsze zastosowanie
tej metody wprowadzaja nawet nie wspolziomkowie
Pasteura, lecz hodowcy austryaccy. Po krotkim wszak-
Ze czasie chwiejnosci i powatpiewania wszyscy zostaja
przekonani i niepodzielny tryumf towarzyszy rezultatom
pracy Pasteura. Jedwabnictwo odzyskuje dawny swdj
$wietny rozwoéj, setki miliondw zostaja znéw krajowi
przysporzone, tysiace ludzi zndw majg pracg i byt zape-
wniony. Pasteur tymczasem, wskutek niezwyKkle ucia-
Zliwych warunkéw, w jakich pracowat w potudniowe;j
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Francyi, wskutek nadmiernego zajecia i niewygdd, jakich
tam doznawal, pod koniec roku 1868 zostaje porazony,
traci wladze potowy ciata i zdaje sie¢ ogdlnie, ze, jesli na-
wet powrdci do zdrowia, nie bedzie juz w stanie praco-
wac z taka wytrwaloscia, jak dotychczas. Byl czas, kie-
dy bardzo powaznie obawiano sie o jego zycie. On sam
pragnat powrotu do zdrowia, by médz pracowaé na pozy-
tek kraju;skarzyt sie,ze umiera¢ musiwtasnie teraz, kiedy
tyle jeszcze mogtby oddaé ustug ojczyZnie dalszemi swe-
mi pracami. W umyéle jego jasno juz zarysowujg sie
plany dalszych robo6t nad niektéremi chorobami zwierzat
i ludzi. Nieznacznie, tak nieznacznie, jak z chemika
stat sie biologiem, staje sie z biologa badaczem specyali-
sta na polu patologii. Niewatpliwie podczas prac nad
jedwabnikami dojrzewaly w umysle jego idee o przy-
czynach choréb zakaznych czlowieka. Pojal on dosko-
nale, czemu zawdzieczal powodzenie w poszukiwaniu
przyczyn pebryny. Nikt lepiej od niego nie znat $wiata
najdrobniejszych istot, fermentéw i mikrobow; i jakkol-
wiek nikomu, ani nawet jemu samemu, woéwczas, kiedy
nalegat nan Dumas, nie wydawato sie prawdopodobnem,
azeby w chorobach tworéw zwierzecych tak wazna mo-
gty odgrywac role istotki mikroskopowe — obecnie jasno
rysowala si¢ przed nim dalsza droga, po ktorej natural-
nym biegiem rzeczy kroczyé mu wypadato..—Znakomity
fizyk XVII stulecia, Robert Boyle, powiedziat juz:

»Ten, kto potrafi przeniknaé w istote fermentéw
i zjawisk fermentacyi, predzej, niz kazdy inny, zdota na-
lezycie wyjasnié rozmaite zjawiska chorobowe, zaréwno
w procesach goraczkowych, jak i w innych chorobach.
Wielce jest prawdopodobnem, ze bez dokiadnego pozna-
nia teoryi fermentacyi, nigdy zjawiska chorobowe. nie
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beda dobrze .zrozumiane.* Prorocze.stowa Boyle'a zi-
Scity ,sig, a tym wybrancem losu, ktéremu przypadta
w udziale stawa odkrycia przyczyn zardwno fermenta-
cyi, jak i chorob zakaznych, byt Pasteur.

Atak mozgowy, jakiemu ulegt Pasteur w roku
1868, pozostawil na zawsze Slady w czeéciowym bez-
wladzie - lewej reki. Powrécily wszakze. stosunkowo
szybko wiadze umystu, w niczem nieuposledzone.

VIIL

,Nic nie udaje sie — tak mowit kiedys Pasteur —
bez powzietej z géry idei. Potrzeba tylke tyle mie¢ roz-
sadku, azeby z domniemania tego nie wyciaga¢ wnio-
skow, niepopartych do$wiadczeniem. Powziete idee, pod-
dane surowej kontroli..doSwiadczenia, sa ozywiajacym
plomieniem nauk przyrodniczych. Gdy natomiast czy-
nimy z nich przekonania trwate (idée fixe), Stajq si¢ dla
tychze nauk fatalnemi. Przypomnijcie sobie pigkne zda-
nie Bossuet’a: ,,Najwigksza nieprawidlowe$c myslenia
miesci sie¢ w tem, ze czesto dlatego tylko wierzymy w pe-
wne tzeczy,iz pragniemy, azeby byly.“Pusci¢ si¢ wdroge
i czesto zatrzymywac sig, aby zapytywac, czy nie bladzi-
my — oto najprawdziwsza, najstuszniejsza metoda!

Kazda praca naukowa Pasteura powstawatla pod
wplywem owego, ozywczego. tchnienia powzigtej z gory
mysli i kazda poddawana byla przezeri surowej krytyce
do$wiadczenia, zanim jej tworca odwazyt sie w ostate-
cznej formie wypowiedzie¢ swe wnioski. Gdy wszakze



— 43 -

raz je wypowiedziat, nie cofal sie juz nigdy;. ani napasci
przeciwnikdw, ani sceptyczne.. natrzgsanie sie ludzi pra-
ktycznych, ani wahania tych, ktérych mimowolna ogar-
nia obawa przed nowemi prawdami, .nie,zdotaly poru-
szy¢ Pasteura. Przeciwnikéw, ktérzy nie darastali do
jega wysokosci, lekcewazyl, powaznych badaczy prze-
konywal.coraz nowemi, genialnie pomyé$lanemi argu-
mentami, ostro nieraz, co prawda, wystepujac, lecz za-
wsze z najwiekszg godnoscig noszac.wysoko sztandar
prawdy naukowej, I oburacz trzymajac .sig tej swojej
rozumnej ;. metody, zwyciezal zawsze i zawsze ostate-
cznie zdobywal najszczerszy poklask.

Juz od roku 1860 poczawszy, ustawicznie powra-
cat do ‘myéli, azeby badania swe doprowadzi¢ do tego,
by przygotowana byla droga do wysledzenia przyczyn
powstawania choréb. A odkrywajac caraz nowe ga-
tunki zywych mikrobéw, organizowanych fermentow,
spodziewat sie dotrze¢ do poznania przyczyn chorob za-
kaznych. Myéli swe niejednokrotnie wypowiadal w swych
pracach, sam nie mogac si¢ zdecydowaé wstgpi¢ na te
nowg droge. . ,,Nie jestem lekarzem, ani weterynarzem,“
mawial ze skromnym niepokojem, nie bedac pewny,
czy praca, wobec tych brakéw w jego wiadomosciach
przygotowawczych, wyda pozZadane rezultaty. Lecz
nareszcie przemogt sig,,wyszedts z roli obserwatora owe-
go nowego ruchu, jaki poczal-sie¢ w medycynie pod
wplywem jego prac nad fermentami, i sam przystapil do
czynnego udzialu, zajawszy sie w poczatku szczegdélo-
wem zbadaniem strasznej choroby, zwanej karbunku-
fem, czyli waglikiem.

Karbunkut srozy sie corocznie i opustosza dotkli-
wie stada, nietylko we Francyi, lecz i w Hiszpanii, Wio-
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szech i Rossyi. Byly lata, kiedy sama Francya ubozala
wskutek tej strasznej choroby o 13 do 20 milionéw
frankéw. Wystepuje ona w nieco odmiennych obja-
wach u - rozmaitych zwierzat: owiec, krow, koni,
w wielu wypadkach dotyka tez cztowieka. Naprézno
przez niezmiernie dilugi czas poszukiwano przyczyn
tej choroby. Naukowe prace nad tym przedmiotem
poczely sie ukazywadé okoto 1830 roku. Davaine we
Francyi, a Pollender w Niemczech, pierwsi podali pe-
wne dokladniejsze wiadomosci, dotyczace waglika.
W sprawozdaniu Davaine’a i Reyera, ztozonem parys-
kiemu towarzystwu biologicznemu w r. 1850, czyta-
my: ,,We krwi zwierzat chorych na karbunkut znaj-
dujg sie malenkie nitkowate ciatka, dlugosci dwoéch
krazkéw krwi; drobne te cialka nie odznaczaja sig¢
ruchami samoistnemi.* Zdanie to przytoczone jest
w sprawozdaniu prawie Ze ubocznie tylko, jako spo-
strzezenie interesujace, ktérego znaczenia wszakze au-
torowie nalezycie nie ocenili. Dopiero w trzynascie lat
pdzniej tenze Davaine, korzystajac z lepszych warun-
kéw, w jakich miat sposobno$é zbadaé zwloki zwierzat,
padtych na karbunkul, wyraza si¢ o owych utworach
nitkowatych znacznie jasniej, ba, nawet upatruje w nich
przyczyne choroby. ,,W obecnym stanie nauki — jak
wyluszcza Davaine — nikt nie pomys$li o tem, aby$my
mieli szuka¢ przyczyny tej zarazy po za owemi dro-
bnemi organizmami. One stanowig przyczyne wido-
czng, dotykalng: jest to istotka organizowana, obda-
rzona zyciem, rozwijajaca sie i rozmnazajaca, podo-
bnie jak inne zywe organizmy. Zapewne wskutek
swej obecnosci i szybkiego rozwijania sie we krwi
sprowadza ona, na podobieﬁstwo fermentu, zmiany,



ktére zabijajg zakazony organizm. Dawno juz temu,
lekarze i przyrodnicy ze wzgleddéw teoretycznych przy-
puszczali, Ze choroby zakazne, cigzkie goraczki epide-
miczne, dzuma i t. p., powstajg skutkiem mnozenia
si¢ niewidzialnych, drobnych zyjatek lub fermentéw,
lecz nie wiadomo mi, czy dotychczas dokonano choé
jednego pewnego spostrzezenia na potwierdzenie tego
pogladu. Istotnie byto to pierwsze pewne spostrze-
Zenie, ktore z nieznana dotychczas jasno$cig przema-
wialo za pasorzytng teoryg choréb zakaznych. W tej
formie wszakze, w jakiej swe spostrzezenia przyta-
czali Davaine i Pollender, braklto im jeszcze tej sity
przekonywajacej, ktéraby je uczynila niewzruszong
prawda i niewatpliwg zdobycza medycyny do$wiad-
czalnej. Sprawiedliwosé kaze nie zapominaé o tem,
Ze niezaleznie od Pasteura, znakomity bakteryolog nie-
miecki, Robert Koch, najwigcej przyczynit sie, przez
badanie lasecznika waglikowego, do - ugruntowania
W nauce poje¢ wspdlczesnych o naturze chordb zaka-
Znych.

Powodzenie pracy Pasteura w tej nowej dziedzi-
dzinie, w Kktorg wstapit, znéw zawdziecza on meto-
dzie, ktérg tak doskonale opracowal w poprzednich
swych badaniach nad fermentacyami. Davaine’owi
i innym poprzednikom Pasteura na tem polu, jakkol-
wiek udalo si¢ przez zastrzykiwanie matej ilosci bak-
teryi Kkarbunkutowych do krwi zdrowych zwierzat
otrzymywacé u tych ostatnich charakterystyczne tej
choroby objawy, jednakze nie moglo sie powiesé
w zupelno$ci doskonate wyosobnienie tych chorobo-
tworczych mikroorganizméw, ich zupeine oddzielenie
od innych przypadkowych drobnoustrojéw, wyhodo-
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wanie w stanie zupetnie czystym. Tego przedewszy-
stkiem potrzeba byto dla poznania osobliwych warun-
kow zyciowych lasecznika waglikowego; nikt za$ do
pracy: takiej lepiej nie byl przygotowany, jak Pasteur,
ktéry juz tylokrotnie potrafit na sztucznych gruntach
odzywiaé¢ i hodowaé rozmaite fermenty organizowane.
Przystgpuje wigc do tego zadania nasz uczony, wyo-
sobniwszy doskonale nowo poznany gatunek mikro-
béw, ioddaje sie znéw z cala energia badaniom jego
warunkéw zyeiowych. Tylko tym sposobem otwiera-
ja sie przed Pasteurem ukryte przed innymi drogi, kté-
remi zabdjcza bakterya przenika do ciala zwierzecia;
tylko dzieki temu wszechstronnemu poznaniu zycia
danego mikroorganizmu, moze Pasteur pocza¢ mysleé
o najwzniodlejszem zadaniu, jakie nasuwa si¢ tu umy-
stowi ludzkiemu, o sposobach walczenia z chorobami
zakaZznemi

Jednocze$nie z badaniami nad lasecznikiem wa-
glikowym, majac czgsto sposobno$¢ badaé trupy zwie-
rzat, napotyka Pasteur inne mikroorganizmy chorobo-
twércze, ktére sprowadzaja zakazenie krwi. Wykry-
wa wiec obok lasecznika waglikowego osobliwe preci-
kowate, a zagiete utwory, t. zw. wibryony, ktére po-
wodujg posocznice krwi. Przekonywa si¢ nadto, ze
gdy-dla zycia pateczek waglika niezbedna jest obec-
nosé tlenu, natomiast wibryony posocznicy rozwijaja
sie doskonale bez obecnosci powietrza i tlenu. Roz-
szerza dzieki temu juz dawniej przy badaniu fermen-
tacyi zdobyte wiadomosci o ,,powietrznych® i ,,bezpo-
wietrznych¥ (aerobach i anaerobach) mikrobach, i ‘wska-
zuje warunki, w jakich musi nastapi¢ zakazenie karbun-
kulem oraz zakazenie posocznica i ostatecznie utrwala
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W nauce ‘pasorzytniczg teorye choréb zakaznych. Nie-
tylko dwadziescia i dwadzieécia pigé lat temu, kiedy
Pasteur wystepowal po raz pierwszy z obrona swych
pogladéw w' tym kierunku, lecz jeszcze i znacznie po-
Zniej, tu i owdzie odzywaly sig¢ glosy, ktore domaga-
ty < sie uznawania 'w mikrobach nie przyczyn, lecz
skutkéw, wynikéw danej choroby. Na kongresie mie-
'dzynarodowym ‘w Londynie, w r. 1881, dr. Bastian,
znany lekarz jednego z najwigkszych szpitali londyn-
skich, przemawial w tym duchu. Obecny na posie-
dzeniu Pasteur odezwal -sie w te stowa: ,,Czyz to
mozliwe, azeby w naszych czasach wygtoszona byta
taka herezya naukowa! OdpowiedZz moja doktorowi
Bastianowi bedzie krétka. Wez Pan konczyne jakie-
gokolwiek zwierzecia, zmia2dZ jg, a rozmiazdzonym
Kosciom i rozerwanym tkankom pozwol sie zmieszacé
z krwig 1 rozmaitemi innemi cieczami normalnemi
i nienormalnemi, w jakiejkolwiek zechcesz Pan ilosci.
Uwazaj tylko, azeby skéra, pokrywajaca konczyne,
nie zostala w catoéci swej uszkodzona i aby z powie-
trza nic po przez skére sie¢ nie przedostalo — a upe-
wniam Pana, Ze ani nazajutrz potem, ani przez caly
czas trwania choroby nie ukaze si¢ najdrobniejszy
cho¢by mikroorganizm w tej kornczynie.*

Mikroby wybredne sg w swych wymaganiach
zyciowych; nie wszedzie rozmnazaja si¢ z jednakowa
energia; potrzeba im koniecznie ‘odpowiedniego $rodo-
wiska, substratu,- -podtoza,’ na 'ktérem 'mogtyby wiesé
zycie w przyjaznych warunkach. Pasteur zawsze naj-
baczniej miat zwrdcong uwage na te strone!przedmio-
tu, gdyz sadzit stusznie, zZe tylko przez poznanie przy-
jaznych i niepomy$lnych warunkéw istnienia chorobo-
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tworczych drobnoustrojéw zdota doj$é do ostatecznego
celu, do wskazania sposobu ich niszczenia, czy to na
zewnatrz organizmu, czy tez wéweczas, gdy juz orga-
nizm zostal zakazony. Eksperymentujac ze swojemi
czystemi hodowlami bakteryi, ktére wyrastaty na roz-
maicie przyrzadzanych sztucznych podtozach, w bulio-
nie migsnym, na zelatynie i t. d., zastrzykujac je,
czyli szczepiac rozmaitym zwierzetom, na ktérych
w pracowni swej doSwiadczenia prowadzil, widziat juz
Pasteur, jak odmiennie zwierzeta te sie zachowuja.
Uwazne obserwacye naturalnych zjawisk juz takze
daja w tym wzgledzie pobudki do niezmiernie intere-
sujacych rozmyslan i doSwiadczen. Karbunkut tatwo
opada wotu i owce, latwo daje si¢ zaszczepié¢ kréliko-
wi i $wince morskiej, natomiast niestychanie rzadko
spotyka sie u psa i $wini, ktore potrzeba kilkakrotnie
zarazi¢, azeby otrzymaé—i to niezawsze—dodatni re-
zultat. Karbunkut nie przyjmuje si¢ réwniez u kur-
czgt, ktérym szczepiono znaczne ilosci krwi, zakazo-
nej waglikiem, a jednakze okazaly si¢ na t¢ chorobe
zupelnie odpornemi. Do$wiadczenia takie nie mogly
nie obudzi¢ w Pasteurze najwyzszego zaciekawienia.
Bo, czyz istotnie nie zagadkowym jest fakt, ze ilos¢
szczepionki waglikowej, znacznie wigksza od tej, ktdra
wystarcza do zabicia wotu, nie moze w niczem za-
szkodzi¢ zdrowiu kurczecia?

Caly szereg doSwiadczeri, wykonanych przez
Pasteura, wespdt z uczniami, przekonal go, Ze lase-
cznik waglikowy nie rozwija si¢, gdy jest poddany
temperaturze 44 stopni Celsyusza. Poniewaz normal-
na temperatura ptakéw wynosi 41—--42 stopni, nasuwa-
ta sie przeto mysl, ze przyczyna odpornosci kurczgt na
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lasecznika karbunkutowego pochodzi stad, ze tempera-
tura ich ciata nieznacznie tylko jest niZsza od temperatu-
ry, w ktorej zarazek karbunkutowy przestaje juz sie
rozwijaé. Pasteur rozumowal, ze normalna odpornos¢
zyciowa jest w stanie wyréwnaé te niewielka réznice
temperatur pomiedzy 42 a 44 stopniami. Zawsze bo-
wiem liczy€ sie trzeba z naturalng sita odpornosci wszy-
stkich istot Zywych, jaka okazuja, gdy wypada im wal-
czy¢ z choroba i Smiercig. Gdyby rozumowanie takie
bylo stuszne, nalezalo sie spodziewaé, ze kury zapadng
na zaszczepiony im karbunkut, jesli uda sie znizy¢ tem-
perature ich krwi. Przystapiono tedy do doswiadczenia.
Zaszczepiono kurze karbunkul, a nastepnie wstawiono ja
W naczynie z woda, o temperaturze 25° Wkrétce tem-
peratura Krwi zwierzecia opadta do 37—38 stopni, a po
48 godzinach zwierze bylo martwe; we krwi znaleziono
olbrzymie mnoéstwo lasecznikéw karbunkutowych. A gdy
udato sie przez samo tylko oziebienie znies¢ odpornosé
kurczecia na karbunkui, w umysle Pasteura powstato
nowe pytanie: czy nie udaloby sie¢ tez wyleczyé zakazo-
nej kury przez dos¢ wcezesne rozgrzanie jej ciala? Znéw
zaszczepiono kurze Kkarbunkut i, jak poprzednio, posta-
wiono w naczynie z woda o 25% a gdy poczely wyste.
powaé w niej objawy choroby, wyjeto ja z wody, owi-
nieto dobrze w wate i pomieszczono w miejscu ogrzanem
do 35°. Powoli sity powracaly i po kilku godzinach ku-
ra zupelnie wyzdrowiata. Lasecznik karbunkulu ginat,
a zwierzeta, Ktore przechodzily ten eksperyment, pozo-
stawaly nadal w najlepszym stanie zdrowia.

Podobne do$wiadczenia prowadzit Pasteur wielo-
krotnie i po raz pierwszy w pracowni swojej takiemi
sposobami odkryt droge racyonalnego leczenia chor6b

Ludwik Pasteur. 4
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zakaznych. Nie poprzestawal wszakze na tych pierw-
szych wskazowkach, lecz mozolnemi, nader szczegéto-
wemi poszukiwaniami w kazdym oddzielnym wypadku
staral sie dotrze¢ do $rodkéw leczniczych i zapobiegaw-
czych najwlasciwszych, charakterystycznych dla danej
choroby i najlepiej dajacych sie tu zastosowaé. W kaz-
dym bowiem wypadku mamy do czynienia ze specyfi-
cznemi warunkami, ktérych nie znajdujemy w innych,
choéby na pozér podobnych. Wielka rozmaitosé warun-
kéw, w jakich rozwijajg sie i mnoza rézne gatunki bak-
teryi u jednego i tego samego zwierzecia, jak réwniez
gdy jeden gatunek znajduje grunt dla siebie odpowiedni
w réznych gatunkach zwierzat, poznat juz Pasteur wéw-
czas, gdy w zakres swych badan nad chorobami zaka-
Znemi wciagnat jeszcze chorobe, zwang kurza cholera.
O ilez widnokrag ten si¢ rozszerzyl, gdy w miare dal-
szych postepow spotkat si¢ z innemi jeszcze chorobami
zakaZznemi. Po wydobyciu charakterystycznej dla da-
nej choroby bakteryi, po najscislejszem jej zindywiduali-
zowaniu, nalezy najdoktadniej pozna¢é jej forme i sposob
rozmnazania sig. Niektore, zwlaszcza pateczkowate,
mikroby mnoza sie przez dzielenie, inne w ten sposéb,
ze, doszedtszy do stanu dojrzatosci, wypuszczaja z cia-
a swego osobliwe drobniutkie utwory, zarodniki, ktére
w dalszym ciagu rozwijaja si¢ i dochodzg do stanu doj-
rzalych mikrobéw. Sa i takie, ktére mnoza sig¢ i przez
podziatl, i przez wydawanie zarodnikéw. Nalezy dobrze
wybadaé, kiedy zachodzi pierwszy sposéb rozmnazania
sig, kiedy drugi. Nalezy poznac, jakie warunki fizyczne
i chemiczne sprzyjajg rozwijaniu si¢ i mnozeniu, jakie
powstrzymuja te procesy zyciowe. Z kolei nalezy szu-
ka¢ drog naturalnych, ktéremi dany gatunek bakteryi



przenika do ciala zwierzecia, trzeba dojrzeé, jakim spo-
sobem zaraza sie roznosi, w jakich warunkach wystepu-
je z wigkszem lub mniejszem natezeniem. Wreszcie
pozostaje zadanie walczenia z choroba, wynalezienia ta-
kich $rodkéw, ktore badZ powstrzymywatyby dostep za-
razka do wyzszego zwierzecia, badZ tez niszczyly go,
gdy juz zakazenie nastgpito. Dluga i mozolna droga
badan, na ktdrej Pasteur nte miat poprzednikéw i na kto-
rej sam pierwszy musiat szukaé drogowskazéw, coby
mu cel jasny zawsze ukazywaly i nie pozwalaly zbaczad
na manowce. Posiadajac opracowane metody izolowa-
nia bakteryi, stosunkowo latwo bylo wskazaé przyczyny
chordb, znacznie trudniej natomiast w kazdym poszcze-
gblnym wypadku sposoby pokonywania ich. Pragnac
i wtym kierunku posigé¢ pewny grunt pod nogami,
trzeba byto nowych geniainych blyskéw mysli, nowych
idei, nowego ich poparcia pomystowemi do$wiadczenia-
mi i skuteczna bronia przeciw najdrobniejszym, a tak po-
teznym wrogom zycia zwierzat i ludzi, jakiemi sa bak-
terye.

IX.

Studyujac choroby zakazne, spotykamy sie z mné-
stwem wysoce interesujacych zjawisk. Do najbardziej
zajmujacych nalezy znany ogélnie fakt, ze jednokrotne
przebycie choroby zabezpiecza od powtdrnego zapa-
dniecia. Wiemy o tem z przykiadéw ospy, szkarlatyny,
dzumy, zéttej febry. Niemniej zagadkowem jest zjawi-

*4
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sko, po raz pierwszy spostrzezone i zastosowane z tak
doniostym - wynikiem przez nieSmiertelnego lekarza an-
gielskiego, Jennera: ospa krowia, choroba niewatpliwie
zakazna, lecz przebiegajaca tagodnie, ochrania od ospy
ludzkiej, wystepujacej z silniejszem, niebezpieczniejszem
nateZzeniem. OdKrycie Jennera byto przypadkowe, czy-
sto empiryczne, a zastosowane przezen w postaci szcze-
pienia ochronnego od jednej z najstraszniejszych choréb
zakaznych, jaka kiedykolwiek nawiedzita ludzko$¢, wy-
dato najdobroczynniejsze rezultaty. Ospa, ktéra niegdy$
srozyla sie z niepojeta dla nas dzi§ gwattownoscia, stata
sie choroba rzadka, zanikajaca niemal zupelnie dzigki
obowiagzkowemu obecnie w panstwach cywilizowanych
szczepieniu ochronnemu. Postepy na polu hygieny pu-
blicznej, w zakresie zdrowotnosci najszerszych warstw
spotecznych daja sie znakomicie illustrowaé przy postu-
giwaniu sie statystyka wypadkéw ospy w ciagu osta-
tniego stulecia. '

Pasteur, rozmyslajac nad odkryciem Jennera, z ko-
niecznoéci niemal ujrzat przed sobg wielkie zagadnienie
szczepien ochronnych od innych chordb zakaznych.
Naturalnym biegiem rzeczy nasuneto mu sie¢ pytanie, czy
nie moznaby i dla innych chordb, podobnie jak dla ospy,
znalezé takich form tagodniejszych, po ktorych przeby-
ciu organizm bylby uchroniony od zapadania niebezpie-
cznego, grozacego Smiercia. Przyczyna ochrony wszcze-
pieniach Jennera nie byta nalezycie rozjasniona; postugi-
wano si¢ tem odkryciem, bo okazato sie zbawiennem.
Jest to jeden z licznych przyktadéw w dziejach medycy-
ny, ze empirya o wiele wyprzedza dobrze uzasadnione
rozumowania teoretyczne, mogace doprowadzi¢ do wiel-
kich odkryé. Z zasobem wszakze tych wiadomosci,



ktore o chorobach posiadal Pasteur, mozna.bylo sie od-
wazy¢ na krok $mielszy, powazniejszy, ktoryby dawat
gwarancye doskonale naukowo uzasadnionego rozwia-
zania problematu leczenia chorob epidemicznych.
Jednem z najwazniejszych zadan przy badaniu mi-
kroorganizmoéw, jest dokladne izolowanie, wyosobnianie
oddzielnych gatunkéw, otrzymywanie t. zw. czystych
hodowli, najzupelniej wolnych od obcych przymieszek,
od zanieczyszczen innemi gatunkami bakteryi, czy to
niewinnemi czy chorobotwoérczemi. Metode takiego izo-
lowania wydoskonalit Pasteur po mistrzowsku, stwarza-
jac dla kazdego gatunku badanego odpowiednie sztuczne
$rodowisko, odpowiednie podioze, na ktérem tenze mogt
si¢ pomyslnie rozwijaé i rozmnazaé. Przeszczepiajac
z jednego podioza na drugie bakterye kurzej cholery,
spotkal si¢ Pasteur po raz pierwszy z osobliwem zjawi-
skiem. Chocby przeszczepianie takie odbywalo sie set-
ki lub tysiace razy z kolei, mikroby kurzej cholery za-
chowywaly zawsze wlaSciwa sobie sile¢ zarazliwosci.
Lecz stopieni ten zarazliwosci wowczas tylko stale pozo-
staje niezmiennym, jezeli przenoszenie hodowli z jednego
miejsca na drugie z kolei zachodzi dostatecznie szybko.
Trzeba, pragnac zachowa¢ jednakowy stopiett zakazno-
$ci, zasia¢ kulture druga po pierwszej nie pozniej, jak we
24 godziny, trzecia po drugiej znéw nie pdZniej jak po
24 godzinach i t. d., setna nie pézniej jak we 24 godziny
po 99-ej. Jezeli natomiast pomiedzy dwiema kolejne-
mi hodowlami uptywa czas dtuzszy, jak to niekiedy zda-
rzalo si¢ w licznych szeregach do$wiadczen w pracowni
Pasteura, postrzegano oslabienie w sile zakaZnosci.
Przyktad jeszcze lepiej wyja$ni nam ten stosunek. Je-
zeli kolejne hodowle cholery kurzej, dokonane w matych
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odstgpach czasu, posiadaja taki stopiert zakaznosci, ze
np. 10 lub 20 kur, zarazonych tem hodowlami, ginie po
24 lub 48 godzinach, to natomiast hodowla, ktéra przez
jakie 3 miesiace przechowana byla w epruwetce, zatka-
nej wata,—takie zatkanie wata wystarcza do powstrzy-
mania wszelkich mikrobdw i pozwala przenika¢ do epru-
wetki tylko czystemu powietrzu, — zaszczepiona 20 ku-
rom, wywotuje w nich chorobe w silniejszym lub siab-
szym stopniu, lecz chorobg, od ktérej ani jedna z nich
nie pada. Ogodlny stan oslabienia u tych zwierzat po
pewnym czasie znika i powracaja do zupelnego zdro-
wia. Nie dos¢ wszakze na tem. -Jezeli takim zwierze-
tom, ktére przeszty chorobe i wyzdrowiaty, bedac zara-
zone ostabionym. zarazkiem, po powrocie do zdrowia
zaszczepi¢ zndéw hodowle tychze mikrobow, lecz juz
znacznie jadowitsza, np. te, ktora zabitla wszystkie oso-
bniki po raz pierwszy szczepione, to i wtedy moze na-
stapi zapadniecie powtdrne, lecz réwniez w lekkim tylko
stopniu, ani jedna wszakze kura nie zginie. Choroba za-
tem, przebyta w stabym stopniu, zabezpiecza dane oso-
bniki od przyjecia sie u nich tejze choroby w stopniu
silniejszym, w tym stopniu, w ktérym jest zabdjcza,.
Wobec dawniejszych podobnych rezultatéw, osia-
gnietych przez Jennera dla ospy, sam ten fakt, zdobyty
przez Pasteura dla cholery kur, nie jest nowym: osig-
gnieto $rodek ochronny dla choroby zakaZnej, podobnie
jak dawniej osiagnieto takiz $rodek dla innej choroby.
Ogromna wszakze doniosto$¢ tego odkrycia Pasteura
polega na tem, zZe spotykamy sie tu z nows zasada, nau-
kowo zbadang i obserwowana doktadnie we wszystkich
kolejnych jej fazach. Eksperymentator, wedlug woli
swojej, ostabit zarazek do takiego stopnia, jakiego mu



w danym wypadku bylo potrzeba, i to zarazek najdo-
skonalej poznany w najdrobniejszych szczegdtach.
W wypadku ospy nie wyosobniono specyficznego mi-
\kroba; nie znamy go nawet i obecnie jeszcze, bo najpe-
wniej nie poznaliSmy jeszcze wszystkich tajnikéw zycia
drobnoustrojow i nie potrafimy skutkiem tego stworzyé
we wszystkich poszczegélnych wypadkach takich sztu-
cznych warunkéw, w ktérych poszukiwane mikroorga-
nizmy datyby sie wyhodowa¢. Zupelnie inaczej z mi-
krobem kurzej cholery. Pasteur poznatl go, jak nie mo-
zna lepiej; wytwarzal do nieskoniczono$ci w swojej pra-
cowni coraz to nowe kultury . tego zarazka, i dzieki do-
piero co opisanym doswiadczeniom, potrafit site’dziata-
nia tego zarazka modyfikowa¢, juz to wzmacnia¢ ja, juz
znéw ostabia¢. Doszedlszy za$ tak daleko, stangl nasz
uczony przed nowym szeregiem pytan, ktore, po nalezy-
tem rozstrzygnigciu, kazaly sie spodziewaé jeszcze do-
nio$lejszych rezultatéw. Hodowle mikrobéw kurzej cho-
lery po dluzszym czasie tracily w znacznynrt stopniu swe
wtasciwosci niebezpieczne dla zycia. Lecz na czem po-
lega ten wplyw czasu? Co zachodzi z mikrobem, zanim
ostabnie w nim pierwotna sita zakazna? Jaki czynnik
dziala w tym osobliwym procesie zyciowym mikroba?
Podejrzenia Pasteura padly na powietrze, na najczyn-
niejsza skladows czes¢ atmosfery, na tlen. Przyrzadzo-
no hodowle kurzej cholery w rurkach, zawierajacych
bardzo mato powietrza, i rurki zamykano, zatopiwszy
otwory nad ptomieniem. Dos¢ szybko mikroby zuzyty
wolny tlen, zawarty w rurce, a po bardzo dlugim nawet
czasie zachowaly pierwotng site zarazliwoéci. Rozwdj
kazdej hodowli trwa przez kilka dni: w ciagu 24 godzin
rozwéj ten nie jest jeszcze zakonczony, dlatego przez



ten czas powietrze, jakie znajduje sig w zetknigciu z mi-
krobém, zuzywa si¢ catkowicie do odzywiania go i roz-
mnazania. Dopiero po pewnym czasie powietrze po-
czyna dziata¢ jako czynnik, oslabiajacy zakazZno$¢,
a gdy dziatanie to trwa do$¢ dtugo, moze nastapi¢ chwi-
la, kiedy sita zarazliwo$ci opadnie nawet do zera, i z naj-
zjadliwszych mikrobéw otrzymamy zupetnie obojetne,
nieszkodliwe. Te ostatnie hodowle, pozbawione calko-
wicie sity zakaznej, przedstawiaja gatunki, ktére dosko-
nale moga by¢ poré6wnane z owemi licznemi w przyro-
dzie gatunkami, ktére zdrowiu zwierzat i ludzi zadnych
zgota szkdd nie przynosza. Czyz nie moznaby przypu-
$cié, ze zwykle nasze mikroby pochodza od przodkéw,
ktore niegdy$ najzacietsza wiodly walke z czlowiekiem?
A moze w pewnych nowych okolicznosciach stang sie
one zndéw drobnoustrojami chorobotwoérczemi? Moze
dlatego choroby epidemiczne i zakazne w czasach obe-
cnych wystepuja z mniejszem natezeniem, ze mikroby
stracity wskutek nieznanych nam blizej warunkéw pier-
wotng swg moc? A moze z czasem znéw powrdca do
znaczniejszej sity, moze choroby zakazne znéw wyste-
powaé beda grozniej, a moze i nowe, dotychczas nie-
znane nam formy chorobowe nawiedzaé beda ludzkosc?
Mnéstwo najwigkszej doniostosci pytan wigze sig
z odkryciem Pasteura, ktére rzucito $wiatlo na przyczy-
ny opadania sily zakaznej hodowli chorobotwdrczych
mikrobéw. Obecnie jeszcze pytania te stanowig przed-
miot najgorliwszych badan w pracowniach bakteryologi-
cznych i przez dlugi niewatpliwie czas zajmowacé jeszcze
beda bakteryologéw. Daremne bytyby usitowania, gdy-
by$my zechcieli teoretyczne wywody w tym Kierunku
dalej wysnuwa¢ i do najdalszych konsekwencyi wycia-



gac ni¢, ktorej poczatek znajduje sie¢ w powyzszych ba-
daniach Pasteura. Cele, do jakich na razie dazy! Pasteur,
byly zresztg natury praktycznej. Pragnal on ze wszy-
stkich sil znalez¢ spos6b ostabienia sity zakaZnej lase-
cznikéw karbunkutu i wyprébowaé, czy szczepienie ta-
kich ostabionych hodowli nie przyniesie tego samego re-
zultatu, co szczepienie krowiej ospy w znakomitem od-
kryciu Jennera. Zabezpieczenie bydta od karbunkutu,
przy pomocy szczepieni ochronnych, bytoby niewatpliwie
jednym z najwiekszych tryumféw bakteryologii.

I oto nastepuje nowy szereg najmozolniejszych
studyow nad waglikiem. Lecz tutaj pozostawianie ho-
dowli przez czas dluzszy na powietrzu nie daje takiegoz
rezultatu, jak przy cholerze kurzej. Atoli nie zraza to
Pasteura, ktéry prébuje dziatania innych czynnikéw.
Wspolnie z Chamberland’em i Roux’em, nawiazujac do
dawniejszych poszukiwan Toussaint’a, przekonywa si¢
Pasteur, ze ogrzewanie hodowli lasecznikéw wagliko-
wych oslabia ich sile zakaZna, a ostabione tym sposo-
bem laseczniki, zaszczepione zwierzetom, uzyczajg im
odpornosci przy nastepnem szczepieniu hodowli o zna-
cznej sile zaraZliwosci. Liczne szeregi do$wiadczen z roz-
maitemi zwierzetami wraZliwemi na karbunkut, przepro-
wadzone w mysl tych wnioskéw z pracy laboratoryjnej,
upewniajg Pasteura, ze zndw pozyskal jedng z tych wiel-
kich prawd naukowych, ktore tak hojnie oddawat na po-
zytek ogolny. W lutym 1881 roku zdaje wigc sprawe
z tych doswiadczen Akademii Nauk i wywoluje tem no-
wy wybuch najwigkszego entuzyazmu. Nie brakto
wszakze i niedowiarkow, ktérzy w tem wszystkiem, co
wygtaszal Pasteur, widzieli co$ fantastycznego, co w rze-
czywistosci nie wyda takich rezultatéw pewnych, jakie



— 58 —

otrzymano w pracowni naukowej. Pasteur wszakze nie
waha sie wystgpi¢ publicznie z do$wiadczeniem maso-
wem, ktérego rezultaty przyrzeka z gory przewidzie¢
i najdoktadniej je obwiescié. Towarzystwo rolnicze
w Melun podejmuje sie dostarczy¢ mu wszystkiego, cze-
go potrzeba do tego publicznego doswiadczenia na wiel-
kg skale. Pasteur wowczas podaje plan nastgpujacy:
towarzystwo rolnicze w. Melun dostarczy 60 owiec,
z ktorych 10 pozostanie nietknietych; z pozostalych
sztuk pieédziesieciu 25 ulegnie dwukrotnemu szczepieniu
ochronnemu w odstepie 12—15 dni szczepionkami nieje-
dnakowej sity zakaznej, w kilka za$ dni po drugiem
szczepieniu te same owce, wraz z druga serya dwudzie-
stu pieciu nieszczepionych, podda si¢ zaszczepieniu mo-
cno zarazliwej hodowli karbunkulu. Dwadziescia pigé
owiec, ktérym nie zaszczepiono ostabionych lasecznikéw,
padnie—wszystkie sztuki bez wyjatku; dwadzieécia pieé
szczepionych ochronng szczepionkg pozostanie przy zy-
ciu. Wiadomos¢ o podjeciu tego doswiadczenia maso-
wego szybko rozniosta si¢ w kolach interesujacych sie
temi postgpami nauki. Zaréwno koledzy Pasteura
z Akademii, jak i liczne grono weterynarzy, hodowcéw
i agronomdéw asystowato przy doswiadczeniach. Wielu
dziwito si¢ $mialosci Pasteura; ostrzegano go nawet,
twierdzac, ze wstepuje na droge ryzykowna, nie pozo-
stawiajac sobie zadnej moznosci odwrotu. Utrzymywa-
no, ze doswiadczenia laboratoryjne nie upowazniaja go
jeszcze do tej pewnosci, z jaka przystapit do do$wiad-
czen na fermie w Pouilly le Fort pod Melunem. Pasteur
przyznawal, Ze nigdy jeszcze w pracowni nie wykony-
wal do$wiadczen z takg duza liczbg zwierzat, lecz, po-
mimo to, gleboko byt przekonany o powodzeniu. ,To,
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com wykonal w pracowni—byta jego odpowiedz—daje
mi dostateczng gwarancye, iz stuszno$é po mojej bedzie
stronie.“ Wszystko odbyto sie wedtug planu, nakreslo-
nego przez Pasteura. W 48 godzin po zaszczepieniu
wszystkim pieédziesieciu owcom silnego zarazka miano
sie zejs¢ dla stwierdzenia ostatecznego rezultatu. Prze-
szto 200 os6b stawilo sie 0. oznaczonej porze: prefekt
Sekwany, senatorowie, radcy departamentu, dziennika-
rze, lekarze, weterynarze, rolnicy, ci, ktérzy wierzyli i ci,
ktorzy watpili, wszyscy niecierpliwie oczekiwali rezultatu
doswiadczenia. | wszyscy zgodnie wydali okrzyk naj-
wyzszego uwielbienia; z dwudziestu pigeciu niezaszcze-
pionych ochronnie owiec, dwadziescia dwie byty mar-
twe, dwie padty w oczach $wiadkdéw, a jedna chora pa-
dta tegoz wieczora, — wszystkie za$ bez wyjatku owce,
poprzednio szczepione, byly najzupetniej zdrowe. Meto-
da Pasteura pozyskata ogélny poklask. Po raz pierwszy
zdobyto naukowo uzasadniona, doskonale wyprébowa-
ng bron w walce z chorobami zakazZnemi. Ochronne
szczepienia karbunkutu przyjety sie we Francyi i innych
krajach z niebywatla szybkoscia. Znéw straty miliono-
we, ktore poprzednio ustawicznie zagrazaly w tylu kra-
jach, zostaly odwrdcone, jeszcze jedno, nieustannie nad
gtowami rolnikéw i hodowcédw wiszace niebezpieczen-
stwo, odwrocone. A Pasteur, ktéremu jeszcze nie dosé
bylo stawy wielkiego dobroczyncy, powrdcit do praco-
wni na nowe podboje, na dalsze zwycieztwa nad cho-
robami.



X.

Wstgpiwszy raz na droge szukania $rodkéw dla
zwalczania chor6b zakaznych, Pasteur nie schodzi
z niej juz do konca zycia. Nie bedac lekarzem, umie
jednakze obja¢ genialnym swym umystem caloksztatt
wspolczesnej wiedzy lekarskiej, i lekarzom z zawodu
wskazuje nowe kierunki badania, nowe sfery dziatania,
w ktorych spodziewad sie nalezy najpomyslniejszych dla
cierpigcej ludzkosci rezultatow. Ci, ktérzy dojrzeli isto-
tng warto$¢ badan Pasteura na polu leczenia choréb,
$piesza mu z pomocs i zwracaja uwage jego na wypad-
ki chorobowe o naturze zakaznej, do&¢ jasno na jaw
wystepujacej. Pasteur poczyna coraz czeéciej ukazy-
wa¢ sie¢ w szpitalach paryzkich, asystowaé przy ogledzi-
nach po$miertnych i zbiera zewszad materyal do swych
poszukiwan bakteryologicznych. Juz to przedmiotem
pracy jego jest ropa, zebrana z najrozmaitszych owrzo-
dzen ciata ludzkiego, juz krew, wzieta z organizmu ko-
biety cierpiacej na goraczke pologows; juz to podaje
wyniki swego badania lekarzom, zwracajac ich uwage
na bakteryjne pochodzenie rozmaitych choréb gorgczko-
wych, juz znéw najdobroczynniejsze daje rady wetery-
narzom, wskazujac im zrdédita tak licznych chordb zy-
wego inwentarza.

Podczas pracy nad pospolita choroba $win, t. zw.
roéza, odkrywa Pasteur nowa a ptodna w praktyczne za-
stosowania metode ostabienja i wzmacniania zarazkéw.
Jezeli krew $wini chorej na rdze zaszczepié¢ gotebiowi, to
ten ostatni umiera dopiero po 6 do 8 dniach. Jezeli na-
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stepnie krew tego golebia zaszczepimy drugiemu gotle-
biowi, krew drugiego trzeciemu i t. d., nastapi chwi-
la, kiedy mikrob rézy $win zaaklimatyzuje sie w go-
febiu i rozwijaé sie w nim bedzie z taka szybko-
$cia, ze golab znacznie predzej podlegnie chorobie
i wezedniej zginie. Przez szereg takich szczepien rozy
$win w ciele gotebi zarazek pozyskal znaczniejszy sto-
pien jadowitosci. I istotnie okazuje sie taki zarazek juz
nawet silniejszym dla $wini, ktéra znacznie szybciej pa-
da, gdy zaszczepimy jej hodowle, przeprowadzona przez
szereg golebi, anizeli przy najsilniejszym zarazku, wy-
hodowanym tylko w ciele $win. Do innego natomiast,
wprost przeciwnego rezultatu dochodzimy, przeszcze-
piajac mikroba rozy $win przez caly szereg Krélikow.
Swieza hodowla tego mikroba, wzigta wprost od wini
i zaszczepiona krolikowi, powoduje u tego ostatniego
chorobe, a czesto i $mieré. Jezeli nastepnie hodowle mi-
kroba rozy swin, wyhodowang w kroliku, przeszczepimy
znéw na kroliki, to stopniowo zndéw mikrob przystosuje
sie do nowych warunkéw zycia, rozmnazac sie bedzie
coraz obficiej i coraz bardziej szkodzié¢ bedzie zyciu kro-
lika. Zwierzeta te w miare, jak dalej postepujemy,
umieraja coraz szybciej od rézy $win. Sam mikrob, za-
aklimatyzowawszy sig, zmienia nieco swoj ksztatt, staje
sie nieco grubszym, niz byt w ciele $win. Gdy nastep-
nie w tej postaci, w jakiej stal sie juz zjadliwszym dla
krélika, zaszczepimy go znéw $wini, zauwaziymy, ze
oslabl w swej sile i nie wywoluje juz tutaj objawow
chorobowych tak niebezpiecznych. Co wiecej, $winia,
ktora przeszila te lekkg forme choroby, wskutek szcze-
pienia zarazka, ostabionego przez kroliki, staje si¢ od-
porna na silniejszy zarazek, od ktérego przedtem gineta.
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Ten nowy sposéb ostabiania zarazkéw, odkryty
przez Pasteura, wielka ma doniosto$¢ zaréwno czysto
teoretyczng, jak 1 praktyczna. Nigdzie lepiej, jak
w tych wlasnie wypadkach — kiedy zarazek, zmienia-
jac podloze, zmienia tez swoje wiasnosci fizyologi-
czne—nie widaé najwazniejszych cech zyciowych tych
drobnych istotek, ktérym przez tak dlugi czas nie
chciano przyznaé charakteru zZywych tworéw. Lecz
oto widzimy przed soba zjawisko przystosowywania
sie do zmienionych warunkéw bytu, zjawisko, ktore
w calym $wiecie Zywym imponuje nam swa tajemni-
czg doniosto$ciag. Mamy tu fakt analogiczny z owemi
niezliczonemi faktami sztucznej i naturalnej hodowli
odmian, wytwarzania najrozmaitszych ras w $wiecie
wyzszych roélin i zwierzat. Wlasciwo$é przystosowy-
wania sie zZywych tworéw do réznych warunkéw ist-
nienia, naturalnie w pewnych granicach normalnych,
jest dla wszystkich istot cechg réwnie charakterysty-
czng, jak ich wzrost i rozwijanie sie, rodzenie sig
i umieranie. Klasycznemi swemi badaniami nad mi-
krobami Pasteur rozszerzyl granice poznania $wiata
Zywego i znakomicie przyczynit si¢ do zburzenia tych
szranek, jakie systematyzujacy umyst ludzki zwykle
stara sie wznosi¢ pomiedzy rozmaitemi grupami zja-
wisk i rzeczy w przyrodzie. Na tem polega donioste
biologiczne znaczenie prac Pasteura, ktory prawdziwie
szczelliwa mial reke, gdyz z kazdego niemal badania
swego umial wyciagnaé¢ i korzy$¢é bezposSrednia, pra-
ktyczng. Badania nad ostabieniem i wzmacnianiem
zarazkO6w przez przeszczepianie w rozmaitych organi-
zmach zwierzecych doprowadzily go do wykrycia spo-
sobu leczenia wodowstretu, czyli wscieklizny. Ten
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ostatni tryumf Pasteura najbardziej przyczynit sie¢ do
podniesienia jego popularnosci. Zapobieganie wsciekli-
Znie i leczenie jej, rozniosty imie¢ jego do najdalszych
zakatkOw cywilizowanego $wiata i staly sie korona
jego dlugiego zywota naukowego.

A jednakze wlasnie w pracach Pasteura nad wo-
dowstretem brak poniekad tego $cistego kryteryum do-
$wiadczalnego, do ktérego przywykliSmy przy pozna-
waniu dawniejszych jego badan. Pomimo tak licznych
i mozolnych poszukiwan, nie wykryto dotychczas
z zupelna doktadno$cia wilasciwego mikroba tej choro-
by. Lecz i ta, do pewnego stopnia negatywna, stro-
na badan Pasteura, daje nam miare jego zapatu do
przedsiebranych zadan, daje mozno$¢ osadzenia, w jak
wysokim stopniu umyst tego wielkiego badacza prze-
jety byt zawsze owemi najwyzszemi zagadnieniami,
ktére daza do ulZenia cierpieniom ludzkim. Naprézno
poszukuje Pasteur mikroba wécieklizny. Nie znalazi-
szy go, nie wyrzeka sie jednakze walki z chorob g
Doktadne badania do$wiadczalne pouczaja go, Ze za-
razek wécieklizny obiera sobie za gtéwne siedlisko or-
gany nerwowe zwierzecia, mézg i mlecz pacierzowy.
Te przeto organy poddaje dalszym prébom, pragnac
sie dowiedzie¢, w jakich warunkach zawarty w nich
zarazek moze w swej sile zakaznej by¢ wzmocniony
lub ostabiony. Za pomocg trepanacyi czaszki, za-
szczepia w mobzg krolika czastke mlecza pacierzowego,
wzietego z psa, dotknietego wécieklizna, Krélik ten
zapada w 15 dni po szczepieniu; przez kolejne wsze-
lako szczepienie, dokonywane na calym szeregu Kkroli-
likéw, udaje sie skroci¢ do 6 dni czas, uptywajacy od
chwili zaszczepienia do wystapienia objawéw choro
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bowych. Inny szereg dos$wiadczen przekonywa Pa-
steura, ze kawalki mlecza ze zwierzat wsciektych
zmieniaja swa site zakazna w zaleznoéci od tego, jak
dtugo pozostaja w suchem powietrzu. Gdy nastepnie
przedsiebierze szczepienia na psie, poczynajac od za-
strzykiwania pod skére nasamprzéd bardzo ostabione-
nego zarazka (w postaci mlecza suszonego przez dtu-
gi szereg dni), i przechodzac do zarazkéw coraz sil-
niejszych, az wreszcie szczepi zarazek, ktoéry podlegt
manipulacyi suszenia tylko przez jeden dzied, otrzy-
muje ostatecznie zwierze w stanie zupeilnie odpornym
na wscieklizne. Wtlasciwe zadanie zapobiegania cho-
robie jest w ten sposob rozstrzygniete. Przyzwycza-
jeni do &cistosci prac dawniejszych nad chorobami
zakaznemi, mamy prawo—ze stanowiska czysto nau-
kowego — uwazaé badania nad wécieklizng za niedo-
konczone, pdki nie poznamy mikroba tej choroby
w najdrobniejszych jego szczegétach. Fakty wszakze
do$wiadczalne, tysiackrotnie sprawdzajgce to, co Pa-
steur dokonatl, nie pozwalaja ani na chwile watpi¢, ze
i w tym razie metoda zapobiegania chorobie zostata
wykryta. Czyz wigcej, niz na wylacznie empirycznych
danych opierano si¢ wéwczas, gdy poczeto stosowaé
ochronne szczepienie ospy? To, czego dowiédl Pasteur
dla whécieklizny, pod wzgledem $cistosci naukowej prze-
wyzsza tysiackrotnie odkrycie Jennera, gdyz stanowi
wynik mozolnych studydéw, podjetych z wytknigtym
z gory, naukowo uzasadnionym celem, wynik, do kto-
rego doprowadzily analogiczne drogi badania, jakie
poprzednio z powodzeniem byly stosowane w wielu
chorobach zakaZnych, ktérych czynnik chorobotwor-
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czy w postaci mikroba doskonale byt poznany. Nikt
w czasach naszych nie powstaje przeciw szczepieniu
ospy, pomimo ze mikroba tej choroby nie wykryto
dotychczas. Wielu wszakze, i powotanych do zabie-
rania glosu w tej sprawie i, wigcej jeszcze, niepowo-
lanych, oburzalo sie wcale niedawno, niespetna dzie-
sig¢ lat temu, na stosowanie szczepionki przeciw
wsciekliznie. Na szczesScie, rezultaty szczepien kazaly
zamilkna¢ przeciwnikom Pasteura.

Sam Pasteur wahat sie dlugo, zanim odwazyt si¢
po raz pierwszy wyprobowaé swdj Srodek w wypad-
ku whécieklizny u czlowieka, pokasanego przed kilku
dniami. Zachecony wszakze do tego i wspomagany
przez lekarzy Vulpiana i Granchera, dnia 6 lipca 1885 r.
zastosowal swa metode juz nietylko zapobiegania, lecz
i leczenia wscieklizny po raz pierwszy z najdoskonal-
szym skutkiem. Dzigki dlugiemu okresowi czasu in-
kubacyjnemu wscieklizny, czyli dzieki temu, Ze dos¢
dlugi czas uptywa w tej chorobie.od chwili zakazenia
do wystapienia pierwszych jej objawow, udaje sie
wprowadzi¢ ostabiony zarazek do ciala woéwczas na-
wet, kiedy samo zakazZenie juz nastapito, i to ze sku-
tkiem najzupeiniej pomys$lnym. Dziesigcioletnie do-
Swiadczenie tysigcznemi Jdowodami poparto stusznosc
i prawdziwos¢ metody Pasteura, ktora ostatniem byla
z wielkich dobrodziejstw, jakie uczony ten ludzkosci
w daninie ztozyt.

Lecz czy w samej rzeczy ostatniem? Mimowoli
nasuwa sie to pytanie, gdy my$la przebiegamy calg
tres¢ Zywota naukowego Pasteura. Ludzie tej miary
nie dos¢, ze sami tworza nieSmiertelne dzieta, lecz pra-
ca swoja i ideami pobudzaja tysiace innych, wskazu-

Ludwik Pasteur. 5
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ja im drogi, wioda z soba na nieuprawne przedtem
pola, rzucaja ziarna, ktére plon wydajg po najdiuz-
szym moze czasie. Pasteur wskazatl Zrodta zakazen
najrozmaitszych, dowiddl, ze otaczaja nas roje najroz-
maitszych mikrobow, ktorych rola w przyrodzie jasno
jest wyznaczona, ktore wszelako stajg si¢ w wielu
wypadkach najzacietszymi nieprzyjaciotmi cztowieka.
Pojat to znakomity chirurg angielski, Lister, i dowiodl,
Ze liczne niepowodzenia w przebiegu gojenia si¢ ran
pooperacyjnych pochodza jedynie ztad, iz nie sa na-
lezycie przestrzegane warunki odciecia przystgpu bak-
teryom z powietrza, z instrumentéw chirurgicznych,
z rak operatora. Poczeto stosowaé, w my$l pogladow
Pasteura, antyseptyczne opatrunki, 2z najskrupulatniej-
sza pedanterya poczeto sie wystrzega¢ mikrobow pod-
czas calego przebiegu leczenia ran, i oto operacye
chirurgiczne, ktérych tak bardzo si¢ niegdy$S obawiano,
ktorych wynik przy najmniejszej nawet rance nigdy
nie dal si¢ obliczy¢, staty sie zupetnie bezpiecznemi.
Sam akt operacyi nie przedstawia dla wspotczesnego
chirurga zadnych obaw, zadnych niespodzianek, kto-
reby kazaly mu sie od operacyi powstrzymaé. Za-
kazenia przyranne, ktore w niezbyt dawnych jeszcze
czasach byly stalymi gosémi szpitali chirurgicznych,
zniknety prawie w zupeinosci przy obecnym antysep-
tycznym 1 aseptycznym sposobie opatrywania ran.
Pojeto tez z czasem, czemu przypisaé trzeba goraczki
potogowe, ktére tysiace rodzgcych kobiet przyptacaly
zyciem. 1 tutaj te same Zrodia zarazy, te same bak-
terye chorobotwoércze, ktére powoduja choroby przy-
ranne. Zndéw nieSmiertelng jest zastuga Pasteura wska-
zanie, zkad te zakazenia pochodza. | znow jego za-
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sluga, ze goraczki pologowe, dzigki metodzie anty-
septycznej, staly sie rzadkiemi zjawiskami.

W rozwoju wspdlczesnym bakteryologii istnieje
niepohamowana dazno$¢ do poznania produktéw che-
micznych, jakie wytwarzaja baktérye chorobotworcze
w $rodowisku, w ktérem zycie wiodg. Jest najzu-
petniej uprawniona zasada do przypuszczania, ze wta-
$ciwe objawy chorobowe i $mieré nastepuja wskutek
zatrucia organizmu temi produktaml. Z drugiej strony
coraz dokladniej poznajemy role najrozmaitszych czyn-
nikéw ‘normalnych, ktére w organizmie, opadnigtym
przez bakterye, budzg si¢ do czynu, do walki z cho-
roba. Trzebaby dluga rozprawe poswieci¢ tym naj-
nowszym postgpom w zakresie badan lekarskich, gdy-
by chcie¢ je tutaj choéby najogdlniej przedstawic.
Tak szybko i z tak doskonalym skutkiem rozpowszech-
niona metoda leczenia blonicy (dyfterytu) jest pierw-
szym, najwspanialszym rezultatem tego nowego Kkie-
runku naukowego. A na drodze tej spodziewaé sig
mamy prawo jeszcze bardziej zdumiewajacych, jeszcze
dobroczynniejszych wynikéw. Jezeli za§ poswigcam
tu stéw kilka i tym badaniom, czynie to umyslnie
tylko w tym celu, aby najwyraZniej zaznaczy¢, ze ite
prace wlasciwie zapoczatkowane sa przez Pasteu-
ra. Wykonczaja je za$ uczniowie tego nieSmiertelne-
go meza, ktory pierwszy racyonalna wskazal droge
umystowi ludzkiemu do podjecia skutecznej, pomysl-
nej wojny z trapigcemi ciato ludzkie chorobami.

Nie zdziwi si¢ przeto i nie dojrzy ani odrobiny
przesady, kto wspomni owa gleboka czes¢ i najwyz-
sze uwielbienie, z jakiemi Francya zegnala szczatki
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$miertelne Pasteura, skladajac je w grobie érod naj-
lepszych swych synéw.

»Szczesliwy — tak mawiat Pasteur — kto nosi
w sobie ideal i jest mu postuszny.“ Nosil on w sobie
przez zycie cate ideat najczystszy, najwznioslejszy —
wiedzy, cnoty, milosierdzia. Wszystkie mysli jego
i wszystkie czyny jasnialy odblaskiem tego wewnetrz-
nego $wiatla: wielki byl uczuciami i wielki umystem,
a przyszio$¢ umieéci go w promiennym szeregu apo-
stoldw dobra i prawdy.

,Zegnaj, drogi i znakomity mistrzu! Nauka, kt6-
rej sluzyles tak szczytnie, nauka, wielka i nieSmiertel-
na, najdalszym wiekom przekaze niezatarte pigtno
Twego geniuszu.

,Francya, ktora tak kochale$, z duma przecho-
wa Twg -drogg pamieé, jako dobro narodowe, jako
pocieche, jako nadziejg.

L,Ludzko$é, Kktorej strapienia umniejszytes, otoczy
Twa stawe czcig jednomyslna, wieczng, z ktérej, silna
i zywa, czerpaé¢ bedzie wiar¢ w nieskonczony postep.“
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