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Die Sammlung

„ R u s  I T a t u r  u n ö  © e i f i e s t D e l t "
ocröantt ifjr (Entftchen bem IDunfche, an ber (Erfüllung einer bebeut» 
famen f03ialen Aufgabe mtt^umirien. Sie foll an ihrem Weil bet 
unferer Kultur aus öer Scbeibung in Haften örofjenben ©efafjr be» 
gegnen Reifen, foll bem ©elefjrten es ermöglichen, ftd) an weitere Kreife 
3u toenben, unb bem materiell arbettenben Htenfdjen ©elegenljeit 
bieten, mit ten geiftigen (Errungenfd)aften in 5ül)lung 3U bleiben. Der 
ffiefahr, ber fjalbbilbung 3U bienen, begegnet fie, inbem fie nid)t in 
ber Dorfüljrung einer Sülle »on Celjrftoff unb £eljrfätjen ober etwa 
gar unerroiefenen Jji)poti)efen if)re Aufgabe fudjt, fonbent barin, bem 
£efer Derftänbnis bafür 3U »ermitteln, wie bie moberne tDiffenfd)aft 
es erreicht hat, über wichtige Sragen »on allgemeinftem 3nteref|e 
£id)t 3U uerbreiten, unb it)n baburd) 3U einem felbftänbigen Urteil 
über ben ffirab ber 3u»erläffigfeit jener Antworten 3U befähigen.

(Es ift gewif} burdjaus unmöglich) unb unnötig, bafi alte ID eit 
fiel) mit gefchid)tlid)en, naturroiffenfcfjaftlidjen unb pl)ilofopf)ifd)en 
Stubien befaffe. (Es iommt nur barauf an, bafj jeber an einem 
Punfte bie $reil)ett unb Selbftänbigieit bes geiftigen £ebens ge» 
roinnt. 3n biefem Sinne bieten bie ein3elnen, in fidj abgefd)toffenen 
Schriften eine (Einführung in bie ein3elnen ©ebiete in »oller An* 
fd)aulid)!eit unö Iebenbiger $rifd)e.

3n ben Dienft biefer mit ber Sammlung »erfolgten Aufgaben 
fjaben fid) benn aud) in banienswertefter Xüeife »on Anfang an 
bie beften Hamen geftellt. Anbererfeits hat bem ber (Erfolg ent» 
fprodjen, fo baß »iele ber Bänbd)en bereits in neuen Auflagen »or* 
liegen. Damit fie ftets auf bie fjöfje ber 5 orfd;ung gebracht toerben 
fönnen, finb bie Bänbdjen nid)t, t»ie bie anberer Sammlungen, 
ftereotppiert, fonbern werben — was freilich bie Auftoenbungen 
fehr wefentlid; erhöht — bei jeber Auflage burd)aus neu bearbeitet 
unb »öllig neu gefegt.

So finb benn bie fdjmuden, gehaltcollen Bänbe burdjaus ge» 
eignet, bie S^euöe am Budje 3U toeden unb baran 3U gewöhnen, 
einen fteinen Betrag, ben man für (Erfüllung förperlidjer Bebürf» 
niffe nidjt an3ufehen pflegt, aud) für bie Befriebigung geiftiger an» 
3Ut»enben. Durd) ben billigen Preis ermöglichen fie es tatfädjlid) 
jebem, aud) bem wenig Begüterten, fief) eine fleine Bibliothef 3U fd)affen, 
bie bas für ihn XDert»olIfte „Aus Hatur unb ffieiftest»elt,j »ereinigt.

Die meift reid) itluftrierten Bänbd)en finb
in fid) abgefd)Ioffen unb ein3eln fäuflid)

3ebes Bönbd;en geheftet HI. 1 .—, in £etnwanb gebunben HT. 1.25

£etp3ig B. (5. tEeubner
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3 cb e s  Ban&dien geheftet î î î . l . — , in  £einn>. gebunben  lit . 1.25

Biologic. Botanik. Zoologie.
Die tüelt ber Organism en. 3n (EntroMlunq unô 3ufammenfiang bargeftellt.

Don prof. Dr. K. Camp e rt. Iltit 52 flbb. (Bb. 236.)
Abftammungslehrc unb Darwinism us. Don prof. Dr. K. fje ffe . 4. Aufl.

mit 37 5tg. (Bb. 39.)
(Ejperimentelle flbftammungs» unb D ercrbungslehrc. Don Dr. B. C efm an n . 

(Bb. 379.)
ŒïperimenteUe Biologie. Don Dr. Œ. t  I) c i in g. Blit flbb. 2 Bbe. aud) in 1 Bb. geb. 

Banb I: (Eïperimentelte 3ellforf(hung. (Bb. 336.)
Bonbll: Regeneration, transplantation unb oertoanbte (Bebiete. (Bb. 337.) 

(Einführung in bie Biochemie. Don prof. Dr. ID. Cob. (Bb. 352.)
Die (Erfcheinungen bes Cebens. Don prof. Dr. ij. Ilîfehe. mit 40 Figuren. 

(Bb. 130.)
Der Befnntitungsoorgang, fein IDcfeit unb feine Bebeutung. Don Dr. 

<E. tei<hm ann. 2. flufl. lit it 7 flbb. unb 4 Doppeltafeln. (Bb. 70.)

Dermehrung unb Sexualität bei ben Pflanzen. Don prof. Dr. (E. K üfter.
Blit 38 flbb. (Bb. 112.)

Das IDerben unb Dergeben ber Pflam en. Don prof. Dr. p . f fiife o iu s . Rlii 
24 flbb. (Bb. 173.)

Die p ilîe . Don Dr. fl. (Efchinger. IRlt 54 flbb. (Bb.334.)
Die Baftterien. Don prof. Dr. <E. ffiu tje it . m «  13 flbb. (Bb.233.)
Die pflanjenroelt bes m ihrofftops. Don Biirgerfdiulleftrer <E. R e u fa u f.

mit 100 flbb. (Bb. 181.)
Die fleifdifreffenben pflan jen . Don Dr. fl. ID agner. mit flbb. (Bb. 344.) 
Unfere wichtigften Kulturpflanjen (bie (Betreibegrftfer). Don Prof. Dr.

K  (S ie fen ijagen . 2. flufl. mit 38 Jig. (Bb. 10.)
Der beutftfjc tDalb. Don Prof. Dr. I), i ja u s r a tb . m it 15 flbb. unb 2 Karten. 

(Bb. 153.)
Der Obftbau. Don Dr. <E.Doges, mit 13 flbb. (Bb.107.) 
tDeinbau unb tDeinbereitung. Don Dr. J . Sd|m itthenner. (Bb. 332.) 
ltnfere Blumen unb p flanjen  im 3im m er. Don prof. Dr. U. D am m er 

(Bb. 359.)
Unfere Blumen unb p flanjen  im (Barten. Don prof. Dr. U. D am m er. 

(Bb. 360.)
(Befdiidite ber (Bartenltunft. Don Reg..Baumcffter d ljr . Rarnf. mit 41 flbb. 

(Bb. 274.)
Kolonialbotanift. Don prof. Dr. J . t  o b ie r . mit 21 flbb. (Bô. 184.)
Kaffee, te e ,  Kafiao unb bie übrigen narftotifchen (BetrSnfte. Don prof. Dr.

fl. H )in ter, m it 24 flbb. unb 1 Karte. (Bb. 132.)
Der tab a fi in Canbtuirtfdfaft, l) an bel unb 3nbufirie. Don 3 a c . ID olf. 

(Bb. 416.) ____________

tierbunbe. (Ein (Einführung in bie 3ootogie. Don melt, prfnatborent Dr.
K. J e n n in g s , mit 34 flbb. (Bb. 142.)

Die B ejahungen  ber t ie r e  jueinanber unb 3ur p ftanjenw elt. Don prof. 
Dr. K. K r a e p e I in. (Bb. 79.)
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Biblioteka Główna 
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Q m tte ifm tg *
SSon aiterg ijer finb mir getüotjnt, bie pfianjen im ®egenfa| §u 

beit Vieren oi§ rein paffiüe @)ef<f)öpfe auf pfaffen, bie mißen? unb 
reaftionglog aße§ über ficij ergeben taffen muffen, mag bie umgeben; 
ben SSerijäitniffe ihnen bringen: SBir faßen ben Saum, mir pflücfen 
bie Slume unb 'oerjetjren bie grudjt, offne babei burdj irgenbmeidje 
fReaftiongerfcheinungen baran erinnert p  merben, baff mir eg mit ie= 
benben SSefen p  tnn haben. 9lßein biefe naiüe Sluffaffung beg Saien 
oon ber llnemf)finbtid f̂eit ber Pflanjen gegen äußere Grinftüffe finbet 
pnächft fchon tebtjaften SBiberfpruch bei aßen benen, bie ficf) mit ber 
3infju(f)t unb Pflege bflanjtißjer Sebemefen p  befcEjäftigen haben. 
Sanbmann, gorftmann unb ©ärttter erfahren eg täglich, mie fetjr ihre 
Pfleglinge auf Schäbigungen reagieren, mie fe£>r fie ber Schaffung 
gnnftiger Sebengbebingungen bebürfen, um p  boüer ©ntmicfelung p  
gelangen. Siefe Serhältniffe im einzelnen fiarplegen, ift bann Stuf« 
gäbe ber Söiffenfd̂ aft gemefen1); fie hat feftgefteßt, ba§ nicht, mie man 
moht ermarten foßte, bie hhbftMiid)en unb chemifchen Kräfte ber un? 
organifcEjen fftatur, mie Sicht, Soben, SBaffer, Suft, bie gormgeftaltung 
unb bie Sebengleiftung ber Pfianje augfchliefjiich bebingen unb im 
Pertauf ihrer ftammeggefchichtltchen (Sntmißeinng bebingt haben, fon? 
bern bafj baneben auch ^ r gefamten Sebemelt, ben Sftitpflanjen fo? 
moht mie ben SDlittieren, ein meitgehenber, im Saufe ber Stammeg? 
gefehlte ä« ausgeprägten morphßtogifchen unb phhiwMif^n ® 0lt5 
bereiten führenber (Sinftufj auf ben Organismus ber Pflanzen per? 
tannt merben muff

l )  l n  allgemeinen SBerten feien hier genannt: (Sohn, gerb.: SiePflanje,
2. 9lufl., 93reglau 1896. graneé, 9t. Sq .:  Sag Seben ber pflanje, 8 93be., 
Stuttgart 1906ff. Kerner öon SJla rilaun , 91.: Pflan§enteben, 2. 93b., 
Seipjig unb 3Bien, 2. 9tuft. 1896 unb 98. Kirchner, Soetn unb Scproeter: 
Sebenggefchicpte ber 93íütenpflanjen SÜtitteleuropaS, 5 93be., im (Srfcheinen 
begriffen, iiufjbaum, Karften, 9Beber: Seprbuch ber 93ioIogie für §oct)= 
fdjuten, Seipjig 1911. Subtoig, g.: Sehrbuch ber 93iologie ber Pftanjen, 
Stuttgart 1895. Sdfim per, 933.: Pfíanjengeograppie, Sena 1898. Scproe= 
ter, S.: $ag Pflanjenleben ber 9Ilpen, gürtet) 1908. ÜtBieSner, S-‘ Sio= 
logie ber Pfíanjen, 3. 9lufi., 9ßien 1913.
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Ratten wir uns gegenwärtig, baf} rracE) bent heutigen Staube ber 
SBiffenfdjaft Sters unb fßftanaenreict) opne fc£)arfe ©renge ineinanber 
übergeben, baf? bemnadj baS pftangtidje Seben nidjt grunbfäjjiidj 
botn tierifdtjen Seben berfdjieben ift, fo fann unS btefe Satfadje ntcEjt 
wunbernefjmen. Sßir bürfen bielmeljr bon bomb er ein annefjmen, bafj 
jwifcfjen ißfianje unb ißflanje, begtê entiid; jwifcfjen tßftanje unb Sier 
eine§ beftimmten SBotjngebietS bieifad) gang atjirlidje 33egief)ungen ob; 
Watten werben, Wie wir fie im I. Seit biefeS SßerfdjenS gtoifcfjen ben 
auf gfeidjen Staunt angewiefenen Sieren tennen getemt t)aben. ¿weifet; 
toS ift bie Steaftion be§ einjetnen pffangfidjen SnbioibuuntS auf äußere 
©inwirtungen in ber fReget weit tangfamer unb weniger finnfättig, afs 
beim Sier, fo baff fie ben Slugen beS flüchtigen SBeobadjterS oftmals 
berborgen bteibt; aucf) ein bewufjteS 2Baf)rnef)men unb ©mpfinben 
wirb man ber Ŝftange wotjf abfpredjen muffen: tiberblicfen Wir aber 
bie ©efamtfjeit ber pflangfidjen Sebewefen unb ber infolge ifjrer Sie; 
aftionSfäljigfeit bei ihnen gur SfuSbilbung gelangten Slnpaffung an 
SDütpflanje unb SCRittier, fo ergeben fidj gewiffermaßen gang bon felbft 
bie nämfidjen ©efidjtspunfte, welche wir unferer Sefprecf)ung ber 33e; 
gieljungen jwifdjen ben Sieren gugrunbe tegen tonnten. SEir wägten 
bafjer bie gteidje SiSpofition, unbefcfjabet ber im emgelnen Weitgehen; 
ben SSerfĉ iebentieit ber SSerfjäitniffe, Wie fie burdj bie fo gang anberS 
geartete Drganifation ber ißflangen bebingt wirb.

A. 3 \ t 3z\w\ivm$zxi frcr
I. ® tr ißejirljungett brr ©rrrljlerfjter juetnunbrr.

SaS Seben beS pffanjftchen ©ingefwefenS ift geitficf) ebenfo begrengt 
wie baS ber Siere; bie ißftange entftefjt, wadjft, altert unb ftirbt ge; 
rabefo wie baS Sier unb bebarf bafjer gleich jenem beS ©rfajjeS burdj 
neue tebenSträftige Qnbiüibuen, fott anberS il)re Strt üor bem 9luS; 
fterben bewahrt bteiben. Sludj bie beiben $auptformen ber ©ntftetjung 
neuer SJnbitnbuen, bie ungefdjtedjtfiche unb bie gefdjfedjttiche, bie wir 
bei ben Sieren fennen lernten, finben Wir bei ben ißffangen weit ber; 
breitet unb in mannigfacher SluSbifbung. ©rftere, teils burdj bie 2lb; 
fpattung ganger ©ewebefomptejce (Sproffung, SfnoHen;, Bwiebet;, SluS; 
täuferbitbung ufw.), teils burdj bie Slbfdjnürung eingetner Betten 
(Sporenbifbung ber nieberen ißflangen bis herauf gu ben ©efäfjtrpp; 
togamen) Ijerborgerufen, ift natürlich unabhängig bon ber üftitwirtung 
eines ¿weiten pflangfichen QnbimbuumS; bie gefchtedjttidje gortpffan;

2 A. Sie SBegiefjungen ber fßflattjen gueinanbet
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jung aber, beren SBefen ja in ber Bereinigung jtoeier nteift berfcf>ie= 
benartiger Keimzellen1) befiehl, bebingt in ber Siegel nidjt nur ba§ 
Bori)anbenfein jlueier betriebener ©jemplare ber gleichen 9lrt, fon« 
bern and), baß gttiifd̂ en biefen beiben getoiffe Beziehungen fjergefteüt 
finb, toelche bie Bereinigung ber ihnen entftantmenben '̂eimgeiien er« 
möglichen. Sie Satfadie, baß bie große Blaffe ber höher organifier* 
ten ^ßftanjen 8  tot tt er Mitten befiel, alfo bie Drgatte p r Bilbung 
männlicher unb toeiblidjer Keimzellen auf bemfelbenSnbibibuum 
trägt, ftei)t, toie fdion hier bemerft toerben mag, biefern 
Bebürfni§ nacf) SBedjielbegiê ungen betriebener Sn* 
bibibuen feine3toeg3 entgegen, ba auch im Bflanjen* 
reiĉ  ^m „©efetj ber bermiebenen Selöftbefruchtung" 
toeitgeijenbe ©ültigfeit jutommt. Surd) oerfchiebene 
Beifezeit ber männlichen unb weiblichen Keimzellen 
(Brotanbrifdjc, protogpuifche Blüten), burd) bie 
räumliche Slnorbnung bon Staubgefäßen unb Stern* 
peln in ber Blüte (£>erfogamie, §eteroftplie) wirb 
e§ in zoßllofen Sötten gerabezu zur Unmogiicßfeit, 
baß bie männlichen ©efci)leci)t§zetten einer Blüte bie 
© Z e tte  berfelben Blüte befruchten fönnen; audj ien* 
neu toir Beifpiele genug (Boggen, SBoüfraut, Serdjen* 
fporn ufw.), tu benen ber Botten einer Blüte auf ber 
Barbe berfelben Blüte überhaupt nicht zum Keimen 
gelangt, ja bei manchen Drcßibeen fott er nach S rifj 
B lü lte r auf bie Barbe berfelben Blüte fogar gerabezu 
toie ®ift toirfen. Sementfpretfjenb toerben toir SBecß* 
felbeziehungen öerfd) tebener Snbibibuen betjufs Bereinigung ber zweier* 
lei Keimzellen in ber Beget audh ba ertoarten bürfen, tob Staubgefäße 
unb Stempel örtlich naße beieinanber auf bemfelben Snbiöibuum ber* 
einigt finb.2)

Bei ben nieberften, einzelligen Bttouzeu tritt bie gerichtliche gort* 
Pflanzung, ähnlich toie bei bielen einzelligen Tieren, als Berfchuiel* 
Zung ztoeier felbftänbiger unb einanber gleichartiger gnbioibuen in bie

1) SGöie im Tierreiche, fo finb auch bei ben Bilanzen mancherlei Säße 
bon BartpenogenefiS (Sntwidelung ber (Sier ohne Befruchtung) beiannt, fo 
bei Taraxacum, Hieracium, Alchemilla, Thalictrum uftb.

2) Tern toiberfpricht e§ natürlich nicht, baß oiele Bilanzen baneben auch 
Selbftbeftäubung ausSzuffipren imftanbe finb, toenn bie SrembbrftäuÖung 
auäbleibt. Sogar befonbere Blütenformen (fleiftogame Blüten) fönnen für 
bie Selbftbeftäubung zur 3lu3bitbung gelangt fein (Viola=3lrten, Sauerflee, 
Lamium amplexicaule ufm.).
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©rfcfjeinung (Kopulation ber Siatomeen). Sa  beibc gtt? 
bibibuen frei BetüegiicE) ftnb, fo bürfte eS ficf) bet iijtten 
um toechfelfeitige Anziehung Raubein; ebenfo bei ben ge? 
fchtedhttichen, ebenfalls gleichartigen, mit taugen 2Bim? 
perzilien frei umherfdhtoimmenben ©dhtuärmfporen ge? 
miffer (Srünatgen (z. SB. Ulothrix; 2tbb. 1). gn anberen 
gatten finb bie beiben ficf) bereinigenben gelten §mar 
ebenfalls noch amtähernb gleich; allein bie eine Don ihnen 
erfcf)eint bocf) fcpon atS bie attibere, inbem it>r gefamter 
protoptaSmatifcher gntfatt in bie anbere 3eÜe übertnan? 
bert unb pier mit beren gnlfatt berfd^mitjt (Spirogyra). 
SludE» bei biefen Sttgenformen befî en biegnbibibuen nod} 
einegemiffeS8 emegung§fäf)igfeit, bie fetbft bei ben langen 
3 ettreit)en ber ©pirogpren noci) eine parallele Stneinan? 
bertagerung ber mit tpren einzelnen 3 etten ficf) „fonfu? 
gierenben" 3 ettfäben geftattet (2tbb. 2). ge ntepr bann 
bei ben i)öi)er organifierten gormen ber Sange, 2t rat? 
teudhtergemächfe, SJtoofe unb garapftanzen bie SSerfĉ ie? 

aas 2 bent)eit ber männlichen unb toeibtichen Keimzellen zum 
.«onjupation Bon 2IuSbrucE fommt, matirenb bie freie Setoegliciifeit ber fie 

spirogyra. perborbringenben ^flanjeninbioibuett fdhtoinbet, befto 
ttjpifd̂ er entmicfett ficf) bei ben eben genannten ifßfianzengruppen bas Sitb 
bon ber ruhenben ©ijette unb beS bon biefer burdfj dEjemifĉ e Steij? 
mirfung angezogenen, burcf) giften frei beweglichen Spermatozoons 
(2lbb. 3). gft baS SdhrnetteriingSWeibchen imftanbe, burcf) weithin in 
bie gerne wirfenbe Süfte bie befdfwingten Sräger ber männlichen 

Keimzellen, bie männlichen gnbibi? 
buen fetbft, herbeijutocfen, fo mufj 
fich bie tt)eibliche 9JtooS? ober garn? 
pflanze barnit begnügen, bie zur 
B̂efruchtung bereit liegenbe ©izette 

(2lbb. 4 a) berart chemifdh auSzu? 
ftatten, bah wenigftenS bie in ihrer 
9iähe befinbtidhen unb burdh baS 9Jie? 
bium einer gtüffigieit mit ihr in $e? 
Ziehung ftehenben männtichen Keim? 
Zetten (Stbb. 4 b) eines anberen gn? 
bibibuumS zu ihr hiuftreben, um fidf 
mit ihr zu bereinigen. 2Bie SBerfudjje 
ergeben haben, ift es bei ben SJioofen
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Stohrpcfer, bei ben garnpflanjen Styfelfäure, toeirfje bie Slnnäherwtg 
ber ©permatopen att bie ©ijelle, alfo bag ©inbringen in ben tpalg beg 
Slrchegoniumg i)erbeifiti;rt. SlUeitt and) biefer befdEjeibene SReft einer ab 
tiben 33ewegmtggleiftung beim Übergange ber männlichen êintgeHe auf 
ben Söê ätter ber Weiblichen ^eirnjede ift bei ben Ijöcfjft organifierten 
ißflanjen, ben SSIütenpflanpn, öerfchwmtben. Sin bie ©teile beg frei« 
beweglichen ©permatopong tritt bei ihnen —  abgefehen bon einigen 
Stacftfamigen (®t)cabeen, ©ingfo) —  bag beWegungglofe ißo IIen iorn , 
bag nicht au§ eigener traft p  ben 99etiä£tern ber Weiblichen feimpiien 
gelangen fann, fonbern 
hierp frember, an̂ ertjatb 
ber ißfianje mirffamer 
träfte bebarf. Sin folgen 
beWegenben Graften bie' 
ten fich in ber Statur: ber 
SBinb, bag SBaffer unb bie 
Siere. Sitte brei Ejat bie 
ißflanje in ihren ®ienft 
geftettt, unb ¿war in ben 
früheren erbgefdfichtiichen 
ißerioben pnäcfjft üor« 
nê mliĉ  ben SBinb (minbblütige ißflanjen, mie ©räfer, Stabelhöijer, 
tä|chenträger, toobei bie legieren beljufg leichterer SSeftäubung erft fbä« 
ter ii)rS3Iattmerf entwicfeln), bann in immer fteigenbemSJtafje'bie ® ier« 
melt, wie bieg in einem befonberen tafiitel (bgl. ©. 68 ) beg näheren p  
erörtern fein Wirb. ®a§ SBaffer aig ®rattgjwrtmittel ber männlichen 
teimpüen fonnte felbftöerftänblich überhaupt nur bei im 33 aff er leben« 
ben ißflanjen in grage fommen. ßuweüen, 33. beim ©eegrag, finben 
wir in ber ®at bie ißotten für einen folgen ®rangport burd) faben« 
förmige ©eftalt unb ein bem SBaffer gieicpeg, bag ©Sweben in if>m 
bebingenbeg fßejififd̂ eg ©ewicht befonberg eingerichtet; in anberen 
f̂ ätten (Elodea, Yallisneria) haben fich @inricf)tungen herauggebitbet, 
bie faft an bag ©ichauffuchen ber ©efdüled̂ ter bei ben Xieren gemahnen: 
®ie ganje männliche 33Iüte reifst fidE) log non ihrem ©prof? unb treibt 
nun mit ber ©trömung auf ber öberfläcfje beg SBafferg bahin big p  
ber weiblichen S3iüte eineg anberen Snbiöibuumg, bag biefe 33Iüte 
wohl gar erft „p  biefem 33ehufe" burch ©treden eineg big bahin 
fpiralig eingerollten ©tilg Dom ©runbe beg Sßafferg p  beffen Dber« 
fläche erhoben hat (Vallisneria).

®afj bie eben genannten £>ilfgfräfte, Welker bie ©lütenfofiange p r
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Bereinigung ber beiben ffietmjelien bei ber gefdjtedjttidjen gort̂ ftan  ̂
jung bebarf, in tijrem „btinben" SB altert weit jurüdfiefjen gegen ba§ 
bewußte ©id)fudien unb ©idjtüätjlen ber tjötjeren Siere, bebarf feiner 
näheren StuSfüfjrung. ift baljer aucf) nerftänbtid), baf) im Bffan# 
jenreidje weit häufiger ats im Sterreidj ft'eimjetien öerfd)iebener 
Bftanjenarten miteinanber in Berbinbung gebraut werben, .graben 
biefe Slrten feine ober nur entfernte Berwanbtfcijaft jueinanber, fo 
bringen atterbingS ii»re beiberfeitigen fteimjetten fein ieben f̂äijigeS 
Brobuft fjeroor. SlnberS bagegen bei natjer üerwanbten, etwa ber 
gleichen (Gattung angeljörigen 2lrten. SBerben bie ft'eimjetien folder 
geraten einanber jugefüfjrt, fo finb fie oft fäljig, ganj wie bie ®eim# 
jetten jweier Bftanjen ber gleidjen 2lrt, neue ignbibibuen jU fcitben, 
bie nun bie SDterfmate beiber ©tammarten in fidj bereinigen unb 
Baftarbe tjeifjen. ©ie finb auf @runb ber gefdjitberten Bertjäftniffe 
bei ben Btütenpftanjen aujjerorbenttidj oiei häufiger at§ bei ben f)ö# 
tjeren Vieren.

II. ® ie  ¿Furforge fü r bie ttarijkomnten.
SBentt wir bie gürforge ber Siere für ifjre Badjfommen oorneijmiid) 

nadj jwei Bietungen entwicfelt feijen, nämlidr, ben beiben Bebürfniffen 
nad) Batjrung unb ©dju§ ber jungen Brut gered)t ju werben, unb 
wenn au§ biefen beiben Bebürfniffen bei ber SJlannigfattigfeit ber 
äufjeren SebenSöertjättniffe eine ungeheure gälte t>on Sinfraffungen fidj 
ergab, fo 'taffen fid) berartige Ö5efid)t§gunfte feineSwegS otjne weiteres 
auf bie BfhnjenWett übertragen. SEBie fpäter nod) nätjer auSjufütjren, 
Wirb bie Sötefwjatji alter Bftanjenfinber für bie erfte $eit ifjreS ®a= 
feinS bon feiten ber SKutterpftanje bireft mit oft redjt beträd)tiicf)en 
Biengen bon BatjrungSftoffen auSgeftattet; fobann aber finbet baS fei# 
menbe B P ^ e n , fofern eS nidjt ju ben ©djmaro^ern gehört, für 
feine eigene @rnät)rung fo jiemtid) überall auf ber @rbe bie itjr ju# 
fagenben anotganifdjen ©toffe beS BobenS unb ber Suft, fo ba| in 
ber Beget nur bafür ©orge ju tragen ift, bafj bie junge Brut über# 
Ijaupt jum Boben getaugt. Bon einem befonberen @dju§ gegen 
geinb e für baS junge B fi“bjenfinb fann fdjon besljaib nidjt bie 
Bebe fein, weit ja jebe auf ©etbfternätjrung angewiefene ß̂flattge fidj 
offen bem Sidjte auSfejjen muff. Slber aud) wenn bem nidjt fo wäre, 
fönnte bie Biuttergftanje bod) faum für ein paffenbeS Berfted i£)rer 
©pröjjtinge ©orge tragen, ba fie felbft meift ber freien Bewegung ent# 
betjrt unb bafjer nidit in ber Sage ift, ben StnfiebtungSort iijrer ®in# 
ber ju beftimmen. Unter fotdjen Umftänben ift eS begreiflich, bafj eine
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Sürforge für bie Siachfomttten bei ben ißfiattjen nur in fetjr feefcEjei- 
benem Umfange entmicfelt ift.

S)a£ aügemeinfte S3ebürfni§ ber pflanzlichen Stachiommen, bie ein 
felbftänbigeä $afein führen folien, ift nach bem foeben Eefagten, baß 
fie mit bem Etbboben in B̂erührung fommen, um t)ier murjeln unb 
bamit einen eigenen £>au3fjalt grünben ju fönnen. S)ementfprechenb 
finbeu mir überall bie Einrichtung, baff fic£) 
bie Drgane, in benen bie jungen ißflanzen 
ihre Embrhonalentmicfeiung burchliefen, 
bie grüßte ober boĉ  bie in ihnen gereiften 
Samen, born mütterlichen 0 rgani§mu» ah- 
löfen unb bann burdh ihre eigene Schmere 
¿u S3oben falten. Samen, bie nicht im 93o= 
ben leimen fottett, fonbern etma auf SSäu* 
men, mie bie ber Sitiftel unb bieler Epi* 
phhten (bgl. S . 28), finb burdh befonbere 
®lebftoffe jum Sttnljaften an ben Elften eins 
gerichtet.

3 n ber Siegel mirb ba§ einfache gubo* 
benfatlen ber Samen unb grüßte im 99e= 
reiche ber SJtutterpflanzen für bag Eebei= 
hen ber ieimenben jungen $flänz<hen nur 
menig erfpriefslich fein, ba fie fid) nicht 
nur gegenfeitig in ihren gleichartigen Söebürfniffett nadh Nahrung unb 
Sicht beeinträchtigen, fonbern überbieS oft noch unter ber übermäcfp 
tigen ®onfurrenj ber fie überragenben SJtutterpflanze zu leiben haben. 
Stur bei gef eilig lebenben Pflanzen, mie manchen tjeimifchen Söalb? 
bäumen (Suche, Eid)e, ^afelnufj) finb bementfpred)enb bie Srüdhte 
nach Sorm unb Eemicht fo befd̂ affen, baff fie beim i>erabfaHen mohl 
nur menig über ben Ser eich ber SJtutterpfianze Ijinauägeiangen (falls 
nidht S3erfdhleppungen burch Stiere ftattfinben); bei ber großen Sitepr# 
Zapl ber ißflanjen aber ift eine retdje Sülle bon Einrichtungen jur 
SluSbilbung gelangt, bie einerfeits eine möglichfte Trennung ber am 
fangS bon gemeinfamer Srudhtf<hale umfchloffenen Samen, fobanu 
aber auch eine möglichft meite Entfernung biefer Samen bom Staub* 
orte ber SJtutterpflanze bemirfen. S)ie Trennung ber in bemfelben 
grudjtfnoten jur Steife gelangten Samen mirb bei ben mehrfamigen 
Srüchten belanntlidh entmeber burch ba§ Sidjjerlegen ber Srucht in 
¿eilfrüchte mit je einem Samen bemirft, ober aber burdh ba§ ber# 
fepiebenartige Stuffpringen ber Srucfjtfchaie, morauf bann bie Samen
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8 A. $te SSejieljuttgett ber ^flanjen jueinanber

9166. 6. gfriidjte unb ©amen mit glugapparaten.

etitgeitt ober gruppenweife ßerauSfatten ober burdj bie berfdfiebenften 
SDtedjaniSmen êrauSgefd̂ ilttett toerben. ©o fdfleubert urtfere ßeimifcße 
SBalbbalfamine burcfj fprungfeberartigeS Qufammenrollen itjrer iit 
ßängSftreifen gerfaUenbeit Fnidjtwanb tßre ©amen io eit untrer (Slbb. 5), 
unb bie ©prifcgurfe fdjieftt jur $Reifejeit aus ißrem inneren beit gan̂  
jen 3 nf)ait mitfamt bett ©amen IjerauS. Sludj ein auf fenstern ißferbe- 
mift £)äufig fid) enttüicfetnber fieiner Sßiij (Pilobolus) bermag feine 
©porenbeßalter mit großer Kraft bon fid) ju fcßleubern. Saßt fid) 
ßierburdj fdjon eine gewiffe, toenn aud) befdjränfte ßerftreuung bon 
ber SEHutterpfiange erzielen, fo toirb bie gleiche SBirfung in nodj meit 
ausgiebigerem ÜJtaße baburd) erreicht, baß bie ißftanje, gang üljnlidj 
loie bei bem gufammenbringen ber beiben @5efdjled)tSi$elten, bie in 
ber Statur fid) barbietenben betoegenben Kräfte in iijren Sienft ju 
fteden wußte, b. t). alfo ben SBinb, baS SB aff er unb bie Tierwelt. (Sine 
erfolgreiche iluSnußimg beS SBinbeS für ben Transport ift bei allen 
ben ©amen unb grüßten gegeben, bie entweber nur ein äußerft gê  
ringeS ®ewid)t befißen, wie bie ©poren ber SDtoofe, Farne, Särlappe, 
bie ©amen ber Drcßibeen, 9telfengewäd)fe ufw., ober aber mit ff)egi- 
fifd̂ en Flugapparaten, breiten Flügelränbern, ffaarfdjöpfen ufw. auŜ  
gerüftet finb, wie bie Früdjte ber Ulmen, (Srlen, Söirfen, Korbblütler, 
bie ©amen ber Signonien, SBeiben, 2BeibenröSd)en ufw. (9lbb. 6). 
Für ben Transport im 323 aff er ift eine mögliche Slngleidfung beS 
fpesififdjen (SewicßtS ber Frudd an baSjenige beS SBafferS, b. t). alfo 
bie ©djmimmfäljigfeit, SSorbebingung, wie bieS beifpieisweife bei ber 
KofoSnuß iit feßr ooüfommener SBeife burdj bie SluSbilbung eines 
biden faferigen ©cßwimmgürtelS erreicht Wirb. Bugleid) ift in biefem 
Falle burdj eine bidfte fefte ffoljfcßaie ber Keimling im inneren gegen 
bie ©djäbigungen burdj ©eewaffer gefdjüfjt. ®ie 33eWegungSfäl)igfeit
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ber Z iere wirb für ben ZranSport ber ©amen unb grüdfjte feitenS 
ber f̂tange in feljr berfchiebener SBeife in Slnfpructj genommen, Wie 
in einem fpäteren Sapitel über bie 33egiehungen ber Nfiangen gu ben 
Zieren (©. 68 ) näher p  erörtern fein Wirb.

ZaS foeben gefcEjitberte, burch überaus mannigfache ©onberetnrich= 
tungen bei ber §auptmaffe ber Sßfiangenformen p r ÜMIberung beS 
fonfurrengfampfeS ber Nachfommen tatfäci)Ii<h erreichte gortwan* 
bern ber jungen 33rut aus ber Nadjbarfchaft ber äJhttterpflange be= 
bingt pm minbeften für ben SanbtranSport eine Steife fpegiftfcper 
©chuhmafjregein. Sw  nachgiebigen 2M>ium beS überall Nahrung 
fpenbenben SBafferS feEjen wir and) gâ treicEie junge Zierformen in 
bem nod) wenig entwicfelten ©tabium ber giimmeriarüe auf bie 2Ban* 
berfdhaft fich begeben unb p  felbftänbigem Zafein befähigt; bement= 
fpredjenb fann auch baS junge pflartjXicEje Snbioibuum g. 33. als gart* 
wanbige @cf)Wärmfpore frei im SB aff er fich tummeln. Zie paffibe DrtSs 
bewegung auf bem Sanbe aber, wie fie bem garten $flangenfinbe 
gugemutet wirb, fann nur bann ohne ©djäbigung ertragen werben, 
wenn biefeS ^flangenfinb einerfeitS burch fefte Jütten unb geeignete 
®örperform öor mechanifchen ©cf)äbigungen gefcEjü̂ t ift, anbererfeitS in 
feiner inneren ß’onftitution bie SNöglidjfeit befifct, längere Seit, b. h- 
bis gum ©intreten günftiger SebenSbebingungen, ein latentes, bis gum 
faft OöCigen ©tißftanb aller inneren pE)t)fioiogtfcijen Vorgänge abge? 
fchwächteS Seben gu führen. 2luS biefen Überlegungen wirb nicht nur 
bie eigenartige, tion bem uns fonft geläufigen S3itbe eines fßflangen* 
inbiöibuumS fo böHig abweichenbe gorm (Sibb. 7) beS in ber Samens 
bgw. grudhtfchaie wie in einer ÜHfte berpacften SßfiangenembrpoS ber= 
ftänblidj, fonbern auch ber geringe SB aff ergeh att feiner ©ewebe, ber 
baS ©infê en dEjemifd̂ er ß̂rogeffe fo lange hintan£)äit, bis burch fle® 
nügenbe SBafferaufnahme bott aufjen bie günftigen 33ebingitngen für 
ben Segittn einer feibftänbigen SebenStätigieit 
gegeben finb.

©ine grofje Singaf)! bon pflangtichen keimen 
ift fdjon in fehr frühen ©tabien ber ©ntwicfefung 
gegwungen, fich fetbfttätig aus 33oben unb Sltmos 
fphäre mit Nahrung gu üerforgen. ©0 bie ge? 
feimten Sporen ber SNoofe, garne unb Schachtel* 
halme, bie fofort gur Slffimiiation fchreiten müffen, 
ba ihnen 33auftoffe feitenS ber SNutterpflange faft nid̂ t mit auf ben SBeg 
gegeben würben. Sinbere gamiiien, wie bie DrcEjibeen unb Särlappe, 
finb in ähnlicher Sage, erfreuen fich 06er bei ihrer Nahrungsaufnahme
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ber Seifjitfe fogenannter Sßurgetpitge (M y ­
korrhiza, bgi. ©. 36). Sei ber großen 
äftaffe ber höheren Sftangen jebodj ift baS 
burdEjSBafferaufnahme gum Seimen gebraute 
Sflänjdjen noch für geraume Seit üon ber 
•Jtotmenbigfeit eigener Nahrungsaufnahme 
befreit, ba eS in fteifdjigen Seimblättern ober 
im fogenannten ©nbofperm beS ©amenS fei« 
tens berSiutterpftangemitfo grojjen Mengen 
oon Gimeifjftoffen, gehen, Schient) tjbraten 
ufm. oerfetjen mürbe, bafj e§ aus biefen ohne 
©chmierigfeit bie erften SBurgetn unb ßaub; 
biätter gur Verrichtung beS eigenen SBirt; 
fchaftSbetriebeS aufbauen fann. Sie fo mich; 

tige Nahrungsfrage für bie Nachfommen big gu beren mirtfchaftticher 
©etbftänbigfeit mirb aifo in alten biefen gälten burch birefte ©penbe 
ber Ntutterpflange getöft, b. h- im ißrinjiü nicht anberS, at§ menn bie 
Grabbtene ihrem Stube für beffen Gntmicfetung einen Stumpen Stü= 
tenftanb mit in bie SBiege legt.

®er fchmächfte Sanft in ber gürforge für bie 
Nachfommen liegt bei ben Sftangen gmeifeltoS in 
ber burch ihre ©effhaftigfeit bebingten Nötigung, 
frembe, btinb mattenbe Sräfte, aifo, mie bereits 
ermähnt, 3Binb,3Baffer ober Stiere, für ben S ran s ; 
port unb bie paffenbe Unterbringung ber toer; 
benben Generation in Sinfprud) gu nehmen. Nur 
üerhättniSmäfjig menige Spangen haben es fertig; 
gebracht, auch in biefem Sunfte fidj ein gang ftein 
meuig Dom btinben .Sufatl freigumachen. ©ehen 
mir ab oon ber nur bebingt hierher gu rechnenben 
gähigfeit Dieter Sflangen, mit Vttfe Don Nljigomen, 
StuStäufern ufm. in ihrer NadjbarfdEjaft jüngeren, 
ungefdtiiechtiich ergeugten SnbiDibuen einen paffen; 
ben ©tanbort gu fichern, fo ift hier in erfter ßinie 
bie gähigfeit mancher Sftangen gu ermähnen, burch 
geotropifche Srüm m ung unb gteichgeitige 
©trecfung beS grudfjtftietS bie grüßte mit ihren 
©amen „eigent)änbig" unter bie Qcrbe gu bringen, 
b. h- „eingupftangen". Stts befanntefteS Seifpiel 
biefer gürforge gilt bie Grbnujj (Arachis hypo-
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gea); boĉ  fennt man fie nocfj non einer Sfteilje anberer gornten nor* 
nefjmltcf) aus ber gamilie ber ©dEjmetterlingSblütler (Amphicarpea, 
Trifolium subterraneum; Okenia hypogea). Slnbere gormen, löte baS 
Sierltdje ÜDiauerleiniraut (L inaria  cymbalaria) frümnten tnenigftenS 
iljre grudjtftiele berart nom Sidjte ab (negatiner fieliotropiSmuS), bajj 
bie auSfaßenben ©amen öormiegenb in bie bunfien Stilen ber SDlauer 
fjineingelangen. ©efft mannigfacE) ftttb fobann Sorridjtungen, burdfj 
meidfje gum minbeften bem enblofen Umfjergetriebentnerben ber 
grüßte ober ©amen ein 3iei gefegt mirb, b. 1). baS Auftreten non 
^aarfdjöpfen, tuiberljafigen ©rannen, ©tadeln ufw., burdf) tnelcEje bie 
grüßte an irgenbeinent ipinbernis fc£)iiê ii(i) gum ©tranben gelangen. 
Sie iĵ groffopifcfjen ©rannen mancher ©tordjfdjnabelgetnäcfife (Ero- 
dium, Pelargonium; 2Ibb. 8) iönnen bann bnrcf) ifjr fyiraligeS @in= 
roßen unb SBieberaufroßen —  je nad] bem geudfjtigfeitSgrabe ber Suft 
—  unter Umftänben fogar ein automatifdjeS © idjeinboljren ber 
grud)tteiie in bie ©rbe gur golge Ijaben. 2lm feltfamften enblicf) ift 
moiß bie Slrt unb Sßeife, in raeldjer getniffe Saumformen ber SJian* 
gronemälber (©att. Rhizophora, Kandelia, Bruguiera, Ceriops) für 
baS ©infxfluitgen iljrer 9iadf)fommen forgen. Sie junge ißflange mäcfjft 
ijier Ijocfj oben am Saum aus ber bort Ijängenbleibenben grudjt IjerauS 
gu einem lang ffnefj* ober bolgenförmigen, oft bis %  m langen Seim» 
ling aus (81bb. 9). ©rft bann faßt biefeS ©ebilbe fenfrecijt nom Saume 
fjerab unb bofjrt fidfj bermöge feiner ©dfjioere mit ber ©f>i$e tief in 
ben fdEjlammigen Soben ein. 91ad) toenigen ©tunben f)at es bereits 
SBurgeln gefdjlagen unb ift nun gegen ben SBogenpraß non ©bbe unb 
glut i)inreidjenb gefiebert.

III. Ute tBejteljungen ber 3nbiuii>uen berfelben %xt juetnattber.1)
1. Rctnhurvonjßatnpf.

Safj bie auf bie gleiten SebenSbebürfniffe angemiefenen Qubinibuen 
einer unb berfelben 2lrt einanber ßonfurreng machen, ift im I. Seil 
biefeS SßerfdEjenS für bie Siertnelt ausführlicher bargelegt worben. 9iod) 
toeit ftärfer tritt biefer feinblidje SBettbemerb bei ben an ben ©tanbort 
gebannten fßfiangen in bie ©rfdjeinung, wie uns fdfjon jebeS beliebige 
©amenbeet lef>rt, beffen Snfaffen fdjnefl bis auf nerijältniSmäfjig menige

1) SSgl. gu 2l6f(bnitt III unb IV : © r a e b n e r , : Sie Sßflangentoelt Seutfdfp
lanbS, Seipgig 1909. ©otmS=2aubacf), ® ra f  S ie leitenben ®efid)tS= 
fünfte einer allgemeinen fßflangengeograpipe, Seipgig 1905. SBarm ing, (f.: 
Öfologifcfje fjjflangengeogranbie/ 2- 3Iufl. Serlin 1902.
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Segünftigte jugrunbe gelten, menn nicht rechtzeitig bag „Slugpflanjen'', 
b. Ij. bie räumliche Srennnng ber gnbibibuen borgenommen mirb.

$>ie Urfachen biefeg für bie SJletjrjaf)! ber Slrtgenoffen bert)ängnt§= 
bolien „®ampfeg untg ®afein" big in alle Sinjelíjeiten ju berfoígen, 
ftnb mir nicht in ber Sage. 28oí)í aber ergeben fi<̂  eine Steiße aüge= 
meiner ($5efi<htgpunfte, rneidje mtg biejenigen gehören erfennen taffen, 
bie in erfter Sinie hierbei in grage tommen.

SSon ben für bag Seben ber ̂ Sftange nötigen Sebürfniffen finb junadjft 
bie 83eftanbteile ber Suft überall in gleicher SJtenge borßanben. @g 
ift baßer bei ber leicfjten Semeglicßfeit ber @afe nicht moßl anjuneßmen, 
baß eine Pflanze oon einer anberen in ber atufnaßme bon Soßtenfäure 
unb ©auerftoff, in ber Abgabe bon Sfoßlenfäure, ©auerftoff unb SSaffer= 
barnpf ernfttich beßinbert merbe, fofern mcßt etma bie Dichte beé SStatt- 
rnerfg eine gemiffe Stagnation ber Suft ober gar ein teilmeifeg 2lußer* 
funftionfeßen ber attemöffnungen herbeiführt. ÜRocß meniger ift anju« 
nehmen, baß bie für ben Sebengprojeß ber ß̂flanje nötige SB arme 
an einer Örtlicßfeit baburcß merttich fjerabgeminbert merbe, baß ju* 
gleich nucí) anbere ißflanjen bon biefem fctjier nnerfchö̂ ftichen SBorrat 
ber ©onnenmärrne für fich öerbraucßen. Sßef entließ anberg liegen bie 
SSerhättniffe feßon beim Sicßt, bag fieß nicht, mie bie SBärme, gteich= 
mäßig berteilt unb beffen SSerbreitung bureß unbureßfießtige (Segenftänbe 
ein Siei gefegt mirb. @g liegt auf ber §anb, baß bie — mit Slug* 
naßrne ber ©eßmaroßer —  ließtbebürftige Sßßanje burdß anbere, fie 
befeßattenbe Stacßbarpfianjen unb ißflanjenteile berart beeinträchtigt 
merben íann, baß fie jugrunbe geht- Dieg mirb feßon bielfacß gefeßeßen, 
menn sf3flanjen ber nämlichen 9lrt bict;t beieinanber madhfen; bie bolle 
ißebeutung ber öeeinträdjtigung nnb Seeinfluffung bureß bie Sicßtber: 
hältniffe tritt aber erft bei ißftanjen betriebener ©röße, olfo bei ber 
SSetradjtung ber SBegiehungett beg Saurng ju feinen unter ißm macßfen= 
ben Keimpflanzen ober ju ben in feinem ©Ratten fprteßenben Kräutern 
herbor, unb begßalb mögen btefe SSerijältniffe erft in einem fotgenben 
Kapitel (bgl. ©. 2 2 ) erörtert merben.

Schmieriger ift fobann mieber bie grage, inmiemeit bag Söaffer 
unb bieStäßrfalzebegSobeng zmifeßen ben ißflanjen eineg ©tanb* 
orteg berart jum Dbjefte be§ Kampfeg merben iönnen, baß bie eine 
ber anberen bie Staßrung fojufagen bor bem SRunbe megnimmt unb 
fie bamit bem ^ungertobe preiggibt. Obgleich Söaffer unb ffliineralfalje 
im SBoben ziemlich gleichmäßig berteilt finb, unb man baßer amteßmen 
fönnte, baß febeg SBurzelßärcßen bort, mo eg ißlaß gefunben, auch ge* 
nügenb Staßrunggftoffe einjufaugen bermöge, unterliegt eg boch feinem
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Btoeifel, baß ein foldjea Kämpfen unt bie SluSnußung be§ 93oben§ 
bennod) ftattfinbet unb für ba§ SBohl unb SSSetje ber an einem Drte 
üergefeüfchafteten ^fianjen üon entfdjeibenber Söebeuiung ifi. Um bie§ 
p  öerfteijen, iuirb man ficE) üor allem jmei Satfadjen üergegenmärtigen 
müffen: bie Überßrobuttion an ©amen unb bie ® Iein i)e it ber 
Säm linge. 21uci) in ber ißflanpnmelt bringen bie p  ooQer ©nt* 
midelmtg gebießenen Qnbiöibuen, ganj wie bei ben Steren, eine foldje 
gütle üon 3iact)iommen ßertor, baß bereits nach einer befcßräntten gaßl 
üon (Generationen jebeS üerfügbare päßchen ber ©rbe mit ©remßlaren 
biefer 2lrt befeßt fein mürbe, fatl§ alle jene fieime fid) mirtlidj mieber 
üoü entmicfelten unb in aßen gonen gteid) gut gebeten tonnten. 
Nehmen mir einmal an, biefer ßuftanb ber gleichmäßigen ü ollen 95ê  
feßung ber ©rboberfiäche mit ben gnbiüibuen einer Slrt, bie etma 100 
©amen jährlich herüorbringe, fei in einem gegebenen ßeitpunfte gerabe 
erreî t, fo ift flar, baß, felbft menn e§ fich um einjährige, nach 3 oh«8* 
frift fämtlii) abgeftorbene äftutterpflanpn hanbelt, im nächften ^aßre 
üon ben je 100  ®inbern jeber Söhttterpflattje nur ein einjigeS an 
beren ©teile treten unb p  üoller ©ntmicfelung gelangen fönnte, ba 
eben für bie übrigen 99 ber nötige ftiattm nicht üorhanben märe. 
Natürlich mürbe fich biefer Vorgang beS DbfiegenS ber einen Sodjter* 
hflanje über ihre 99 (Gefcfjmifter nicEjt berart abfpielen, baß nur fie 
allein teimte, mäfjrenb alle anberen einfach in ihrer Samenhülle ftecfen* 
bleiben; fonbern e§ mürben üorauSfichtitcf) auf bem üerhältniSmäßig 
großen Staum, ben bie SKutterpflanp einnahm, pnädjft alle ober bodj 
faft alle 100  ©amen bei ©intritt günftiger SBärme* unb geudjtigfeitS* 

. üerhältniffe p  feimen beginnen, ihre 2Bürjeld)en in baS ©rbreich, ihre 
erften jungen 931ättcf)en in bie Suft ftreden unb nun üerfuchen, nach 
SDiöglidhfeit mit Jpilfe ber (Gafe ber Öuft, be§ $3 aff er 3 unb ber -Jiä ßr* 
falje beS SBobenS ihren Sörßer p  üergrößern. hierbei müßten fie, je 
mehr ihr SBurplmerf fich üerbidt unb auSbreitet, immer mehr mit* 
einanber in ffollifion geraten, ba ja eben ber für nur ein ermadjfeneS 
Qnbiüibuum auSreidjenbe 9iaum unmöglich für 100  herantoachfenbe 
genügen tann. ©in feimling nach bem anberen mirb alfo an unge* 
nügenber SBurjelentmirfelung unb bamit an ungenügenber ©rnährung 
bahin fiecfjen unb abfterben, mobei baneben auch 2öegnaf)me be§ SicßteS 
unb felbft ©rftidungsüorgänge in bem oberirbifdjen bicßten Saubge* 
bränge eine 9iotle fpielen mögen, bis bann pleßt üielleicht nur eine 
einzige Sodjterhflanje, bie ftärffte ober glüdlidjfte üon allen, allein 
übrig bleibt unb nun im S3oübefih beS PaßeS ber SDiutter̂ flanje fich 
gleich biefer p r (GefdjtechtSreife entmideln tann. — 2Ba§ mir hier als
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baS ©rgebnis ber SöoHbefejpng ber ©efamterbe burdf eine etnjige 
^flanjenart p  fdijilbern üerfucpt i)a£tett, fpielt fict) in ähnlicher SBeife 
in jebem Samenbeete ab, in bent ja ebenfalls ber gefamte berfügbare 
Staunt bon ben Sämlingen einer jßflansenart boH in SlnfprudE) ge» 
nommen ift. ga, aud) in ber freien Statur erfahren bie in S3etrad)t 
fommenbett $erl)ältniffe teine mefentlidje Shtberung baburd), bafj niete 
berfdjiebene ißflanäenarten nebeneinanber warfen, unb bafj jebe 
bou iíjnen nací) 9KögtidE)teit bie gäljigieit entmidett t)at, iíjre Samen 
p r ©eminnung neuer SBohnftätten weithin über bie Stadfjbargelänbe 
p  jerftreuen. Sludfj unter biefen SBorauSfejpngen gilt ber Sah, bafj 
ber für eine beftimmte 2trt geeignete SSobenraum ber §auptfacf)e 
nach bereits feit langem bon ihresgleichen in SBefdjlag genommen ift, 
unb bafj bemnadh in ber (Segenmart jebe menn auch nocí) fo reiche 
ißrobultion öon Samen bod) immer nur ben ©rfolg haben mirb, bafj 
an bie Stelle einer abfterbenben ÜDtutterpflanje im allgemeinen nur 
eine einzige, beren sfßta§ einneíjmenbe Xochterpflanje p  botler ©nt* 
micfetung gelangt. S)ie ©nge, bie 33efchränftheit beS berfügbaren 9tau« 
nteS ift es bemnadj, bie mir als bie eigentliche Urfadje beS SBernicfjtungS* 
fampfeS ber jßflanjeninbioibuen eines beftimmten SobenabfcpnittS be* 
trauten müffen, mobei nad) bem ©efagten in erfter Sinie mot)I um 
genügenbe Stusbreitung unb Strbeitsteiftung ber unterirbifdjen ©rnäh* 
rungSorgane, in jmeiter um bas Sicht unb um ungeíúnberte Stufnatjme 
ber Suftgafe getämpft mirb.

Über bie ©rünbe, metd)e in bem bon uns als Seifpiel gemäptten, 
mit aufcpeinenb gteid) gut für ben ®afeinSfampf auSgerüfteten Seim* 
tingen befehlen Samenbeete ben einen ben Sieg, ben anberen ben Unter* 
gang bringen, taffen fidj ebenfalls nur allgemeine B̂etrachtungen 
anftetten. 2Sor altem mirb man geneigt fein, hierfür bie oerfchiebene 
Starte ber „©onftitution" ber einjetnen Samen unb Keimlinge in 
tlnfprudfj p  nehmen. Setbft bie ©inber einer unb berfetben SJtutter 
befigen, mie mir miffen, niemals genau biefetbe SebenSiraft, bie gteidhe 
SBiberftanbSfähigfeit, unb fo liegt benn ber ©ebanfe nahe, bah in bem 
beginnenben Kampfe ber jßflanjengefchmifter eine menn aud) noc*) f° 
geringe Überlegenheit im @rtragen bon geudfjtigfeitSmangel, bon ©alte, 
iemperaturfchmantungen, Sßinbftöfjen, ein um Stunben früheres ©ei* 
men, ein befferer, fdjneHereSSSadhStum bebingenber ©rnäljrungSapparat 
ufm. bie einen gegen bie anberen berartig in SSorteil fept, bah fie p* 
lept ben Sieg erringen. 93ei meiterer Überlegung aber miß eS bod) 
fdheinen, bah folcfie ©onftitutionSborjüge nur bei im übrigen nahep 
gleidhen äuheren SebenSbebingungen, mie fie etma in einem Samen*
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Konfurteng stoifd)en Qnbitnbuen berfelBett SIrt_________ 15
beete gegeben finb, größere Sebeutung erlangen fönnen, toäfjrenb in 
ber freien Statur ¿njcifeito  ̂ bie Serfcpiebenpeiien ber „S itua tio n " 
unb ber SebenSfdpidfate, bie ben einjelnen Kämpfern burdp ben 
biinben3ufaü befc£)ieben finb, für ben fcptiepticpenStuSgang beS Kampfes 
eine entfepeibenbere Stoße fpieten. Siefe Serfcpiebenpeiten ber Situation 
timfaffen eine fepier unüberfepbare Süße oon 3Jtögüd)feiten. Setradpten 
Wir pnäcpft ben 83 ob eit, fo bietet er fepon innerhalb eines engbegrenjten 
©ebietS japtreiepe pppfifatifepe unb cpenttfdje Ungteicppeiten. Sin biefer 
©teile pinbert oießeicpt ein Stein ober ein fefterer ©rbftop baS ©in* 
bringen ber SBurjetcpen in bie Siefe, Wäprenb biept baneben ein Stegen» 
wurm baS ©rbreiep in günftigfter SBeife gelodert pat; pier fpenbet ein 
SBafferäbercpen auSreicpenbe geueptigfeit, ein berrotteteS Statt, ein 
Sungbroden wieptige Staprfatje, wopingegen bie Stacpbarpflanje an 
beiben SebenSbebürfniffen SDtanget leibet; pier ift ber Santen burep 
einen gtüdticpen Bufalt in bie für baS Keimen günftigfte Siefentage 
gelangt, bort btieb ein anberer an ber Dberflädje ober geriet in eine 
Siefe, aus ber es feine Stuferftepung gibt. Sticpt minber berfepieben 
geftatten fitp bie Situationen für bie oberirbifepett Seite ber 83flanken. 
Ser eine Keimling erwäcpft im Soßgenuffe beS SonnenticptS, ber 
anbere im Stpatten einer Stderfurcpe, eines Steins, einer anberen 
Sflanje; biefer erliegt an feinem exponierten ß̂tape ben Unbitben beS 
SBinbeS, beS StegenS unb ^agets, ben Sritten beS SBeibebiepS, wo ber 
ÜDtitbemerber in gefdpüpterer Sage mit bem Seben babonfommt. 3U 
altem bem ift bann notp baS §eer ber tierifepen unb pftanjticpen geinbe 
ju berücEfidptigen, bie mapttoS unb opne fidp biel um bie Konftitution 
iprer Dpfer ju fümmerit, batb biefem, batb jenem jungen $  flattern 
toefen ben ©atauS madpen. @S ift ein WeitfdpicptigeS Kapitet, baS bon 
ben burep pftanätiepe Scpmaroper aßer Strt, burep grafj ber Siere an 
SBurjei unb Stamm, an Statt unb grudpt perborgerufenen Kranfpeiten 
ber 83flanjen panbett. SBer biefen Stpäbigungen unterworfen, pat, 
fetbft Wenn er mit bem Seben babonfommt, feine Hoffnung, ben Kampf 
mit gefunben ©efdpwiftern fiegreidp ju beftepen. gügen wir pinju, bap 
enbtiep autp bie böfe $unft ber „Unfräuter" bermöge iprer fonftitm 
tionetien Überlegenheit wapttoS atteS nieberfämpft unb nur baS ber» 
fepont, WaS burep einen gtüdticpen gufaß iprem SBirfungSbereicp niept 
ju nape fommt, fo werben wir ju bem Scptuffe gebrängt, bajj im alt* 
gemeinen bie gtüdticpere „Situation" (um mit biefem SBort alte mög* 
tidpen äuperen ©inftüffe unb ScpidfatSjufäße ju bejeidpnen) für ben 
fcptiefjtidpen Sieg über bie SDiitpfiange entfepeibenber ift als bie fräf* 
tigere „Konftitution".
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2. p jlartiou,
SSenn roir bei beit Vieren eine Sleiije bon (Sefidhtäpunften fennen 

lernten, bie, aller Konfurrettj junt Stotj, eine bergefellfchaftung 
bon Snbibibuen — gerben, SJieuten, brutlolonien, Qnfeftenftaaten 
ufm. —  bocf) ai§ für atte beteiligten in ijofjem ajia|e borteilhaft er* 
f ¿feinen liefen, fo fann in ber ißflanäenmelt bon berartigen fokalen 
borteilen be§ erhöhten ©dhû eS gegen geinbe, be§ gemeinfamen -¡Rah« 
rung§ermerb§, ber gemeinfamen brutpflege, ber Slrbeitlteitung ufto. 
infolge ber B̂ereinigung gleidEjartiger Qnbibibuen niĉ t tüoiji bie Diebe 
fein. SJian toirb ba£>er oon born^erein geneigt fein, bie möglidlffte 3 fo« 
lierung ber Strtgenoffen boneinanber unb bie baburd) bemirite SJUn« 
berung ber Konfurrenj al§ ba§ für bie ißflanje ©rfpriehlidhfte ju galten. 
S)ie überaus mannigfachen (Einrichtungen jttr berteilung unb 3lu3« 
ftreuung ber ©amen einer STcutterpflan̂ e, auf bie bereits im borfjer« 
gehenben Kapitel hingetoiefen mürbe, finb ja auch gtoeifeiioS al§ be« 
mei» für bie tatfädhliĉ e bebeutung biefeS ©eficht§pun!te§ in 2lnfpruch 
p  nehmen. îmmerhin fönnen mir un§ ber £atfa<f)e nicht berfchltefien, 
baff e§ aitcp wn Ŝflanjenreidhe neben fjunberten unb Saufenben mehr 
ifotiert machfenber Sirten bo<h auch f°tthe gibt, bie au§gefprochen „ge? 
fe ilig " leben unb ba, mo fie auftreten, meift mehr ober meniger reine 
„beftänbe" biiben. gilt bieS nicfjt nur bon unferen buchen« unb Kie= 
fernforften, unferen Klee* unb (Setreibefelbern, benen man am @nbe al§ 
burch SJienfchenhanb fünftlidj erzeugten (Sebilben bie bemeisfraft ab« 
fprechen fönnte, fonbern auch bon ben biitfen= unb 8tohrbeftanben ber 
£ei<he, mie bor allem bon ben meite glädhen faft auSfchtiefjtich über« 
muchernben fpeibeiräutern. SBir bürfen moi)I annehnten, bah für biefe 
gefeltig tebenben („fokalen") s,ßf(anjen ba§ bidhte beieinattbermohnen 
gemiffe borteite mit fich bringt, bie ben -Kachteilen ber Koniurrenj 
jurn minbeften bie SBage hotten. Qn erfter Sinie fommt hier bermutttd) 
bie leichtere beftäubung in betracht, bie namentlich bei minbblütigen 
bflanjen (betreibe, -Kabel!) öljer, Kähdtjenträger) nur burdh bergefeß« 
fchaftung bieler Qnbibibuen gefiebert erfcheint. bon mefentlichem Stufen 
ift ferner ber ©ctjuh gegen bie medhanifdhe K raft be3 SCBinbeS, bie 
jum nicht geringen Seil oon ben an ber „Subfeite" eine§ beftanbeS 
ftehenben ^nbioibuen gebroden mirb. ®a§ mogenbe Kornfelb führt 
un§ bor klugen, mie fehr ber Sinjelhalm burdh feine badjbarn bei 
jeber SSinbmelle geftüfst unb gefdtjü̂ t mirb, unb ber gorftmann belehrt 
un§, bah eine ganje SBalbparjeKe gefährbet ift, in bie burch SBinbbruct) 
ober Durchhau erft einmal brefche gelegt mürbe, befonberä fchön ift
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  ___________________ (DefelCige ffiftawge 17
ber burcij Sergefettfdjaftung bebingte SBinbfchufj an ben fpärlidjen 
SBalbbeftänben ber fturmumtobten Storbfeehtfeln gu beobachten. Sie 
garten ©tämtndjen oieter ißtoofe iönnen fid) nur baburdj aufrecht er* 
hatten, baß fie in bitten Stafen ober ißolftern [ich aneinander feijmiegen. 
^er SBinb berliert biel tion feiner augtroefnenben, bag ißflangem 
leben fdjäbigenben SBirfung, wenn er bittere nnb au§gebei)ntere SBatb« 
beftänbe gu paffieren hat. Sie SBurgeln be§ feeibefrautg berfilgen fiel) 
berart ineinander, baff ber Suftgutritt in ben Soben beifenbert 
unb babnrdh eine nur unooltfommene ^erfe ûitg ber int Soben befinb= 
liehen organifdhen Stoffe bebingt toirb, bie gur Silbuttg beg fogenannten 
fauren ipumug führt. Siefer aber ift nur toenigen ißflangenarten gu= 
traglidj, unb fo bewirft bag ^eibefraut burd) fein bid)teg Seieinanbem 
leben, dafj faft allen anberen ißflangenarten bie 91tögiid)feit, mit iijnt 
in SBettbewerb gu treten, genommen wirb. Siud) fonft mögen bie Sebent 
bebingungen einer Srtficfjfeit nidht feiten fo fdjwierige fein (Satgfteppen, 
Sötten ufto.), bafj nur wenige ißflangenformen ihnen gemachten finb. 
Slug biefen unb ähnlichen ©efidfegpunften bürfte ba8 gefeßige Stufe 
treten oieter ißflangenarten feine ©rflärung finben.

©in auägiebigeä SRittet, fofcije „Seftänbe" gu bitben, befi|en biete 
Sftangen in ber Strt ihrer ungefdfeecfitlichen Sermehrung (Slugtäufer, 
Schöfjlinge, Sthigome ufw.), boch finb anbere auch nur auf ihre nahe 
ber SRutterpflange feimenben Samen angewiefen (33uche, ©idje, Stabefe 
hötger). ©emifj ift bag junge Sudjenpftängdhen bem Untergange geweiht 
wenn eg ber boßen Sefdjattung ber SRutterpflange ober beren ®e= 
fthwifter aitSgefeht ift. Überall ba aber, wo burch ba8 §infterben eineg 
älteren Saumeg eine 2id)tlücfe im Schattenbadje deg SBatbes entftanben, 
fpriefjen bie jungen Sudjenpftängchen gafjtreich empor, binnen wenigen 
¡yafjren eine ©ruppe aufftrebenber Steifer bitbenb, boxt benen bann 
fpäter wieberum nur bag im Safeingfampf glüdlichfte gum mächtigen, 
ben ißtah ber SJtutterpflange boß einnehmenben Saume tferanwachft.

3m gleichmäßig -Währung fpenbenben SB aff er liegen natürlich bie 
Serhältniffe wefenttidj anberg atg auf bem Sanbe, namentlich für bie 
in ihm frei fchwimmenben nieberen ißflangen, bie bort ohne gegenfettige 
fonfurreng gu äOiifliarben bereint fein fönnen (Siatomeen beg SJieereg, 
SBafferblüte ufw.).

IV . Ute d3eneljnngett tter Snütutbueu ttnTdjteürntr 2U*ten.
Sie ißflange ift bon ben ĥt)fifaitfd̂ en unb chemifdhen Serhältniffen 

ihrer Umgebung gweifellog weit abhängiger alö bag Sier, weit fie an
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18 A. £)ie SBegtehungen bei ffiffattgen gueinanbet
ben ©tanbort gebannt ift unb nic£)t, toie biefeS, geitmeife ober bauernb 
durch DrtSroeĉ fel ungünftigen ©inflüffen fidf entstehen iann. Siebt, 
SBärme, geuebtigieit unb -Jtabrung müffen auffer bem nötigen 9?aum 
ber ißflange an ibrem Standorte im mefentlicbert fo gur Verfügung 
fteben, mie eS ibrer ©igenart entfpriebt, ba bie ^npaffüngSmöglicbieiten 
an minber gönftige SSerbättniffe fid̂  bodE) immerbin in nur befcbei= 
benen ©rennen Bemegen. 2Bobl Bejibt eine jebe ißflange bie gäbigfeit, 
beifpielsmeife üerfebiedene Sicbtintenfitäten burdb Ümlagerung ber (£i)to= 
rophbßförner, beranberte Slattftellung, ©trecEung unb Biegung ber 
3meige ufm. bis gu einem gewiffen ©rabe in ibrer SGßirfung auSgu- 
gleichen: ©obalb aBer bie Sicbtfülle ober ber Sicbtmangel bauernb ein 
getniffeä SJtaff überjcf)reitet, ermeifen fidE» biefe inbioibneüen 2iu§gEeicb§> 
mittel als ungureidjenb, unb alle biejenigen formen geben rettungslos 
gugrunbe, für melcbe bie örtlichen Sicbtüerbältniffe nid̂ t geeignet finb. 
©enau bas gleiche gilt in Begug auf SSörme, geudEjtigieit unb üßabrungS* 
ftoffe beS SBobenS. Sn betreff biefer legieren bürfen mir gmar an? 
nehmen, baff fie in genügenben SJiengen mobl in faft jebem SCcfer- unb 
©artenBoben borhanben finb; aitcE) ift eS jabeiannt, baff jede ißflangen* 
art in bem fßrotoplaSma ihrer SBurgefliaare einen Apparat Befi|t, ber 
ihr bis gu einem getoiffen ©rabe ein SluSmäblen unter ben im IBoben 
gelöften unb ber SSurgel gur oSmotifcben Aufnahme ficb barbietenben 
iRabrungSftoffen geftattet: Xritt aber im ©oben irgenbein für bie 9lrt 
unguträglicber ©toff in überreichem Sütaffe auf, mie g. 18. ^odjfalg, 
Salpeter, ®alt ober gemiffe |mmuSfäuren, fo bebentet baS für fie an 
bem betreffenben Drte meift ebenfo fieberen Untergang, als menn etma 
baS Sßaffer ober irgenbein anberer unentbehrlicher -JiahrungSftoff in 
bem IBoben ihres ©tanborteS nicht in gureiefjenber SJtenge oorijan* 
ben ift.

®ie oorftebenben Eurgen ®arlegungen füllen barauf hinmeifen, baff 
fdjon allein bie phbfifalifch=cbemifchenlBerhäitniffe einer gegebenen 
£)rtli(f)ieit bie ©jifteng gasreicher, biefen 9Serhältniffen nicht angepaffter 
3lrten üon oornherein auSfcblieffen. SlnbererfeitS mirb man nun auch 
umgefebrt folgern bürfen, baff alle biejenigen fjßflangenformen, bie mir 
tatfächlidh in einem ©ebiet mit* unb nebeneinander ficb behaupten fehen, 
ben bort herrfdE»ettben B̂edingungen in annähernb gleicher SÖBeife ge* 
maebfen finb. SBir gelangen fo gu bem 93egriff beS ißflangenüereinS 
ober ber ißflangenformation unb üerftehen barunter bie ©umme aller 
berjenigen fßflangenformen, bie ben gegebenen phbfifalif<hen unb dje= 
mifdhen Ißerh ältniff en einer Örtlidhleit hinreichend angepafft finb, nm 
bort bauernb ©ebeihen gu finben.
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Sie B̂eziehungen ber zu einer unb berfelben gormation gehörigen 
plauzen, mögen fie nun feinblidjer, freunblidher ober inbifferenter 
jlatur fein, werben infolge ber thnlichfeit ihrer SebenSbebingungen 
fidh oielfach nid£)t wefentlidh üon benen unterfcheiben, bie wir zwifdjen 
ben Qnbiüibuen ber gleichen Slrt fennen gelernt haben (üg l.© .ll ff.), 
©rft Wenn bie hhhfüalifch*chemifchen Prljältniffe eines (Gebiets fidh 
änbern, wie z- 33. bei ber Srocfenlegung eines SJioorS, ber lieber* 
legung eines SBalbeS, bem ©infen ober ©teigen beS (GrunbWafferS, 
treten ißflanzenformen mit anberS gearteten SebenSbebingungen auf 
ben Pan. 211S bie ben neuen S3erf)ältmffen beffer entfhredjenben ge* 
Winnen fie in bem allgemeinen S'onfurrenzfampf mehr unb mehr bas 
Übergewicht unb üerbrängen allmählich bie bisher bort erbgefeffenen, 
fo baß fchließlidj an ©teile ber alten gormation eine neue, auch ihrer* 
feits Wieber üoll ben neuen SebenSbebingungen angehaßte getreten ift.

l .  H a ß ru n a e - itnt> ißlafgftm tfturm tt.
Söie ©eite 13 auSgeführt würbe, muß bei ber räumlichen Pfdjränit* 

heit ber ©rboberfiäche bie bei Sier unb Pflanze gleidjerweife auSge* 
bilbete Überhrobuftion üon Puhiommen nach üerhältniSmäßig we* 
nigen Generationen zu einem erbitterten Soniurrenzfamhfe ber Qn* 
biüibnen felbft bann führen, wenn biefe ^nbiüibuen fämtlidh einer unb 
berfelben Strt angehören. @S ift baher üon üornherein üerftänblidh, 
baß ein nicht minber heftiger itoniurrenziampf and) zwifdßen ben $n* 
biüibuen ber zahlreichen üerfchiebenen Slrten auftritt, bie auf einem 
gegebenen SBobenabfchnitt beieinanber wohnen. 33ei näherer Söetrach* 
tung ergeben fich ittbeS immerhin einige nicht unmefentliche 2lbwei<hun* 
gen üon bem im früheren gefchilberten &'amßfe ber Qnbiüibuen glei* 
djer Slrt miteinanber.

ßunädhft haben wir uns nochmals zu üergegenmärtigen, baß bie 
Prftreuung ber ©amen über baS (Gelänbe faft ganz beut S u fa ll 
überlaffen ift, baß bemnadj auf febem S3obenabfcf)niti nicht nur bie 
©amen ber bort bereits h eimifdE) en Pflanzen feften guß zu faffen 
ftreben, fonbern auch manche anbere, aus Ptdjbargebieten borthin üer* 
fdjlagene. ¡gn üielen gälten werben biefe leßteren in für fie fo üöttig 
ungeeignete unb nngünftige SebenSbebingungen geraten, baß fdjon 
hierburch allem ihr ©djtdfal befiegelt ift, ohne baß nodh irgenbmelche 
Slnfeinbung üon feiten ber Pitßflanzen hiuzuzufommen brauchte. Sie 
©amen einer ©umhf* ober Poorpflanze fönnen eben auf trocfenem 
S3oben nicht zur ©ntmicfelung fommen, bie eines ^ümuSbeWohnerS 
nicht auf fanbigem gelbe, bie ber lichten Prgwiefe nicht in ber Siefe

'Jfai)rungg= unb Pa|fonfurrenj öerfcfjtebener Wirten 19
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20 A. 2de SBejteíjungen ber (ßflatigen gueinanber
beS 2Balbfd)attenS. gür attbete, ebenfalls aus fretnbem (Sebiet f>ergu= 
geführte éamen finb oie£íeic£)t bie pfjpfifatiidi)=djemifdf)en SSerljältniffe 
beS neuen SBopnortS nicljt burcfjauS ungeeignet, fonbern etwa jo, 
bafi bie auffpriefjenben ißftängdjen „gur 9iot" mit tjjnen fidj abfin= 
ben fönnen, falls jebwebe anbere ©djabigung iljnen fernbleibt. gm 
freien S  o n f urr en gf a nt p f e mit ben SCtteingefeffenen, bauernb gur gor? 
mation ber betreffenben Örtlidjfeit gehörigen ißflangenarten erfdjeinen 
fie meift böHig machtlos unb oerfdjwinben baijer in ber fReget ebenfo 
fdjnetl unb unerwartet, toie fie geiommen finb. sJlur wenn ber Sdieufd) 
iljnen feinen mädfitigen ©djutj íeiíjt, fef)en wir folciie ißflangen mit „be= 
bingter (SebeifjenSmöglidljfeit" fidj gu boller SebenSleiftung entfalten, bie 
33lumen unb (Semüfe frember gonen in unferen (Härten, bie auS füb= 
liieren Sänbern ftammenben (Setreibearten. 28tr bereiten ifjnen ben 
Soben, fenien ben ©amen in baS (Srbreidj unb befreien bie auffprtefjen= 
ben jungen ißflangen nadfj SRöglic îeit bon ber unljeilboKen Sonfur= 
reng ber irrten weit überlegenen ,,Un!räuter". -¡Rur wenige unferer 
„Sultur"pflangen bringen eS fertig, redjtfdfaffen gu „oerwilbern", b. Í). 
für fiel) allein ben Sümpf mit ber Ijeimifdjen Sßflangenwelt fiegreid̂  
gu befielen.

9>i:acE) SluSfdjaltung ber eben befprodjenen beiben Sategorien bleibt 
itod) bie grope ÜRaffe berjenigen Bewerber auf einem gegebenen 390= 
benabfdjnitt, bie als bie SRacljfommen ber alteingefeffenen $flangen= 
arten in möglidjft üolliommener SBeife ben SebenSbebingungen 
biefer Drtlic^ieit angepafjt finb. ©ie ftellen gewiffermafjen eine ©e= 
fetlfdjaft gleichberechtigter unb gteidjftarler gnbibibualitäten bar, bie 
einanber „bie ©tange galten", inbem fie untereinanber in ähnlicher 
Sßeife fämpfen, wie bie gnbibibuen ber gleichen Slrt. 5Rur unter ge= 
Wiffen Umftäuben fann biefer Sümpf weniger heftig fein als bei leb= 
teren, wenn nämlidj bie 39ebürfnifje ber fonfurrierenben Slrten feljr 
berfdjieben finb, ober aber bie S3efriebigung ber gleichen S3ebürfniffe 
gu berfdfjiebener $eit erfolgt, ©o fann g. 39. eine |>erbftpfíange 
gwifcfjen ben gurren eines ©toppetfelbeS fehr Wot)l gebeten, oljne 
mit ben (Setreibeljaltnen beS ©ommerS ober ben grüJjttngSpflättgdijen 
ber grünen ©aat auf bemfelben 33oben in ernftlicfjen Sampj geraten 
gu fein. Sind) wirb nicht feiten bie SSerfdjiebenfjeit beS SßudjfeS unb 
ber Sörperbim enfionen gweier üerfdhiebener ißflangenarten eine 
beffere StuSnu&nng beS Raumes geftatten, als eS jeitenS ber gnbibi= 
buen einer unb berfelben Slrt möglicfj wäre: 35Bo bie großen 33latt= 
rofetten beS breitblättrigen SBegericfiS bie oerfügbare Sobenflädie in 
Weiter dtunbe in Slnfprud) nehmen, ba iann in ben befcfjeibenen 2ü!=
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3?af|ntngs= unb ipia^fonfurrenj öerfdjtebener Slrten 21
fett ährifdjen ihnen noch mancher (Grashalm, noch manches .freitjfraut 
ober /pirtentäfchet emporfpriefien, wenn für ein weiteres, boltgüttigeS 
SSegeridjeEemptar fdEjon tängft fein ptah meijr berfügbar ift.

SSie bei bem Kampfe smifdien ben ^nbibibuen ber gleiten Sirt, fo 
wirb man and) bet ber bunten SDtannigfaltigfeit ber auf einer SBiefe, 
einem Sieter, einem ©tuet SBatbboben auffpriefienben pflanzenformen 
für baS Dbfiegen ber einen, baS Unterliegen ber anberen einerfeitg bie 
Perfdfjiebenheiten ber Konftituiion ber gnbünbuen, anbererfeits bie 
burd) ben Zufall perbeigefüprten Uttterfcfjiebe in ber S itu atio n  ber 
©injetmefen als SrftärungSgrunb peranjujiepen haben, Wie bieS be* 
reitS ©.14 näher auSgeführt tourbe. daneben ift eS natürlidE) and) 
bon 33ebeutung, mit welchen Konfurrenten bie Pflanzen einer ge* 
gebenen ¡Örtlichfeit ben Kampf führen müffen. Sange Seit ijinburd) 
haben fie fiep üieKeidjt an biefem ©tanborte mit* unb nebeneinanber 
fiegreiclj behauptet, fid) untereinanber berart abgefunbett, bafj jebe Sirt, 
je nach ihrer Kampftraft, baS jur Verfügung ftehenbe Streat mit einem 
beftimmten ißrojentfah bon ^nbibibuen beferen tonnte; ba führt ber 
$ufaH eine§ SageS bie ©amen einer Pflanzenart hergu, bie in ihrer 
Konftituiion noch ungleich ftärtere Kampfmittel befî t als bie Sllt* 
eingefeffenen, unb nun fann eS gefcljehen, bafs biefe neue Pflanzenart 
eine böHige Umwälzung beS bisherigen (SleichgeWichtSzuftanbeS heti 
borbringt, bafs fie biete ber (Srbgefeffenen in ihrem Pefigftanbe fchma* 
tert, ober wohl gar baS gefamte Sireal faft gattj für fidfj allein in 
Slnfprud) nimmt. Sie ungeheure SSerbreitung, welche namentlich biete 
enropäifche Unfräuter in 9torbamerita gefunben, aber auch ^e ©ie* 
geSjüge ber SBucherblume, beS grühlingSfreuztrauteS, beS fanabifdjen 
SBerufSfrautS, ber peruanifdhen (Salinfoge, ber mongolifdhen Salfamine, 
ber fanabifcheit Söafferpeft in (Suropa lehren auf baS beuttidjfte, mie 
fehr ber SluSgang beS KonturrenjfampfeS bon ber Sirt ber ©egner 
abhängig ift.

Sie SHittet, welche ben üerfchieberten pflanzenarten zu Gebote 
ftehen, um im allgemeinen Konfurrenzfampfe nach SJtögüchfeit fidh <5U 
behaupten, finb mannigfacher Strt. Dbenan fteht natürlich bie SDiaf= 
fenprobuftiou bon Keimen, bie feijon bon bornherein ein Übergei 
Wicht über alte biejenigen berteiht, bie weniger zahlreiche sJiadhfommen 
erzeugen. Stndh bei ben Schlachten in ber Pflanzenwelt ift ber tiebe 
Herrgott mit ben ftärfften PataiHonen. SSeitere Vorteile im SafeinS; 
tampfe gewährt bann bie größere SBiberftanbSfähigteitber ©amen 
gegen ungünftige äußere (Sinflüffe, Potliommenheit berPerbreitungSi 
m ittel, lange Pewahrung ber Keim traft, ein bem Klima mög*
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IidE)ft angepafjteS ©einten unb b eff leunigteS SBafStum . SSiele 
^ftanjen (5. S . Sßegerif e, ißrimeln, Sömenplp, gettfraut) entmicfeln 
baib nach bem ©eimen toor aßem eine flach auf bem 93oben fich aus* 
breitenbe 93Iattrofeite (bgl. Slbb. 29), bie gleich bon bontfjerein ben 
für bie ermaf fene jßflanje nötigen Staum gemiffer mähen mit 93efflag 
belegt unb aßeS unterbrücft, toaS ettoa an fremben ©eimen unter bie* 
fen SSlättern noch borpanben ift. SInbere mteber, mie ber Spargel, bie 
Schachtethaime ufm., ffiefjen pnäfft f f  aftartig  in bie ftöpe, ehe 
fie Slätter unb ßmeige entfalten, unb entgehen fo ber ©efapr, bon 
ber ÜDtaffe ber 93obenfräuter übertouf ert p  merben. ©in groher SSor* 
teil ermächft felbftoerftänblif auch aßen benfenigen ißflanjen, melfe 
bom gefieberten Stanborte auS nach “Hen Stiftungen gemifferntahen 
als Pioniere ober ©unbffafter langgeftrecfte Sthijome ober StuS* 
lau f er auSfenben, bie f if  bann an paffenber Steße bemurpftt unb 
neue Jofterpfianjen treiben. Sluf bie ßmiebet* ttnb ©nollen* 
pflanjen bermögen burf |jerborbringen neuer Smiebeln unb ©noßett 
in ber Stegei menigfienS fo biel p  erreichen, bah ber jßlap, ben bie 
SDiutterpfiange innehatte, für bie 21rt n ift berioren geht, fonbern 
einem Softerinbibibuum fopfagen in © rbpaf t überantmortet mirb.

2. Bobbitfunit tres Xitfjts int ßuniutrri'njharnjjfr' 
irrr J^flanpn.1)

SBie ffon S  12 bemerft, nimmt baS ß if  t unter ben oberirbi* 
f f  en SebenSbebürfniffen ber jßflanp infofern eine befonbere Steßung 
ein, als eS infolge ber für feine SSerbreitung geltenben phhfifali* 
f f  en ©efejp auf mannigfache SBeife in ber Ausübung feiner üoßen 
SSirfung gehinbert mirb. @S ergibt f if  heraus ohne meitereS, bah 
benachbarte jßfianjen fich ™ bem ©ennh beS für bie Slffimilation un= 
entbehrlichen S iftS  beeinträchtigen fönnen unb p a r n ift feiten in 
einem ©rabe, bah bie meniger günftig gefteßten fjterburf pm £jun* 
gertobe oerurteitt finb. ©emifj ift auf baS ß if  tbebürfnis ber ber* 
ffiebenen ißflanjenarten auherorbentlif öerffieben; unter ein ge* 
miffeS SJtah aber geht eS bei feiner auf Slffimilation angemiefenen 
jßflanje herunter, unb biefeS SRinimum fann ffon aßein burf Se* 
f f  attung feitenS einer b if ten Saubfrone berart naf ber negatiüen 
Seite überff ritten merben, bah feine f  lorophpflgnine jßflanp in ihm 
p  gebefen üermag.

1) SBtefn er,^-: ißpotometr. Unterfutpungen auf pflanjenphpftoiogifchem 
©ebiete in: ©tpungSber. 2B teuer 31!. Sb. 102, 1893, unb anbere Slrbeiten 
beSfetben SlutorS.

22 A. $ie Seppungen ber Sfian^en peinanbet
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Sieben betn Kämpf um ben Staum fpiett baljer ber Kampf um baS 
Sicht eine befonberS fjertiorragenbe Stolle. Sie mehr ober rninber 
glücfliche ißofition beS gnbioibuumS unb feiner 5Eeite in begug auf baS 
Sicht ift fieser in ijofjem ©rabe mitbeftimmenb für ben SluSgang beS 
Kampfes f(f»on auf jeber SBiefe, jebem ©tücE Slcferlanb, jebem 93£u= 
menbeet, ba fa baS Blattmerf ber hier beifammen toachfenben Kräu­
ter etagenartig in üerfdjiebener ,<pöhe fteEjt unb fief) gegenfeitig bef chattet. 
2Benn gtoifĉ en bem jung auffpriefjenben ©etreibe im griifjjaljr noch 
mancherlei niebrig madhfenbe Kräuter, baS Hungerblümchen, bie SeeS* 
balee, baS ißfennigiraut, bie Stiefmütterchen unb ©anbüergifjmeinnicht 
genügenbe Belichtung finben, fo müffen fie fpäter, menn baS Korn in 
Sî ren gefdjjoffen, langftengeligen Kräutern unb ©tauben baS gelb 
räumen, ben Sifteln, Kornblumen, Staben, SDtohngemäcfifen, mäljrenb 
im §erbft, menn ber SBinb über bie Stoppeln geht, noch mieber eine 
neue, niebrigmüdfjfige glora bon ©pari, Hohlgaljn, liegenbem ¡yohan* 
ni§!raut, Stuhrfraut ufto. in ben gurren beS SlcEerS gur ©ntmicfeluug 
fommt.

beobachten mir in biefem gaße bereits im Saufe einer einzigen 
BegetationSperiobe einen tt)fifcfiert SBechfet ber Begleitpflangen beS 
©etreibeS je nach beffen Höhenentmicfelung, fo tritt bie gange Bebeu* 
tung beS SidjteS als BeeinfluffungSmittel ber ipftangen aufeinanber 
bo<h erft in ben Beziehungen ber beiben grofjen Kategorien ber Ŝflan̂  
gen mit bolter Klarheit herbor, bie mir als K räuter unb fiolgge* 
mächfe einanber gegenüberguftellen pflegen. Sie Holggemäcfjfe, atfo 
bie Bäume unb ©träudher, hoben in ber Siegel nicht nur ein meit 
längeres Sehen als bie Kräuter, fonbern fie überragen fie im ertoach* 
fenen guftaube meift auch um baS Bielfache an Höhe. Hieraus ergibt 
fidh bie abfolute Überlegenheit ber Hotggemächfe ober ber 3ßalb* 
formationen über bie Kräuter (bie Sßiefenformation) im Kampfe um 
baS Sicht, ©inb baljer an irgenbeinem fünfte ber ©rbe bie fonftigen 
phhfifalifchen unb ĉ emifdEjen Berpältniffe für bie ©ntftehung eines 
SBalbeS geeignet, fo ift feine Krautüegetation auf bie Sauer imftanbe, 
biefe ©ntfteljung gu t)inbern, ba bie aufftrebenben Büfdje unb Bäum« 
djen alSbalb im freien ©enuffe beS Sonnenlichtes jebe Konfurreng ber 
Kräuter meit hinter fich laffen. Samit aber ift ben mit unb. neben ben 
SBalbbäumen lebenben Kräutern ber Stempel berSlbljängigfeit bon 
jenen „Herrenpffangen" aufgebrüeft: Sie oermögen fidt) in biefer Stadl)* 
barfdhaft ber Ipodjragenben nur infomeit gu halten, als entmeber bie 
©ruppierung ber Bäume unb bie Sichte ihrer Saubfrone noch oer= 
hältniSmäfjig reiches Sicht bis auf ben Boben beS SBatbeS gelangen

__________  fiichtfonfurreng ber ^langen 23
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täfjt, ober ober bte betreffenbe Srautart in gang fpegififdjer Sßetfe feibft 
tiefem Schatten angepafjt ift, alfo mit einem SDtinbeftmâ  oon öicfjt 
fid̂  abgufinben meifi.

2lu§ biefen ©rmägungett ergibt fic£> bie (Srftärung für eine gonge 
Sfteit)e bon im SSßoIbe un§ entgegentretenben ©rfdjeinungen. ®o bie 
83irfe oon ollen unfern i)eimifci»en Saubbäumen gmeifettoS bie am 
menigften bicfjte unb fcpattenbe Soubfrone befî t, fo finben mir bem* 
entfpredjenb bie 33obenbegetation be§ §8 irfenmatbe§, au§ Sträudjern, 
Kräutern unb ©räfern mannigfadjer Strt beftelfenb, aud) am beften 
entmidett. SSentger günfttg liegen bie SSeri)ättniffe fdjon im ($ i c£) e n ? 
malbe, im gemifditen SBatbe unb im tjodjftämmigen $iefernmalbe, 
menngteidj audj fiter in nicfft allgu bitten 93eftänben ba§ gonge 
fjinburcf) eine mefjr ober minber reid̂ e gtora grüner 23obenpftangen, 
mie SRoofe, (Sräfer, ¿peibelbeeren, ©infter, |>eibefraut, ©rbbeeren ufm., 
fid̂  gu Ifatten bermog. @rft mo bie Saubfronen be§ 33ud)enmatbe§ 
gu einem bitten, foft tüdentofen Sdjattenbacfye fiĉ  aneinanberfd)tiefjen, 
ober bie bi§ nape gum SBoben tjerabreidienben, meit auMabenben Steige 
be§ bitten gidjtenbeftanbeS bem Sid̂ te ben SBeg in bie £iefe ber* 
fperren, fefjen mir faft atie§ pftanglidje Seben, fomeit e§ ouf Sidjtge* 
nufj angemiefen, erftorben. 2tt§ befonberS tefjrreidj ermeift fidt) pierbei 
ber ungeheure @egenfa| gmifdjen bem foft begetotionstofen, bon bürrem 
Saube bebecften Soben be§ fommertidjen 39ud)enmalbe§ gegenüber 
ber bunten Seben§* unb SSIütenfütte, mit meiner biefer feibe SSoben 
im Srü ljlin g  unfer Sluge erfreut, üftocfj etma bie tpätfte be§ bon ber 
(Sonne gefpenbeten Siebtes bermog in bem nod) unbetoubten grüf)* 
jaf)r§maibe ben 39oben gu erreichen, unb hierin liegt bie äJtögtidjfeit, 
baff ißrimet unb 3inemone, (Sotbftern unb Serdjenfporn, Sungenfrout 
unb grütjtingsmatberbfe nebft bieten anberen grüf|Iing§boten in üp* 
piger güüe gur ©ntfattung getongen. Sobatb ober bonn bo§ fdjattenbe 
Saubbadj fid̂  gefdjtoffen Ijot unb bomit über brei SSiertet ber bon ber 
Sonne gefpenbeten SidjjtitttenfÜät auSgefdfattet ift, bergest überrafdjenb 
fdineti bie furgtebige 93obenprad)t, unb alte bie Stbertoufenbe ber tjier 
anfäffigen fßftangenmefen pabeit nun mit fpitfe bon finotten, $miebetn 
unb 9i£)igomen bie tonge 9fuf)epaufe gu überbouern big gu bem 3 eit* 
punfte, mo ein neuer mit SSörme gepaarter Sidftfegen fie gu neuem 
Seben ermedt. — 2>er tropifepe Urmatb geigt trotg feiner Üppig* 
feit unb 3)id)te bodj mopt nur fetten fo ungünftige Siĉ tberpättniffe 
be§ 33oben§ mie unfer fyeimifdier betäubter Sudjenmatb. ®er ®runb 
hierfür liegt einmal in ber geringen ©ntmidetung ber Soubfrone be§ 
eingetnen 58aume§, feiner geringen SSergmeigung, feiner 93efe£ung mit

24 A. $ie SBegteljungen ber Sßfiangen guetnanber
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(Shxfluß bei Siebtel auf ben Gfjarafter ber SSegetation 25
meift großen, faft fenfredßt gefteüten, oft fpiegelnben, alfo Sicht reflef- 
tierenben Siättern (©umntibaum), anbererfeits in ber außerorbent* 
ließen Serfcßiebenßeit ber ben tropifcßen fRegenwaib gufammenfeßenben 
»̂oljgetüäd̂ fe. Da jebeS berfelben bon berfcßiebener Ijöße, fo fomrnt 

es nicht 51t einem gufammenßängenben Siätterbacß, wie in unferem 
Sucßenwaibe, fonbern bie 28albfrone ift regellos geraffen unb geftattet 
überall ben fteil einfaßenben, überaus intenfiben Sicßtftraßlen ein Sor* 
bringen bis gum Soben. (Sine ungemein reitf>e Sobenoegetation bon 
©tauben, Sräutern, garnen, Särlappen, 90toofen ufto. ift baßer im 
tropifcßen UrWalbe bie Siegel.

Die bisherigen Darlegungen (affen erfennen, baff bie Segleitf>f(an= 
gen beS SßalbeS burcß baS SRebium beS Siebtes in weitgeßenber 3Beife 
bon ihren ßocßragenben ©tammeSgenoffen beeinflußt merben, baß ihnen 
je nach ben bort obmaitenben SSerhältniffen frohes ©ebeißen ober fixerer 
Dob befchert fein Kamt. DaS oben angeführte Seifpiei ber grüßlingS; 
pflartgen im Sucßenwalbe (ehrt aber beS weiteren, baß bie burcß bie 
£i<htberhä(tniffe beS SBaibeS bebingte SluSlefe ber Sobenpfiangen ficß 
ieineSioegS nur barauf gu begießen braucht, ob eine fßfiangenart mit 
ber im SBalbe gebotenen 2ich*menge auSguiommen bermag, fonbern 
bieifacß auch noch befonbere Slnforberungen an ihre fonftige Drga= 
nifation fteßt. SRüffen Wir bocß annehmen, baß ben burdh baS ©cßat- 
tenbacß beS SucßenWaibeS bebiugten langen Stubepaufen aftiber 
SebenStätigieit borwiegenb nur foicßefßfiangenartengewadjfenfinb, 
bie ficß unterirbifcßer Stcßfenorgane (Snoßen, ßwiebein, SRbigome)eri 
freuen. Darüber hinaus (affen fid) nun noch eine gange Steiße bon 
SDtomenten anfüßren, bie alle erfennen (affen, wie außerorbentiieß 
m annigfaitig, gang abgefeßen bon ben Sidßtberßäitniffen, bie 5lb̂  
ßängigfeit ber SBaibpflangen bom SBatbe ift. gunäcßft fei baran 
erinnert, baß ber SSalb bie Serbunftung ber Sobenfeucßtigfeit 
beriangfamt unb baburdß einen beträchtlich ßößeren geucßtigfeitS* 
geßait ber Sitmofhßäre bebingt a(S auf bent benadßbarten freien gelbe, 
gür maneße fßfiangenarten bürfte fdßon allein biefer Unterfcßteb be* 
ftimmenb für ißr (Scheißen ober Stidjlgebeißen fein, wie namentlich 
biele SRoofe unb garne beweifen. ©obann ßängt baS SBoßi gaßlreicßer 
Sirten ab bon bem ©cßu|, ben ißnen baS gu Soben gefaßene bürre 
Saub ber Saume gewährt, wie bor adern bon bem aus biefem fidß 
biibenben |>umuS. Seßterer ift für jebe fßfiangenart meßr ober min* 
ber wichtig, für bie fog. ©aßropßßten aber gerabegu unentbehrlich- 
@r fann je nadß ber 9lrt beS SaubeS ober ber Stabein unb ber (Sin* 
wirfung ber Sttmofpßäriüen in Serbinbung mit ben Safterien feßr
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Derfcfjtebene hemifche Bufamntenfehung uttb oerfhiebenen ©harafter 
annehmen, unb i)ierau§ erfiärt es ficf), bafj namentlich Diele tt)pifcE)e 
|>umuSbemohner unb Saprophhten, mie bie äRehrzapf bet ^ut^ilje, 
manche Drehibeen (Goodyera, Neottia ufm.), ber gichtenfpargel, bie 
fßirofa*9lrten, auSfhitefjiich ober bod̂  bormiegenb nur in einer SBafb* 
art anzutreffen finb. 3a, bie bunte Fracht ber grühfingSbfumen fantt 
im SJuchenmafbe fiep nur bann entfalten, menn beffen S3oben alfa* 
tifd)en SöaibhumuS birgt, mafjrenb ein 33u<henmafb mit faurern 
Di ot)̂ ümu  ̂eine mefentfiche anbere gfora (Trientalis, Majanthemum, 
Convallaria ufm.) zur ©ntmiefetung fommen fäfjt. —  Stiles in attent 
machen bie beränberten Sicht*, S3oben*. geueptigieits* unb Sßinboer* 
päftniffe eS nur ju begreiflich, menn ein peranmaepfenber SSalb bie 
Dorbem bort tieimifdEjen SBiefen* ober Slcferpftanzen faft reftfoS Der* 
nieptet, mährenb anbererfeitS jeher ®ahifdpiag binnen turzern ftatt 
ber garne unb ©dpattenfräuter beS SBatbeS bie tppifepen gormen ber 
SBafbbföfjen, baS grofje SöeibenröScpen, baS SBalbfreugfraut, ben roten 
gingerhut, bie Söatbfcpmieie unb anbere, in üppigfter güKe empor* 
muchern läfjt. Sitte biefe ©rief)einungen lehren, mie eng baS S3anb ift, 
baS bie ©lieber ber einzelnen SebenSgemeinfcpaften ober gormationen 
Derbinbet. die eine gormation fann bie anbere mopl Derbrängen, 
niept aber, ober bodp nur fehr unDottfommen mit ihr ju einem 3 mit* 
tergebilbe fiep üereinigen.

8 .  B u » n u f | u u 0  b r r  J S K fp fla n iE tt .

SBir haben gefehen, bafj ber Sfonfurrenzfampf ber ißflanzen fiep Dor* 
miegenb auf bie brei ©ebürfniffe nadh Sftaum, Sicht unb Nahrung 
erftreeft. ©S iann Paper nicht munbernehmen, bafj nach atten brei 
R̂ichtungen hin gemiffe Pflanzen bie giinftigeren SSertjältniffe anberer 

fßflanjen fiep zunupe gemalt haben, diejenigen unter ihnen, metepe 
ihre SRitpflanzen nur zur ©eminnung giinftigerer SidptDerpältniffe 
ober eines geeigneten SBopnpIaheS in Slnfprudh nehmen, mögen als 
Sicht* unb 9iaum parafiten, biejenigen, rneldpe ber äRitpflanze 
SRaprungSftoffe entziehen, als echte ^arafiten  bezeichnet merben.

a) CiJtjt- unb Kmimpnraitttn.1)
der einfachfte gatt, ba§ eine ißflanje mit $ilfe ihrer SRitpffanzen 

Zu giinftigeren Sichtoerhältniffen gefangt, ift bei ben fog. Schling*
1) ©epent, §.: ^Beiträge jur Viotogie unb Slnatomie bet Sianen ufto. 

Vot. ®Htt. aus ben dropen, gena, 1897, 98. © htm per, 9t. g. 9B.: die 
epiphptifhe Vegetation StmeritaS. Vot. SJUtt. aus ben dtopen, gena, 1888.

26 A. die ^Beziehungen bei ^flanjen zueinander
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f̂fcmsttdfje ßid)t= unb Siaumparafiten 27

unb ® le11er pf langen gegeben. ®ie Stengel ber Ijier^er gehörigen, 
ftetS im 83oben rourgelnben ^flanjen finb gu fdjroadj, um au§ eigener 
®raft in bie £uft emporgufteigen unb bie Saft ber affimilierenben 
SSlätter über bie Vegetation beS S3obenS gu ergeben; fie ¿ebürfen Jjier* 
gu eines SlnljalteS, einer ©tü|e, als roeldje in ber freien Statur in 
erfter Sinie bie {jocEjragenben, burcf) Starrheit iijrer Slĉ fenorgane au§* 
gegeidffneten $olggeroädi)ie fidt) barbieten. ®ie Slrt, mie biefe ©tü^en 
als §alt nnb ÜBtittel beS gmporfteigenS benufjt roerben, ift äufjerft 
mannigfacf). ©elfr üerbreitet, aud̂  fdEjoit in ber |eimif^en glora (SEBinbe, 
©eiSblatt, $opfen, SBinbentnöterid) ufro.) ift baS fdjraubenförmige 
§erumroa<i)fen beS ©tengels um bie ©tüfce (Slbb. 10 ), roobei man 
redfftsroinbenbe unb linfstoinbenbe Slrten unterfdfjeiben tann. SiodE) 
häufiger finb bie Stauten (9Ibb. 11 ), umgeroanbelte ©eitenfproffe 
(g. SS. ©tammranten be§ SB ein S, ber ¿aunrübe) ober SSiatteile (biele 
SBicfen, ißlatterbfen ufro.), beren äufjerft reigempfinblidje ©pî en bei 
S3eruf)rung mit feften Körpern fpiralig um biefe fjerumroadjfen unb 
baburd) bie ißflange oeranfern, ja fpäter oft burcf) fpiralige, eine ftarfe
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Serfürpng ber 3iante bebingenbe ©inrottung ipreS SDiittelteitS ein 
©tnporhiffen ber Sßftanje bemirfen. situcf) bie Stiele gemöhnticher Saub* 
biätter tönnen bie Bäpigfeit, anbere ©egenftänbe p  umfcf)lingen, be* 
fijjen (j. SB. ftapupterfreffe). Seim mitben SBein entmidetn ranfens 
artige Btoeigfproffe an ihren ©nben eigentümliche Meine napfförmtge 
Scheibchen, bie als fmftfcheiben ftch feft ber Unterlage anljeften, unb 
ber ©feu treibt, gleich rieten tropifchen Schtingpftanjen, an feinem 
am Saume emportoachfenben Stengel bon geit p  ßeit Sünbet Meiner 
SBurjetn, bie ats „Suftmurjetn" in bie Siiffe ber Sorte einbringen 
unb bort haften, ©urdj ftarie, rücfmärts gerichtete §a!enbornen an 
ihren rutenförmigen ßweigen bermögen bie SRotangpatmen fich im 
©epeige ber Urloatbbäume feftppafen, toobei bie jüngeren, geiffeU 
artig berlängerten unb bogig aufmärtS gerichteten ©riebe (Ütbb. 12 ) 
tangfam freifenbe Setoegungen in ber ßuft ausführen, bis fie irgenb* 
einen StüppunM gefunben haben, ©in böttigeS Umftricten ber Stämme 
unb beren Bmeige mit einem iRep anaftomofierenber ittdhfenorgane ift 
namentlich bon ben Sianen ber tropifchen Urioätber befannt, unter 
benen bie fog. Saummürger für ihre Stüppf taugen nicht fetten rer* 
berbtich merben.

©ie peite ÜRethobe, mit öltfe ber ÜRitpftangen günftigere Sicht- 
öerhättniffe p  geminnen, beobachten mir bei ben fog. ©piphpten, 
bie man ben ©pöten im ©i erreich in Ŝarattete ftetten fönnte. ©S 
finb baS Sftanpn, met<he bie Bäpigfeit befipen, auf ben Stämmen, 
Bmeigen, Stättern anberer Sfiangen fich anpfiebetn, fidh atfo mehr 
ober meniger üöttig (bgt. unten) unabhängig üom Soben p  machen. 
Sie geminnen fpdutch nicht nur ben Sorteit befferer Setichtung, 
fonbern finb auch bern gemattigen SPnfurrengfampfe entrücM, ber am 
Soben bon ben bort murjetnben ißftangen um ben 9iaum geführt 
mirb. unferen Sreiten fornmen atS ©pipppten im mefenttichen nur 
niebere ißftanjenformen in Setradjt, gemiffe 3ttgen, Btecpten unb äRoofe, 
bie an ben Stämmen unb Beigen ber Säume ihren SBohnfip auf* 
gefcptagen haben, mit faferartigen Bdireipen (Stpipiben) fiep anftam« 
mernb unb bie 9tinbe fetbft ober bie menigen, burch ben Söinb bort? 
hin getragenen Staubmengen p r Seftreitung ihrer Sebürfniffe nach 
SDiineratftoffen benupenb. Sa ben ©ropen aber haben fi<f» and) biete 
höhere ©efäfjpftanäen biefer eigenartigen Sebensmeife angepapt, fo na? 
mentlicf) biete Barne, Drdhibeen, Straceen, Srometiaceen, ißiperaceen 
ufm. $n bepg auf bie Serforgung biefer ©pipppten mit SRinerat; 
fatjen fann man brei berfcfjiebene ©ruppen unterfcheiben: bie einen 
nähren fich bornehmiieh bon ben Stoffen, metche bie abgeftorbenen

28 A. ®te 93ejtet)ungett ber f̂langen peinanber
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sjSffattälidje £id)t= unb SRaumparafiten 29
Stinben*

Partien ify 
re§ Ŝ oßn* 
ftamme§

ißnen bieten; anbere 
' fenben bon ber |>ölje 
tßreäSSofiniißeä fange 
faben« ober feifartige 
SBurjefn (2fbb. 13) 
jur @rbe nieber (biefe 
2fraceen, 3icu§arten,
©fufiaceen), um fo bie 
SJtinerafftoffe be§ So« 
ben£ au§nu^enäu fön* 
nen, unb nodj toieber 
anbere befißen infpar* 
rigen SBurjefn (j. 58. 
bie Drcßibee Gramma- 
tophyllum) ober in be* 
fonberen, fidj feft ber 
Stinbe anfegenben ‘¡JIU 
fcßenbfättern (gemiffe gante toie Pla- 
tycerium alcicorne unb Asplenium 
nidus) fpegififd̂ e SSorricfjtungen, 
muS* unb SDiinerafteifcßen ber Suft 
anjujdmmein.

58efonbere ©cßmierigfeiten für bie baumbetoofjnenben ißffanjen, fo? 
fern fie feine ©eiftourjefn jutn 33 oben ßernieberfenfen, bietet natün 
fid) bie SSafferberforgung, ba ja j. 58. in nnferen 58reiten nur ba§ 
©runbtoaffer unb ba§ eingefirferte Stegentnaffer be§ 58oben§ einen ge* 
miffen, für ba§ Seben ber Ŝfianjje nottoenbigen Sauerjuftanb ber 
geucßtigfeit ßerbeifüßren. gn ber gemäßigten unb nörblidEjen $one ift 
ber geudjtigfeit§geßaft ber Suft meift fo gering, baß ber auf ©tamm, 
ßtoeige unb 58fätter ber 58äume faffenbe Stegen afSbafb toieber ber« 
bunftet unb ben ettoa bort angefiebeften ißfianjen nur geringen Stußen 
bringt, fofern fie nicßt, tbie bie gfedjten unb äftoofe, bie gäßigfeit be? 
fißen, fid) in allen ißren Seifen bireft mit bem tropfbaren SSaffer be§ 
StegenS fcßwammartig ju burd) tränten. 3fu§ biefer geringen Üuftfeucf)= 
tigfeit erffärt fid) baßer oßne toeitereS ba3 ?5ei)ten ber ßößeren @pP 
pßtjten in nörbficßen 58reiten. Stur too unter günftigen 58erßäftniffen

3166.12. ©pige eiltet 
Stotangpatme

Slbb. 13. ggiptjgtiidje Slroibee.
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30 A. $ie SSejieiiungen bei Sßflanken jueinanber

befonberä grofje @rb« unb £umu3mengen fiep angefammelt ijaOen, toie 
ettoa im Kopfe alter SBeibenbaume, finbet man bie fog. „tiberpflan* 
jen" (örenneffeln, (SdjöUfraut, bittersüßer SRadjtfdjatten ufto.), bie aber 
i)ier faft genau unter benfelben SBebingungen leben toie auf bem ©rb' 
boben. ©rft mo bie Suft beftänbig faft ober ganj big §um Sättigung^ 
punft mit SBafferbampf erfüllt ift, toie im tropifdjen 9tegentoalbe, ber= 
mögen aud) ©efäfjfrpptogamen unb Sötütenpflanjen ben ungünstigen 
SSafferberforgungSberljältniffen if»re§ luftigen 2Bo^nfi|e§ ju tropen. 
SJtandje oon iijnen befifcen bie gäljigieit, ipren ganzen Körper, gleich 
ben iDioofen unb Stedten, fcEjnetl mit SBaffer ju burdjtränfen, mie bie 
Xillanbfien; anbere (biete DrcE)ibeen, Ülraceen ufto.) paben an frei per* 
abljängenben Sufttourjeln (9lbb. 14) fjüllenartig ein eigenes fdj tränt' 
migeS ©etoebe auSgebilbet, toeldteS bie geucf)tigteit aus ber Suft auf̂  
faugt, ober benufcen iijre SRifcßenblätter (bgt. <S. 29) junt gehalten 
beS StegenS, toä̂ renb bie merttoürbige Dischidia Rafflesiana (Stgctê  
piabee) jurn Stuffangen beS SautoafferS aus umgetoanbelten blättern 
gar jierlicfje Krüge formt, in melden bann bie Ifineintoadtfenben Sufi* 
tourjeln geträntt toerben (2lbb. 15). ®anj allgemein tragen bie ©pi= 
pilpten trop beS polten geucptigfeitSgeljaltS ber umgebenben Suft pero=
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Philen ©haralter. Saß enblid) auch bie Samen ber ©piphpten fortiori 
in bê ug auf ti)re Verbreitung (SSinb, Vögel), mie auf iijre Stupaf* 
tung3= unb Äeimfäf)igieit (fdjieimige ©etrete) bem Vautnleben be- 
fonberS angepaßt fein muffen, bebarf mopl nur ber ©rmäpnung.

©inen ganj anberen ©parafter als auf bem Sanbe pat baS ©pipppten* 
tum ber SBafferpflanjen, mie mir es namentlich bei ben Silgen 
öerbreitet finben. Von allen ben ©cpmierigfeiten, melcpe ber Sanb^Spi* 
pppt in bejug auf ©etoinnung ber nötigen SD?iiteralfal§e unb SBaffer* 
mengen jit überminben hot, ift beim Sßaffers@pipppten nicpt bie Vebe; 
er benufct feine SDtttpflanje, etma einen größeren Sang, lebigltcp als 
SlnpcftungSpunft, ganj in berfelben SSeife, mie er auch auf einer 
SDhifcpelfcpaie ober einem ©tein fi<h anfiebelt.

SOiandpe Sllgen mohnen auch in inneren tpoplräumen anberer Vflungen 
(j. V . Anabaena in Söchern Oon Azolla) unb toerben bann mohl als 
©nbopppten bezeichnet, ©inige biefer Süße, fo ¡. 93. ba§ Auftreten oon 
Nostoc in ben ©tämmen ber ©unneraarten, finb oieüeicht auch als 
ißarafitiSmuS ju beuten.

b) Piepte paraftten.1)
Sie  ©afe ber Suft unb bie ©alje beS 93obenS gu ijodE) ionftituierten 

organifchen Verbinbungen äufammenjufügen, bie anorganifche Materie 
in lebenbe ©ubfianj öbergufiî ren, ift bie pope, bemunberungsmerte 
ffiunft ber meiften Vertreter beS f̂lauäenreicpS. Natürlich erforbern 
biefe fompligierten, jurn größten Seile auch heute nocp jeber ntenfcp5 
licpen Sunft fpottenben ülufbau* unb UrnmanblungSprogeffe einen ganz 
enormen 9Iufmanb oon cfjemifdEjer ©nergie. ©S bürfte baper einen er* 
heblichen mirtfcpaftlichen Vorteil bebeuten, toenn gemiffe V flanken fiep 
meuigftenS Oon einem Seile biefer SlrbeitSieiftung ju befreien gemußt 
haben unb beim Slufbau beS Körpers fiep auSfcpiießlicp ober boep Oor* 
nehmlich jener bereits organifierten ©toffe bebienen, bie Oon anberen 
Sebemefen erarbeitet mürben, tpanbelt eS fich hierbei lebiglicp um hie 
$nanfprucpnapme berjeniger ©toffe, toeldpe nad) bem Sobe ihrer Ve= 
fiper gemiffermaßen als perrenlofe» ©ut jebermann jur Verfügung 
ftepen unb ohnehin unter bem ©influß ber Sltmofppärilien im Saufe 
ber ,8 eit mieber in einfacher ionftituierte anorganifdhe Verbinbungen fich 
jerfeßen mürben, fo fpriept man oon ©apropppten, ¡u benen bie

l )  S ra n f , 91. 93.: Sie Sranfpeiten ber ißfianjen, 3 93be., 2. 9lufl., 93re§= 
lau 1896/96. Stebapn, §.: ©runbjüge ber 9ltlgemeinen ißpotopatpobgie, 
93eriin 1913. © orauer, iß.: |>anbbucp berißflanjenfranfpeiten, 3 93be. 93eriin 
1908/13. Xubeuf, 0.: ißfianäenfranfpetten, öurep trpptogame ißarafiten oer-- 
urfaept, ©erlin 1891.

SiSßu® 427: SraeVelitt, iBejicCiungett ber liere u. 'Pflattjen II 3
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32 A. $ie 58ejiel)uttgen bet ^ffanjen petnanber
Sobenbafterien uttb bie §â ireic£)en £>umuSbeWohner gehören, bie Wir 
bereits früher atS oielgeftaXtige Seglettpflanjen beS SBatbeS fennett 
lernten. SlnberS bagegen, wenn ein DrganintuS nod) in boder SebenS* 
tätigleit fid) befinbet unb eS nun teiben muff, ba| ein anbereS Sebe* 
wefen als ißarafit fich ihm gugefetXt unb ihn, ol)ne baff er eS binbern 
iann, eines Weites beffen beraubt, was er fetbft p  eigner SebenSWotjl* 
fahrt fid) erarbeitet fjat. Sine foldje parafitifche SebenSweife, ein Sdpna* 
ro|en bon ber SeibeSfubftanj eines anberen tebenben DrganiSntuS, ift 
im ißfialtjenreidje faum minber berbreitet ats bas Saprophptentum. 
Snbem Wir bie$nanfpruchnahme beS tierifcfjenKörpers burd) pflang= 
tidje ißarafiten bortäufig auffer Setradjt taffen, Wollen wir im folgen* 
ben furj bie uerfdjiebenen SUiobatitäten betradEjten, unter benen bie pflanj* 
tidjen Sebewefen oon parafitierenben äRitpflanjen in Stnfpruch genorn* 
men unb auSgenn t̂ Werben.

®ie $aht ber ißflanjengruppen, weiche eine parafitifche SebenSweife 
p  fiteren bermögen, ift jiemiicp befdjränft. Söeber bei ben SJtoofen, 
noch auch bei ben garnen, Schachtelhalmen unb Bärlappen treten echte 
ißarafiten auf; baS $auptfontingent ftetten bietmeljr bie iß itje , neben 
benen bann aderbingS and) nod) einige Wenige Sltgen, fowie bor adern 
phtreidje phanerogantifcpe, p  berfchiebenen gamilien gehörige 
tßftanjenarten namhaft p  machen finb.

®ie iß itje , beren Vertreter ja auSnahmtoS auf organifd)e, bereits 
bon anberen Sebewefen berarbeitete iliaprungSftoffe angewiefen finb, 
taffen beutticf» eriennen, bafj ber Schritt bom Saprophpten pm ißara* 
fiten ein berffäitniSmäfjig nur iteiner ift, ba bielfad) nahe berwanbte 
©ruppen (Sdjeibenpitje, 9iö£)renpiije ufw.) batb ber einen, batb ber 
anberen Kategorie angetjören. @S ift ein fchier unerfdjöpflicheS ®apitet 
bon ®ampf unb Seib, baS Wir p  burdjbtättern haben, wenn wir uns 
bie ungeheuren Schäbigungen bergegenwärtigen wollen, bie namentlich 
bie pöher organifierten ißflattjen bon ben auf it)nen fdjmaropenben 
^Sitjen ju erbutben haben, Sdjäbigungen, bie ade Stufen bon faum 
merfbarer ©rfranfung bis ptn £obe burchtaufen, unb bie auch Öen 
9ftenfd)en in ernftefte Sftitteibenfdjaft jiepen, fofern fie bie bon ihm ge* 
hegten Stutturpflanjen betreffen. SBurjetn, Stengel, 93tätter, Stuten, 
grüdhte, furj jebeS Drgan ber ißftanje ift bem Singriff ber ißarafiten 
auSge)e|t, weiche bie S’eimfd)läud)e ihrer Sporen burch Spaltöffnungen 
ber ©pibermiS ober an SBunbfteden in baS innere ber ©ewebe treiben 
unb hier unter enboSmotifdjer Stuffaugung unb 9IuSnu|ung ber ba* 
felbft befinblichen organifdhen StahrungSftoffe fid) weiterentwidetn. Sticht 
fetten bteibt bie §auptmaffe beS fich bitbenben tppphengewebeS beS
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SchwaroßerpitgeS baueritb auf ber Oberfläche ber SBirtSpflange (5.33. 
ÜDtettaupitge), woburdj (ebenfalls bie StuSftreuung ber Sporen erleichtert 
wirb. gn anberen gallen (g. 39. ägibienform ber Stoftpitge) entwidett 
fad) ba§ ißitggeWebe niepr im gnneren ber SBirtSpftange unb tritt nur 
mit feinen fporenbitbenben Organen an bie Oberftäd)e. Sie Qaht êr 
Sporen beS ißarafiten ift meift fet>r groß, gumaí bort, too, ähnlich wie 
bei nieten tierifcfjen ißarafiten, ein ausgeprägter SBirtS; unb ©enera; 
tionSwedhfet gur 3luSbitbung gelangt ift (5.33. bei ben IRoftpitgen).

Sie gafjtíofen ärten ber Sd)maro|erpitje uerteiten fid) naturgemäß 
auf feßr üerfdjiebene ©ruppen. S3on ÜXtgenpilgen fei hier biegamitie 
bertßeronofporeen erwähnt mit bem gefürchteten ®artoffetpitg (Ph y ­
tophthora infestans) unb bem fairen SRettau beS 3EBeinftodS (Plas- 
mopara viticola). Qu ben S  cp í a u á)pitjen (äScompceten) gehören bie 
ßernpitge (̂ prenompceten) mit bem SJtutterforn beS ©etreibeS 
(Claviceps purpurea), bem frebspitge ber Obftbäume (Nectria ditis- 
sima) unb ber artenreidhen ©attung Sphaeria 
an SBtättern unb Qweigen, fobann bie S  dj e i b e n ; 
pitge, Wie ber 2ärcf)enirebS (DasyscyphaWill- 
kommi) unb bie ©ruppe ber E x o a s c i,  beren 
£auptgattung Taphrinabie$efenbefen an3Beiß; 
bucße unb Sirfcßbaum, aber auch bie fog. „Sa ; 
fdjen" ber sßftaumenfrüd)te heröorruft. gn ber 
Slbteitung ber 33afibienpitge enbtidij feien als 
Wicßtigfie Schüblinge unferer ® ulturpfiangen ge; 
nannt bie 33 r a n b p i Í 5 e ber ©etreibearten (Usti­
lago, T illetia), bie ungemein üerbreiteten 3ioft; 
pitge (Puccinia, Gymnosporangium ufw.) unb 
gewiffe, namentlich amSftabethotg fchäbtidjeiftöh; 
renpitge (©attung Fomes).

ähnlich Wie bie ptge geigen auch &ie fdjma; 
roßenben 33Iütenpflangen1) mandhertei 33e; 
giehungengu benSaprophpten. 33eiteuereniann 
man unterfcßeiben gWifcfjen fotchen, bie ißre ge; 
f amte ÜRaprung ben ihnen gugängtichen organi;
fdjen Stoffen entnehmen (Imtofaprophpten, g.33. _ _____________
Steftwurg, gidjtenfpargei; 3tbb. 16) unb fotdjen, mb. 1«. gtdjteniparßtt 
bie aus bieferQueüe oornehmtid) nur bieSatge wit g«q«ig*w t̂.

1) SSgt. @oimS=2aubach, © raf, Über ben 33au unb bie ©ntttndelung 
ber @rnäf)rungSorgane parafitifther ßhanerogamen in ißringSp-gahrb. 33b. 6 
1867— 68.

©djte ißarafiten _  33
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34 Ä. $ie Sejtepungen ber (ßffanjen petnanber
beanfprucpen, bie S tä r fe  
aber, unb bamit ben gefamteit 
93ebarf an Äo^IenijQbras 
ten, burcp eigene cpetnifcpe 
SIrbeit in cploropppttgrünen 
93tättern au3 berß’optenfäure 
ber Suft p  gewinnen wiffen 
(§aptofapropppten, j. 93. Pi- 
rolaiSIrien). (Sin ganj ana= 
loger Unterfcpieb tritt un$ 
nun and) bei ben ißarafiten 
entgegen. (Sine grofje 3apt 
biefer ißarafiten, öornepmlidf 
au§ ben gamitien ber 93raun- 

Wursgemäcpfe (Slugentroft, Klappertopf, S33ad̂ teittjeijen, Siäufefraut), ber 
Seinblattgewäcpfe ufw., unterfd)eibet fi<̂  mit iprem grünen 93 tätterjcpmucf 
oberirbifdp in nidpt§ bon gewöpnlicpcn 93Iütenpftanjen, ba fie wie biefe p r 
Slffimitation ber Ko t̂enfäure befäpigt finb; erft Wenn man ipr unterirbi- 
fcpeg 9Buräetwer! unterfucpt, finbet man, baff e§ mit ben SBurptn anberer 
9ßflanjen in inniger 93ejiê nng ftept unb niĉ t fowopl au§ bem 93oben, 

fonbern au§ biefen SBaffer unb iRäprfatje für ben 
eigenen 93ebarf begieijt. derartige ijkrafiten fön- 
nen, entfpredpenb ben §aptofapropppten, al§ 
£>atbfdpmaro|er ober ^aploparafiten be* 
geidpnet werben. 3 « ipnen wirb man iprer griP 
nen, affimitierenben 93Iätter wegen aucp bie 
©ruppe ber Sorantpaceen mit ber peimifdpen 
SRiftet (2tbb. 17) gu redpnen paben, obgteidp ipre 
Stnfiebetung podp oben in ben 3tueigen ber 93äu« 
me, in beren SnnereS fie ipre 9Burget cinfentcn, 
uns feinen SlugenbtidE barüber in Steifet laffen 
fann, bajj wir in ipnen offenbare9lu§nu|er frem̂  
ber Säfte, alfo Sdpmarofcer, oor utt§ paben.

SESeit eigenartiger in iprem 2tu3}epen ift bie 
gWeite£auptgruppe, bie ber <$ a n g f dp m a r o £ e r 
unb Jpoloparafitett, bie ipren ©efamtbe* 
barf anSRaprung ber9ßirt§pflange entgiept, bem̂  
nacp audp nicpt ber affimitierenben grünen (Spo* 
ropppttförperbebarf. ®iefebteicpcn,gelben,brau* 
nen, rötlicpen ober fonftwie gefärbten, aber nicpt
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grünen ^flanjen mit meift fcbuppenför* 
migen 9iieberblättern unterfcbeiben fidj 
auf ba§ aitffattenbfte bon ben normalen 
Slütenpftaujen. Sftur mit ben ebenfalls 
cbloropbpiiofen gwlofapropbpten fann 
man fie nertocĉ feln, folange bie 93e=
Siebungen tl)te§ SBurselfpftemS sumSo* 
ben ober ju anberen if>flanjen nid̂ t feft* 
gefteüt finb. Selbftberftänblicb müffen 
biefe SSejiebungen ber SBurjeln be§
Sdjntaroberö jur SBirtSpflanje ftetS ber̂  
art innige fein, baff eine genügenbeÜber̂  
füijrmtg ber Säfte au§ le|terer gelbä!)̂  
ieiftet ift. Qm einzelnen ^errf̂ en in 
biefer $infid t̂ jebod) meitgeijenbe 9Ser- 
fĉ ieben̂ eiten. So treibt beifpielstoeife 
bie fjeimifdje Scbuppemourj (Lathraea,
21bb. 18) au§ fnoüigem SBurjelftocf lange gabeuiburjeln, roelcbe nefjig 
bie feineren SSurjeln ber SBalbbäume umfpinnen unb ipnen mit befom 
beren Saugmarjen bie Säfte entjiepen, mäl)renb bie Sitten ber nape 
oermanbten (Sattung Sommerwurz (Orobanche) am ©runbe mit ben 
unterirbifdjeit Heilen ber SBirtSpflanje ju einem maffigen, !nollenar< 
tigen (Sebilbe berwacbfen. SHorf) mieber anber§ ift baS Verhalten ber faft 
blattlofen, unferen l̂ee= unb QlacbSfulturen fo bielfad) fdöäbiidEjen Sei* 
ben (Cuseuta, Slbb. 19). 9lai)bem ba§ am 93oben feimenbe, langfabem 
förmig geftaltete ißflänscben burcb Shitationöbemegungen bie paffenbe 
Söirtöpflanje erreicht unb burd) Umfcplingen fiep auf ii)r angefiebelt 
bat, gibt e§ alöbalb burcb Slbfterben be§ ©runbteilö jeben .ßufammen* 
bang mit bem ©rbboben auf unb ift nun ganj auf bie SBirtöpflange 
angewiefen, in bie fie mittlerweile an jeber Schlinge ber Umwinbung 
Steifen bon furjen Saugtourjeln Ijineingeirieben bat. Sßie bie äJiiftel 
unter ben §albf(|maro|ern, fo entnebmen aucb bie Seiben, im ÖJegenfab 
ju ber Sftebrjabl ber übrigen Sdbmaro|err ibre üßabrung nicpt ben SBur* 
jeln ber SSirtöpflanse, fonbern beren oberirbif̂ en Stengelorganen.

4. M utualism us ubner Sßtnbiul'B ber ^pfanjen. 
können toir itnä nacb ben SluSfübrungen ber borbergepenben Kapitel 

ber Hatfadbe nicpt berfcf>liê en, baf? bie SBejiebungen ber auf baSfelbe 
SBobngebiet aitgetbiefenen ißflansenfornien faft auönabmöloS feinblitbe 
finb, fei e£, bafj fie miteinanber um bie notwenbigften SebenSbebin*

gdjte ^arafiten 35
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36 A. S)te Regierungen bei f̂langett §ueinanber
gungen einen erbitterten Ü'arnpf fämpfen, fei 
e§, baff bie eine bie anbere in rücEficf)t§iofe* 
fter Söeife ju eigenem Vorteil au§beutet, fo 
tennen mir bod) and) in ber fßftanjenmelt, 
äffniidj mie bei ben Vieren, mancherlei gälte, 
in benen bie Schiebungen jmeier fßflanjem 
formen jueinanber fiep freunbtidfer geftaü 
ten, mo au§ beren nätjerem ©idjaneinanber* 
fdftieffen für beibe Seite anna£)ernb gleiche 
SSorteite ermactjfen. Wan bezeichnet fotetje 
auf gegenfeitige§ ©iĉ petfen berû enben Ser« 
tlättniffe at§ SDiutuati§mu§ ober ©pmbiofe.1)

3 iemticf) oerbreitet ift ein foteper SKutua* 
li§mu§ zmifdjen ben fog. 2Bu.rzeIpitzen 
(Mykorrhiza, Sibb. 20 ) nnb zahlreichen |joiz= 
gemachten, ©tauben, £>rd£)ibeen ufm. be3 
mu§boben§.2) Sie SBurzetpitze, bie im gn* 

neren ber SSurjetn ber „mpfotrophen" fßftanjen beranfert finb, um* 
fpimten jugteid) bie SBurjetn and) äufjeriid) mit bidjtem ^pphengeflecht. 
©o finb fie befähigt, au§ bem umgebenben £mmu§boben SRä r̂fatje in 
ba§ innere ihrer SBirt&pftanze überzuführen, in bieten gälten atfo ge* 
rabeju bie bann feptenben SBurjetpaare zu erfê en, mäprenb fie anberer= 
feitö tjinroieberum au§ bem ©eroebe ber 2Birt§pftanze ben Sebarf jum 
Slufbau nnb £>au§h<*tt î re§ eigenen ®örper§ entnehmen.

©tma§ anber§ liegen bie Serhättniffe bei ben fog. ®nöndjen= 
batterien (Bacterium radicicola u. a.), bie namentlich in ben SBur̂  
jetanf̂ mettungen oieter Schmetterlingsblütler, ber Sujernen, Supinen, 
SBicfen, Sleearten ufm., ju Kolonien oereinigt gefitnben merben (Slbb. 
21 ). @ie befi|en bie feltfame gäpigfeit, ben freien ©tidftoff ber Sit' 
mofphäre nnb be§ 33oben§ in fticfftoffhaltige SSerbinbnngen überju= 
führens), bie nun tion ber SBirtSpflanze aufgenommen nnb zur 93ilbung

1) SJtan fprtdjt auef) mopl üon einer „SebenSgemeinfd)aft" im engeren 
Sinne; bodE) erfd̂ eint es richtiger, biefen SluSörud nur im allgemeineren ©inne 
für alte an einer gegebenen Örttichfeit miteinanber in irgenbweltfjer 58e= 
jieijung fteijenben Organismen ju gebrauchen.

2) SBgï. g ran f, 58.: Über bie auf SBurzelfpmbiofe beruhende Gsrnährung 
gemiffer 58äume burep unterirbifd&e 5ßilje. 93er. ®. 58ot. @ef. 58b. 3, 1885. 
©cfiap, SB.: 58eitr. zur 58ioIogie ber 9Wt)corri)igen, gena 191°-

3) 58gl. SBinograbSlp, © : Sur l'assimilation de l ’azote gazeux de 
l ’atmosphère par les microbes in: Arch. scienc. biol. B d.3, 1895, Peters- 
bourg.
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©tyntbiofe ber ^flonjen 37
öon ©tweißftofjen üerwertet Werben. SSie jaijireic^e SßerfudE)e ergeben 
haben, ift bie Steigerung ber Samenßrobuttion bei ben mit ®nöttc£)en= 
bafterien befe|ten ißflonjen eine gerabeju erftaunliche. Sie ®nöitcf)en' 
bafterien fetbft aber finb natürlich in bejug auf ihren Bebarf an fonftiger 
organifcfjer unb unorganifdjer 9tat)rung auf bie ihnen bon ber S8 irt§* 
pflange gebotenen Stoffe angewiefen. —  ©rötere Bafterienfnoüen mit 
ähnlicher SSirfung finbet man i)äufig an ben SBurjein ber (Srien.

Ser ältefte, fdjon bor ettba einem halben gaijr^unbert entbecfte galt 
bon St)mbiofe betrifft bie innige Bereinigung bon Sligen unb Bilden 
ju jenen eigenartigen Sohpelwefen, bie man früher al§ Slaffe ber 
g le ite n  ben tilgen unb ^Stijen gegenüberftettte. Sßir miffen heute mit 
Sic^ertteit, baff e§ fidj bei biefen Bftanjenformen um grüne einseitige 
Sllgen (©onibien) au§ ben (Srußßen ber Blauaigen unb ©rünatgen 
ijanbelt, bie bon Bitjarien öerfcßiebener ©rupfoen (meift Sdjeibenpilsen, 
fettener ®ernpilsen) hießt umfponnen merben. Sie grünen Sllgenjellen 
befißen naturgemäß bie gäßigfeit ber ttlffimilation ber ®oi)Ienfäure 
ber Suft, b. I). alfo ber B ro&ufti°n öon ®of)Ieni)t)braten, bie fie junt 
Seil an bie umfjnnnenben Ŝitgfäben abjugeben haben, wohingegen bie 
letzteren wieber bie Stigenfäben 
mit ben ber Unterlage entnom* 
menen äJtineralfalsen tierfehen.
Süucf) barf man wohl annef)* 
men, baß bie geucijtigfeit eins 
faugenbe unb geucßtigfeit jû  
rücfhaltenbe imtte ber 'ißiljfä  ̂
ben ben üligenseßen bie SCRöĝ  
licßf eit gewährt, felbft an folcßen 
Drten noch ju gebeihen, Wo 
fie für fich allein bem Sobe 
burdj 2lu§trocfnen auSgefeht 
fein würben. (Sewiß ift wohl, 
baß bei biefem „Compagnie* 
gefchäft" ber Ŝtlg ber bomi= 
nierenbe, bie StigenjelXen ber 
fwußtfache nach al§ 5Irbeit§= 
mafdhinen auSnußenbe Seit ift; 
immerhin bürften bie Borteile,
Welche bie Sltgen genießen, nicht 
fo gering ansufchtagen fein, baß 
man, Wie eS wohl gefdjehen
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ift, baS SerhältniS beiber nid)t fotoô í als Mutualismus, fonbern als
Helotentum (§elotiSmuS) auffaffen müfjte.

B. M t  BB|tBÍ|urt0Ett b s r  "JßfLmitn ju  ö stt tEtercn»
Sn bern gemaltigen (Getriefte beS organifdjen Sehens auf ber ©rbe 

ftefjert $flanjen unb Siere fdjon allein infolge ber Serfchiebenljeit ihrer 
chemifdjen Seiftungen in einem meitgehenben Slbhöngigfeitsoerljältnis 
peinanber. Saff bie auf bereits organifierteSftahrungSftoffe angemiefene 
Siermelt ôlpe bie ^ßftanjentoelt überhaupt nid̂ t ju egiftieren oermag, 
bebarf feiner meiteren ÜluSfüfjrung. Slber aud) ben ißflanjen ermäd)ft 
unpteifelhaft aus ben fßrojeffen beS tierifdjen ©toffmechfels (S)ung« 
ftoffe burd) (Sjfremente unb burd) Sermefung) unb infonberijeit aus 
ber beim SltmungSprojefj erzeugten Sohlenfäure ein toefentlicfjer 33or« 
teil. Sie Sof)ienföure, baS fpauptnahrungSmittet ber ißflanp, ift he« 
fannttid) nur in geringen Mengen (0,4% ) in ber Suft enthalten, unb 
menn ber (Gefamtüorrat berfelben in ber ben ©rbball umgebenben Sit* 
ntofphäre auch auf runb 3000 SBiüionen Kilogramm berechnet mirb, 
fo mürben bod̂  üerhaltniSinäfjig menige (Generationen ber ©rboege« 
tation genügen, um biefen Vorrat aufpphren, menn nicht fort unb 
fort neue Mengen freier Stoijienfäure entftänben unb ber Sufi toieber 
juflöffen. 2ibgefef)en üon ber ßerfetpng fo Îenfaurer Mineralien ber 
(Gebirge, ber SfuSbünftung ber Sultane, bem Serbrennen üon Sohle 
feitenS beS Menfd)en, gefd)iel)t bieS in erfter Sinie burd) ben SltmungS* 
projeff ber ißftanje felbft, mié nidjt minber naef) ihrem Sibfterben im 
ianganbauernben SSermefungSprojefj burd) iljren ßerfatl in einfachere 
djemifdje (Berbinbungen.1) Ungleich fcijitelXer aber erfolgt biefer 2lbbau 
ber hod) fonftituierten organifdjen SSerbinbungen bis herab p r Sohlen« 
fäure,. menn bie ^flanjenfubftanj als StaljrungS« unb Saumaterial in 
ben Sierförper übergeführt ift, beffen große SebenSenergie ja eine 
ungemein fraftige Djtjbation ber orgattifchen Sauftoffe beS SörperS 
p r SorauSfe^ung hat. ©o merben Sag für Sag burd) ben SltmungS«

l) 28ie bie gewaltigen Kohlenlager ber ©rbe lehren, führt biefer ,3eriepungs= 
projefj beS (ßflanjenförperS burchauS nicht immer p r  ooüftänbigen lieber« 
Cpbation be§ üon ber Pflanze burd) Slffimilation in ihrem Körper feftge= 
legten KohlenftoffS. SJlan lönnte baher geneigt fein, infolgebeffen eine all* 
mähliche Slbnaljme beS KohlenfäuregehaltS ber Sltmojpbäre im Saufe ber 
©rbperioben anzunepmen, bod) finb pingenbe Sewcife hierfür nicht üor= 
hanben. 3 ft e3 bod) auch möglich, ba| bie auS ber unorganifdjen Statur ber 
Suft bauernb pfliefjenben Koplenfäuremengen ber Jpauptfacpe nad) bem burd) 
(Bilbung ber 'jSflangenfot)le bebingten SluSfatt bie äßage halten.

38 B. $ie (Beziehungen ber ißfian̂ en p  ben Steren
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S ic  Stere at§ ißfianzenfreffer 39
propß ber Xiere gewaltige Mengen freier ®oßlenfäure ber Sltmofpßäre 
pgefüßrt, bie bann ber Pflanzenwelt unmittelbar mieber zugute fommen. 
Man ßat baßer rt>oi>t non einem ¿wifcßen Xier unb Pflanze fi(ß ab= 
fpietenben „Kreislauf' ber Sfoßlenfäure (wie aucß beS Sauerftop) ge* 
fprocßen.

$ocß nießt biefeS große aEgemeine 2lbßängigfeitStierßältniS jWif^en 
Xier* unb Pftanzenreicß ift eS, baS unS in ber golge befcßäftigen foE. 
SSielmeßr Wirb eS unfere Aufgabe fein, aEe bie jaEjIreidEjett 93ezießungen 
näßer ju beleucßten, in weiten bie Siere unb Pflanzen eine# befeßränf* 
ten SßoßngebietS als lebcnbe ©inzelwefen, als ßanbelnbe unb leibenbe, 
bon ißrer Umgebung taufenbfaeß beeinflußte ^nbioibualitäteu juein= 
anber fteßen.

I. dfiinMtrfjr jöejießnngen jutifidjen (Euer uni» ffflunje.
1. p tta tn en fren e r ‘) (Pflanzen=Raubtiere, Sierijcße tßflanjenparafiten).

Unter ben öon anim alifcßer ®oft fieß näßreitben Vieren fönnen 
wir ziemlicß feßarf zwiftßen Raubtieren unb s4?arafiten unterfeßeiben, 
bon benen bie erfteren baS SSeutetier in jebem gafle töten, um eS meßr 
ober weniger ganz jn berjeßren, Waßrenb bie leßteren im aEgemeinen 
baS Streben ßaben, mögtießft lange auf foften ißreS DpferS ber Raß-< 
rungSforge entßoben ju fein unb baßer — wenn überhaupt —  niel= 
faöß nur bureß ißre Überlaßt ober nadß längerer SluSnußung ben $ob 
beS „SBirtStiereS" ßerbeifüßren. ©ine folcße llnterfcßeibung jwifeßen 
Vieren; welcße bie Pflanzen bireit töten unb auffreffen, alfo Pflanzen* 
Raubtieren, unb folcßen, wet(ße nur parafitifdß bon beren Säften 
ober Organen fieß näßreu, alfo tierifeßen Pflanzenfcßntaroßern, ift 
aus berftßiebenen ©tiinben nießt woßlburcßzufüßren. ©S iommt ßierbei 
in Söetracßt, baß, infolge ber geringeren ^Differenzierung ber ©eWebe 
unb ber geringeren Soialifierung ber wießtigften SebenStätigfeiten, bie 
93ernicßiung beS SebenS ber Pflanze in ber Regel nießt fo einfaeß ift 
Wie bei ben Xieren; audj ift zu beachten, baß jaßlreicße Pflanzen, äßnlicß 
ben Stöcfen ber nieberen Siere, als aus bielen faft felbftänbigen Qn= 
bibibualitäten pfammengefeßt aufgefaßt werben muffen, bie fieß in 
ißren Scßicffalen gegenfeitig nur wenig beeinfluffen. Mögen baßer aueß 
Zaßlreicße 93lätter, grüeßte, ja ganze ßtoeige etwa eines 93aumeS ber*

l )  ©dftein, ü.: gorfttuße 3oologie, Perlin 1897. granf, 9t. 33.: Sie 
tierparafitären Stranißeiten ber Pflanzen. 2. ülufl., Pertin 1896. Jjubeicß 
unb Ritftße: Seßrbucß ber jnitteleuropcüfcßen gorftinfeftenfunbe. 2 Pbe., 
Perlin 1896. Rüßlin , £).: Seitfaben ber gorftinfeftenfunbe. 2. 9tufl., Perltn 
1913.
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nicktet unb Oer§ei)rt werben, io ift bamit ber Sob beS ©efamtbaumeS 
noch feineSWegS beftegelt; unb felöft wenn ein großes PfIanzen;Staub; 
tier, etwa eine Suß, bie gefamten oberirbifdEjett Seite ber ©räfer unb 
Stauben einer SBiefe in ißren gewaltigen SDtagen oerfcßwinben läßt, 
fo ift bamit nodß lange nid̂ t gefagt, baß nicht alSbalb aus unterirbifdßem 
SBurjelftocf neue, lebenSfräftige Schößlinge berfelben Pflanjeninbitn; 
buen ßerborfprießen. (Es jotl burcf) biefe .fnnweife natürlich nidjt ge; 
leugnet werben, baß gewiffe Pflanzen unter Umftänben gerabefo burcE) 
übermächtige ©ingriffe großer „Stäuber" total bernidEjtet werben fönnten, 
wie bie Skutetiere ber Staubtiere: bas ift ja zweifellos ber goß, ütenn 
beifpielSWeife bie weibenbe &uß einjährige Pflanzen ganz aus bem 
Poben zieht ober abbeißt, ober wenn ber (Engerling bie Pfahlwurzel 
beS jungen SannenbäumdßenS zerfrißt. Slucß offenbare Parafiten fann 
man gewiß unterfdheiben, bie ficfj fogar, ganz wie bei ben Sierfdßma; 
ro|ern, in (Eftoparafiten (bie Plattläufe, Scßilbtäufe, $ifaben ufw.) 
unb in (Snboparafiten (bie SJiinierer, Porfenfäfer, ^otjbohrer, Cb ft« 
ntaben ufw.) trennen taffen. Slüein bie angeführten (Extreme finb burch 
ein folcßeS |>eer bon ltnElaffifigierbareu Perzehrern pflanzlicher Stoffe 
berbunben, baß jeber Perfucß, hier fcßarfe ©renjett ¡u ziepen, als un; 
natürlich aufgegeben werben muß.

S)aS Quantum tebenber Pflanzenfubftanz, baS Sag für Sag bon 
ben Sieren bertilgt wirb, ift ein ganz ungeheures, ba auf ißr ja bie 
@jiften§ ber gefamten Sierwett mit (Sinfdßluß ber Staubtiere berußt. 
3BaS eine einzige Iperbe Slffen ober gar (Elefanten in einer Stacßt in 
ben Pflanzungen ber Sropen bernidßten fann, wie ber nach Ptißiarben 
bon Snbibibtten zäplenbe .̂ eufcßrecfenfchwarm binnen wenigen SJtinuten 
Weite, blüßettbe ©efilbe in graue SBüfte berwanbett, ift oft gefcßilbert 
worben. Slber auch i”  ©uropa ift ber 2Bilb= unb gorftfdßaben ein 
fteßenbeS Kapitel, unb Saufenbe bon Quabratfilometern ßanbeS müffen 
einzig unb allein für bie (Ernährung unfereS PießftanbeS bereitgefteßt 
Werben.

Sßäßrenb bie größeren Siere, wie namentlich bie Huftiere unb manche 
Stagetiere unter ben Säugetieren, aber aud) bie Seufcßrecfen borwiegenb 
bie ganze Pflanze ober bodp beren faftige Seile berühren, pflegen 
fiep bie Heineren, bon ben Pögeln bis herab ¿u ben gnfeften unb 
ScpnecEen, mehr §u fpejialifieren, inbem fie balb biefe balb jene C r; 
gane ber Pflanze als Staßrung beborzugen.1) Scßnecfen, Staupen,

1) Pgl. Siteratur auf @. 31, ferner: .f altenbad), ff  Sie Pflanzen* 
feinbe aus berf taffeb.ffnfeften, Stuttgart 1874. Stißema Po§, ff.: Sierifdje 
©cßäblinge unb Stüjjlinge, Perlin 1891.
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93tatt»efpenraupen, gafetreicfee S'äfer unb bereit Sarben feaben eg oor= 
nefemticfe auf bie SBiätter ber Kftangen abgefefeen, »obei niĉ t fetten 
öon ben eingetnen Strten nur gang beftimmte ißftangenfpegieg gum grafe 
au§ge»äfett »erben 9tt§ 93er»üfter ber Kabet»albungen teitnen mir 
bie Raupen ber -Könne, ber gorieute, beg îefernfpinnerg, beg liefern* 
fpannerS, ber ®iefernbtatt»efpe unb bieter anberer, atg Berftörer beg 
Saubeg ben Sftaifäfer, bie 93tattfäfer unb bereu 
Sarben, bie Kaupen beg 93ucfeenfpinner§, beg 
©otbafterg, ©cfe»antmfpinnerg, ©icfeenprogef* 
fiongfpinnerg uf». Sin unferen Dbftbäumen 
(reffen bie Kaupen beg Kingelfpinnerg unb 
beg ©olbafterg, an unferen ®ofelpflangen bie 
ber 9Beifetinge unb ber Sofeteute. ©amen unb 
gräm te »erben namentticfe non bieten ¿Bö* 
getn berfpeift, »ie Kufe' unb ©icfeetfeäfeer, fern* 
beifeer, freugfcfenabet, ®iftelfini, ®roffetn 
(93eerenfrücfete), »aferenb bag fieer ber gn* 
feiten mefer fcfemaro|enb in beren gmterem 
tebt, »ie bie beiannten SSicfterraupen unferer Stpfet, 93irnen unb iß flau* 
men, bie Sarben ber firfcfeenfliege (Spilographa), beg tpafelnufebofererg 
(Balaninus), beg |)imbeerfäferg (Byturus), ber ©rbfeit- unb Sinfenfäfer, 
beg ©etreiberüfeterg (Calandra), beg „fieefpifemäugcfeeng" (Apion), ber 
9EBeigengaIImücfe (Diplosis) uf». be»eifen mögen, ©etbft eine (Gattung 
ber gaben»ürmer (Tylenchus tritici) feat fic£> bag innere beg ®e* 
treibeforneg (Stbb. 22 ) gum Slufentfealt augerfefeen, »ie benn neben ben 
reifenben grücfeten aucfe bietfacfe ber 93 tüten ¿oben, bie 93 tüten* unb 
93iattfnofpen (groftfpanner, 93tütenfted̂ er ober Anthonomus) bon 
tierif cfeen©cfemarofeern befallen »erben. 9tn grünen©tengelorganen 
»ie aucfe an ben 93tättern unb Btfeigen faugen bie 93tatttänfe, ©cfeitb* 
laufe, ßitaben, SGßangen, an oberin ben^jalmen Raufen bie§effenftiege 
(Oecidomyia destractor), bie p̂aitttfliege (Chlorops taeniopus), bie 
©tengetcitcfeen, im Ebneren ber 3 »eige bie Sarben bieler 93ocffäfer, 
©efien, 95ßidter uf». 3)er fefte©tamrn »irb bon üerfcfeiebeitett 93orfen* 
unb ©ptintfäfern, ben 93odfäfern, Küffetfafern (bie aucfe oft Kinbe 
nagen), |»lgboferern (Anobium), 9ßeibenboferern, £>otg»efpen feeimge* 
fud̂ t, unb nicfet geringer ift bie Bafel berer, bie, »ie bie ©ngertinge, 
bie 3Jiaut»urf§gritIe, bie Kebtaug unb anbere SSurgettäufe, bie ©aat= 
fdfenettfäfertarben, bie3»iebelfliegen(Merodon, Eumerus, Anthomyia), 
SKöferenftiegen (Psila rosae), Kabiegcfeeitftiegen (Anthomyia radicum), 
bie Kübendtcfeen (Heterodera schachti) uf». uf». ben unterirbif(feen
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Organen ber ißflange gu Seibe gefeit. SJiit einem. Sßort, e§ epftiert 
feine ß̂ftanje, fein ißflangenorgan, ba§ nt«f)t bon irgenbmelcf)en Steren 
até Stahrungéqueüe begehrt mürbe.

©ine befonbere ©rmähnuug oerbienen an biefer ©teile bie © alten1) 
ber ißflangen unb iljre ©rgeuger. 93ereité im I. Seile biefeé 2Berfcl)ené 
mürbe auf bie grofje $ahl ber Sierformen ijingemiefen, roeiî e foid̂ e 
©allen fjerüorrufen, unb gmar, mie eé nach neueren Uitterfud̂ ungen 
roenigftené bei ben ©nßroefpen ftfieint, burch ben 3leij, ben baé ©efret 
ber 9JJalpigIjifcf|en ©efäfjc ber Sarbeu auf baé ißflatigengemebe auéübt. 
Sa  eé fiel) um eine SBudjerung beé festeren ânbeít, oon ber bie Sarbe 
fiel) nährt, fo merben mir nicht umhin fönnen, bie ©aßentiere alé echte 
ißarafiten ber ißftangcn in Stnfpruch gu nehmen. 2Baé aber bie gange 
©rfcheinung bom ifarafitiéntué (rennt unb faft an ftjmbiotifclje SSer; 
hättniffe gemahnt, baé ift bie nterfmürbige SatfadEje, baff nidft menige 
ißflangen an ihren ©aßen, offenbar gum Sinken beé im inneren ber* 
borgenen ißarafiten, ©ct)u^borrid)tungen gegen ben Singriff bon geinben 
auégebilbet haben. hierher gehört bie oft fehr harte äuffere SKinbe bieler 
©aßen, bgm.eine innere ©teinfdficht um bie SBofjnfamm er (Cy nips kollari, 
tinctoria ufm.), bie Häufung beé bitteren ©crbftoffeé, bie ißrobuftion 
langer, oft̂ lebftoffe abfonbernber granfengebitbe(Rhodites rosae ufm.), 
bie 2lu§fd)eibung bon tponigfäften (Cynips quercus mellariae ufm.) 
gur Slnlocfung bon Slmeifen als ©cfjuggarbe uff. SBoburd) bieipftangen 
gur tperborbringung berartiger ©cf»uiborriĉ tungen beranlafjt mürben, 
entgieht fieff unferer Kenntnis. 9tur in eingelnen gäßen fcheint bie 
©afle ber ißflange bon bireftem Sinken gu fein, mie g. 93. bei Poa ne- 
moralis, mo fie 33eranlaffung gur 93ilbung bon SBurgeln an ben ©iengel* 
gliebern unb bamit bon neuen ©tecflingen gibt.

SEBie bie ißftangenmelt beé feften Sanbeé, fo ift auch bie beé füfjen 
unb beé SJieermafferé ber Sluénufgung burdj bie Siermelt auégefe|t. 
•¡namentlich fommen ijierbei bie eingefligen nieberett Sltgen in 93etrac§t, 
bie im Sfteere, bei bent bößigen geh^n fonftigen iJSfíangenlebrné auf 
hoher ©ee, alé bie eigentliche ©runblage unb Oueße ber gefamten 
gormenmannigfaltigfeit beé marinen Sierlebené gu betrachten finb. 
SKögen bie erjten SSertilger biefer fßftjriaben bon Siatomeen, Seémi* 
biaceen, ißeribineen, D§cißarien ufm. auch mifroffopifche ißrotogoen, 
fRäbertiercfien, Sarben unb bor aßem ©ruftaceen (©opepoben, ©labo*

1) Vgl. Si'üfter, ©.: Sie ©alten ber Vflangen, Seipgig 1911, Jomie Stojj,
Sie Vftangengatlen (©ecibien) 9Kiitel= unb Sorbeuropal, 3¡ena i 9u . _  @rö= 
fsere SBerfe über ©aßen finb fobann noch bon ípouarb, tpieronpmué, 
Sieffer, 9tübfatnen ufm. beröffentlicht.
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®ie Siere at§ Ŝfiangenfreffer. ©cpupmütel ber Pflanzen 43 
cereit) feitt: fie bienen wieber größeren gnr ÜJiaprung, ben gloffenfüfjern, 
Vielfüßern, gungfifdjen, ÇeringSarten ufw., bis fcpließlich, unter ©in« 
fdjaltung oft nod) weiterer gwifcpenftufeit, aucp ber Appetit ber größten 
nnb gefräßigften unter ipnen, ber SBale unb £aie, befriebigt werben 
fann.

Vurz b«Worgef)oben mag notp werben, baß bie Pflanzen infolge 
itireS geftgewurzeltfeinS bielfad) auch rein mechanifche Scpäbigungen 
feitenS ber SCiere erleiben, Wie folche in ähnlichem flRaße bei beu Sieren 
niCpt annähernb zu beobachten finb. SBühlmäufe unb ÏÏÎaulwürfe ent* 
bloßen bie zarten SBurzeln oom ©rbreicp, hebern beren gunition unb 
bringen fie zum ©introefnen 2Bo ein 9lh*üozeroS. eine Süffel* ober 
©tefantenherbe hintritt, ba Wächft, fozufagen, lein ©raS, unb auch bie 
Steiper, Vormorane, Vrâpen ufm. fönnen burch bie SDtaffenhaftigieit 
beS VoteS ihrer £orftïolonien bie bon ihnen befiebelten Säume ernftlich 
fcpâbigen. ©iner befonberen ©rWähnung bebarf hier auch ber Siber, 
ber burch gälten ber Säume für feine Seichbauten ganze Sichtungen 
in ben Urmälbern zu fefjaffen bermag.

a) Srijub- unb <£rupmittel ber flflanjen gegen bie Sriere.1)
Sie ©rienntnis, baff bie fßflattze ber ins Unermeßliche gehetiben 

Ausbeutung burcp bic.Siere im Saufe bon gaprmitlionen nidht real* 
tionSloS gegenübergeftanben hot, fonbern in ber berfepiebenften SBeife 
mannigfache Sdjupmittel auSbilbete, bie fich in bieler Seziepung ben 
früher befprotpenen Stpupmitteln ber Seutetiere an bie Seite fteHen 
laffen, ift berpältntSmäßig jungen SatumS; fie hat unS baS SerftänbniS 
einer güüe bon ©inrichtungen nnb ©rfdjeinungen beS pflanzlichen Dr* 
ganiSmuS erfcploffen, beren Sebeutung bis baf)in boüfommen rätfel* 
haft erfd)ien.

SKatürlidj werben wir bei ber im Soben wurzetnben fßflanze eine 
ganze Üleiije bon SDÎitteln faum entwidelt finbeit, burch welche baS 
Seutetier feinen Serfotgern zu entgehen ftrebt. So bor allem bie glucpt 
unb baS Serfied, ba eben bie höhere ^Sflanje an ben Stanbort ge* 
bannt ift unb auch, infolge ihrer Abpängigleit oom Sicht, nicht einmal

1) S3gl. Gsrrera, S.: Un ordre de recherches trop négligé: L ’effica­
cité des structures défensives des plantes. Bull. Soc. Roy. Bot. Belgique 
XXV, Bruxelles 1886. ferner b. Ataritaun, St.: $ie ©cpupmittel ber 
Slüten gegen unberufene ©äfte. 2 Aufl. gnnêbrucf 1879. 9täuber, A.: Sie 
natürlichen ©cpußmittel ber Àinben unferer einpeimifchen §otzgewäcp(e gegen 
Sefcpäbigutigen burd) bie int SSBalbe lebenben Säugetiere. Senaifcpe Seit* 
feprift 46,1910. ©tapl, ©.: Eßflanjen unb ©epneefen. (Sine biotogifepe ©tubie 
über bie ©cpupmittel ber Eßflanjen gegen ©epneefenfrafj. gena 1888.
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44 B. 2?ie SBegtehungen bet ffiftangen gn ben Vieren
imfianbe Wäre, an befoitberS tierftedten Drtlichfeiten, mie .§öi)iett ufm., 
iiir Safein gu friften. S« getoiffem ©inne Iäf?t fidt) inbeg mo£)í ber 
ungugangíidje ©tanbort titelet ß̂flanjen att [teilen gelgmättben unb 
SDtauern ber glucht tior ben geinben Dergleichen, unb auch ba§ nament­
lich bei fmlggemächfen übliche £>inaugtoachien über bag ©röfjenntah 
ber Sanbtiere fönnte ntan alg mirffamen ©djuh ber in ben fronen 
entmidelten SÖiätter, Slüten unb grüßte anfeijen, memt nicht bie Stot 
be» Safeing gâ tlofe Stere infolgebeffen mit £>i!fgorganen auggeftattet 
hätte,bie eg ihnen alg®letter; unbglugtieren ermöglichen, ihr9tahrungg= 
bebürfnig auch in jenen luftigen Stegionen ber Saurnmipfel su befrie* 
bigen. gubem ij’t gu tiergeffen, baff für bag |)immeianftreben ber 
Vflange jebenfaüg nod) ein anberer gaftor tion mafjgebenber Sebeutung 
mar: bag Sebürfnig, im Kampfe mit ben fonfurrierenben SRitpflangen 
bie affimiiierenben Drgane mögtichft unbehinbert bent für ben ©hemig* 
mug ber ^ftanje fo unentbehrlichem Sichte bargubieten. — Söenn ixt* 
folge beg Sî tbebürfniffeg ein ©idjoerfteden ber gangen Vflange auch 
unmöglich ift, fo hat fie eg bodj tiieífach erreicEit, baf¡ menigfteng mich= 
tigere Seile, mie bie alg Stahrunggfpeicher bienenben $miebeln, ft'noüen 
nnb 9ihidome im ©djojje ber ©rbe geborgen finb. 2luch bie grüßte 
reifen gumeilen unterirbifd), fei eg, bah nur biefe eine Slrt tion ©rb* 
frühen ergeugt mirb (Geokarpie), mie bei be» ©rbnufj uub anberen 
ißapitionaceen (bgl. @. 11 ), fei eg, bafj baneben auch noch obertrbifdje 
grüdjte gur ©ntmidelung fommen (Amphikarpie), mie bei manchen 
SSiden (Vicia angustifolia, lutea, narbonensis), fßlatterbfen, ©djaum  ̂
írautarten (Cardamine cbenopodifolia ufm.). Sei manchen Slrten fann 
gmeifellog auch bie Slnfiebelung in bichtem ©eftrüpp unb in §eden, 
ober bie Vergefettfchaftung Saufenber tion ¡gnbitiibuen alg Slqnitialent 
beg ©ichtierftedeng ber Siere betrachtet merben.

SBeit beffer laffen [ich ben biegbegüglidjen Verijältniffen im Sierreicf) 
biejenigen ©inrichtungen ber fßflange an bie ©eite [teilen, bie bagu 
bienen foHen, burch © inm irlung auf bie ©inne ben Sieren bie 
Suft gum greffen gu nehmen.

©cíjon ber (Seruch fpielt hierbei eine nicht unmefenttiche Stoße. Sie 
ätherifchen Öle tiieler Sabiaten unb Umbeüiferen, mie ber ©albei, beg 
Shptniang, ber Satienbel, beg gendjel, Sorianber, bie SWhloerbinbungen 
beg Änoblauchg, ber gmiebeln, bie mibrigen Slugbünftungen beg $anf, 
beg ©techapfelg, beg Silfenfrauteg, beg ©chierlingg, ber öfterlugei unb 
gahtreicher anberer ißflangen finb mohl geeignet, eine SDtenge na!jrungg< 
gieriger geinbe abgufchreden.

Stoch üerbreiteter finb bie mannigfachen Vorrichtungen, melche bem
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freffenben Eiere ben Ütyhetit oerberben foden. 3 m allgemeinen íaffen 
fidf biefe ©djuhmittet in medjatitidh mirfenbe unb in djentifdje 
unterfcheiben. (ju erfterer ©ruppe gehört junächft fdEjon bie bicfe fefte 
Koririnbe, mit melcher bie ^ßfianje ältere iilchfenorgane umgibt unb 
ba namentlich bie jarte Kambiumfchicht als ben © i| ber mihtigften 
SebenSfunitionen ju fcfjü̂ en oermag. 9ludj bie fefte C£ut icuiarfct»icf)t 
ber leberartigen, immergrünen Stätter rnirb in gleicher SBeife bie Um 
griffSgefaf)r herabminbern. Sor aüem aber ermeifen 
fich reichliche ©ifttagerungen üon Kiefelfäure unb 
K a lffatjen  in bie ßiemebe als mirlfamfter ©djuij 
gegen baS ©efreffenmerben. @o toiffen mir in bejug 
auf bie reidj mit Kiefelfäure belabenen <Scf)achteI= 
halme, SRiebgräfer unb mancher ©räfer, bah he ßom 
SBeibeOieh oerfdjmäht merben, ja baS SorftengraS 
(Nardus stricta) mit feinen ftechenben Stättern mirb 
üon ben Kühen ber Ulpentriften fogar borfichtig aus* 
geriffen, ehe fie fich bie bajmifchen fpriefjenben Kräu= 
ter unb jarteren ©räfer ju ©emüte führen. SDiit 
Kalffaljen finb manche ißflanjen, mie namentlich ge« 
miffe Steinbreiharten (Saxifraga aizoon, mutata, 
cotyledon ufm.) unb ErysimuimUrten bergeftalt be= 
laben, bah biefelben alé ftarre Stättchen auf ber Oberfläche ber Slätter 
jutage treten. SBeit häufiger aber finb bie fog. 9iaf)hiben, b. h- Heine, 
nabelförraige Kriftäüchen aus ojaifaurem Katt, melche bünbelmeife im 
inneren ber (jeden lagern (2Ibb. 23) unb, mie bie Erfahrung lehrt, bie 
©hleimhaute ber fie freffenben Eiere üermunben. Unter ben ¿Hott)' 
lebonen erfreuen fidj befonberS bie 5Rubiaceen, b. h- bie SGßalbmeifter* 
unb Sabfrautarten, ber SBeinftod, bie SBeibenröSchen (Epilobium, Oir- 
caea, Suchfien) biefeS ©dfu êS, unter ben Sttonofothtebonen bie t̂otir? 
íolben, ber UronSftab, bie Salta, bie Drdjibeen, ©djneeglödchen unb 
biele anbere fjmiebetgemächfe. Siamentlid) ©chneden jeigen nach ben 
Unterfudjungen ©tahtS gegen ben ©enufj raf>hibenreid)er ißftanjem 
teile bie ftärifte Slbneigung, aber au<h Kaninchen gingen nah beren 
SDarreichuttg jugrunbe, unb felbft ber SRenfdj oerfpürt nach bern ©enufj 
beS SlronSftabeS ein heftiges Srennen ber Schleimhäute.

$u ben ¿hemifhen Mitteln, burdh metdhe bie ^Sflanje fich bor bem 
(Sefreffenmerben ju fcfjühen fu¿)t, gehört ein ganjeS Slrfenal ber Oer* 
fdjiebenften ©ubftanjen, bie uns jum nicht geringen Eeite als mir!' 
fame Slrjneiftoffe unb ÖJifte geläufig finb. Uuherorbenttich üerbreitet 
als Slfjpetitsoerberber beS pflanjlichen ©emebeS finb bie betriebenen
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®erbfäuren mit il)rem gerben, zufammenzieljenben ©efdfmad. Unfere 
(Sichert, 33irfen, Pappein, ©rlen finb retcf) baratt, aber aud) im Due« 
brad)oi)olz, in ben Sumadfarten, in ber Knted)u=2)limoie, in ber ©fiina* 
rinbe, im See nfm. finben fid) große SKengen baoon. Surdß iiire Säure 
fdjreden ab ber Sauerampfer, ber Sauerfiee, bie Segonien. Sie ätf) e- 
rifdfen D ie, bie gugteid) aud) ftarfen ©etud) ju berbreiten pflegen, 
ben ^nfeften aber niĉ t unangenehm ju fein fd)einen, mürben fcijon 
oben ermähnt; fie finben fiĉ  namentlich bei oieien Sippenblütlern, 
Solbenpflanzen unb Kreuzblütlern, fobann audE) im EEBalbmeifter, im 
9lud)gra§, in ben Kamillen, bem Rainfarn, bem Kampferbaum nfm. 
33itterftoffe fd)iißen bie ©njiane, ba§ Saufenbgüibenfraut, bie 2lr= 
nica, Preiselbeere, manche f?at)nenfußgeraächfe, bie garne, Sebermoofe 
nfm., © ipfofibe bie Etadf)tfd)attengemäd)fe, ben gingerput, bie 9?ie§s 
murj, ben KatmuS, bie ©inbeere, bie bittere Eft an bet, ben Kirfd)lorbeer 
unb oieie anbere. Eiicfjt minber berbreitet finb bie Elifaioibe, ju 
benen ja oieie ber ftärfften Pflanzengifte gehören, ©rmafjnt feien l)ier 
nur bie Elifaioibe ber Stanuncuiaceen (Oaltha, Aconitum), ber 9JioSn* 
gemädjfe (Papaver, Chelidonium), ber Etadhtfdjattengemädjie (Sabaf, 
Sottfirfcf)e, Sted)apfei, S3ilfenfraut), be§ Schierlings, ber .'perbft̂ eitiofe, 
ber Kräijennuß (Strychnos nux vomica), neben benen audt) bie EJiiidEp 
fäfte Pieier ©upfjorbien (j. 33. be§ äßanzanittenbaumeS Hippomane 
SübamerifaS) als giftig ju nennen finb.

ßu bemerfen ift bei biefen med)anifd)en unb d)emifd)en Stoffen, 
meld)e ba§ Pflanjengemebe oor ben Eingriffen ber Siere fdjüfcen foüen, 
baß fie fämtiiĉ  feinen Oolifommenen Sd)u§ gemät)rcn, fonbern 
nur bie große EJtaffe ober gemiffe ©ruppen bon Sieren abzumehren 
oermögen, moijingegen anbere fidi) nicht ober faurn in ihren Eingriffen 
ftören laffen. SieS gilt bcifpieismeife bon ben burd) 9iapf)iben (na* 
mentlid) gegen Sdfneden gefd)üßtcn) Sabfrautern, bie mit Sßorliebe 
bon gemiffen Scßmärmerraupen (Sphinx galii, elpenor nfm.) gefreffert 
merben; bie§ gilt aber audE) für bie furdjtbarften ©ifte, bie ba§ Pflanzen* 
reid) peroorjubringen oermod)t tjat, mie benn z 33. bie 33eeren ber 
Soüfirfche oßne Staben oon ben Elmfein unb Stoffeln, beren 33lötter 
bon einem ©rbflotj (Haltica atropae) begehrt roerbeit, nnb feibft bie 
Kräfjennuß mit bem fcßrediid̂ en Strpcpnin in ben ElaShornoögeln ißre 
£iebi)aber finbet. Semtod) bürfen mir annehmen, baß ber ber Pflanze 
nötige Sdjuß burd) biefe „Elnpaffungen" einzelner Sierarten feibft an 
fonft töblidE) mirfcnbe ©ifte nid)t itluforifd) mirb, ba immerhin bem 
Etnfturm ber SDiaffe ein fRiegel borgefepoben ift, unb bie ßnbioibuen 
einer Etrt niemals in foldfer ÜPtenge auftreten, baß fie ba§ gortbefteijen
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ber ißftangenart —  unb hierauf iommt eS an — burd) it>r Steffen 
gefäljrben fönnten. ©cfjon lange cor ber Ausrottung ber ißflange mürben 
bie auf fie allein angetoiefenen Stere in furdjtbarfter SBeife burdj 
9lai)rungSmanget bejimiert merben (©etbftregutierung).

©rmätint fei fdjliefjtid) nocf), bafj mandje ber burd) ©iftftoffe ge* 
fdjüfcten fßflangen, gang toie getoiffe Stere, nun anĉ  „SBarnfarben" 
auSgebilbet gu tjaben fdienten, um ftd) ben fßflangenfreffern leichter 
ienntlicf» gu machen. SJZan regnet Ijierljer bie ©djarlacfifarbe ber ©feffer* 
fctiote (Capsicum), ber ©eeren beS ÄetterljatS (Daphne), beS giiegett- 
pilgeS, mancher ©allen, bie roten Siede beS ©dEjierlittgSftengelS toie 
beS betäubenben ®älberfropfeS. ©on ben Sabanern erjäi)It man, bafj 
fie it)re Äder burd) eine föecfe rotblütiger ©flangen gegen SSilbfdjtoeine 
gu fd)ü£en pflegen.

Aud) bie 97ad)ai|mung mefjrljafter fßftangen feitenS parmlofer unb 
ungefcfjü&ter Sormen, eine Abroel|rmetf)obe, bie tnir ja bei ben Sieren 
als ÜJiimicrt) fo mannigfaltig entmidelt fallen, ift gumeilen unber!enn= 
bar (Lamium, Campanula trachelium), toie benn ja f cfjon ber ©olfS* 
ntunb bie grofje Äf)nlici)feit getoiffer Sippenbtütler mit ber mef)ri)aften 
©renneffel burd) bie ©egeidjnung „taube Aeffel" djarafterificrt i>at 
Sem giftigen Sliegenftilge gleißt ber molitfcljmedenbe Saiferling, ben 
giftigen ÜMdjlingen (Lactarius torminosus) ber föftlidie fReigfer (L. 
deliciosus).

SßaS nun beS meiteren bie Srufcm ittel ber ĵSftanje betrifft, fo 
tourbe auf bie fefte ©orfenpangerung ber £>otgftämme, bie bide ©uti* 
cutarfdjidjt ber immergrünen ©lütter fdEjon bei ben ©djujjmittetn gegen 
baS ©efreffentoerben Ijingetoiefen. §ingugefügt mag ijier nur toerben, 
bafi ebenfo aud) §a£|ireid)e Srüdjite unb ©amen (tpafelnufj, SSalnufj, 
SofoSnujj, ©amen ber ©eerenfrüdite) burdfj äufjerft fefte unb toiber* 
ftanbSfä£)ige Schalen oor ber ¿auptmaffe iljrer Seinbe gefdjü&t finb. 
SBeitauS bie tjäufigften Sru|mittel aber eriennen mir in ©Übungen, 
toeldje, nadt) Art beS ©tadfjetfleibeS ber ©eeigel, 3 9̂ 1, ©tadjelfdimeine 
ufm., bagu bienen, baS augreifenbe Sier gu oermunben unb bamit gu= 
rücfgufdireden. Sie äftannigfaltigfeit ber AuSbilbung biefer Sornen, 
©tadjeln,©tedtiborften, ©rennijaareufto.ift aufjerorbentlid) grofj, 
unb ebenfo bie Bd&t ber fßflangenformen, bie fidj biefer Abmeljrntittel 
gu erfreuen Ijaben. fRantentlid) Steppen' unb SBüftengegenben, in benen 
infolge ber Ungunft ber flimatifcfien ©erljültniffe bie fpärtidjen ©lütter 
eines befonberen ©cfiujjeS bebürfen, finb reid) an folgen ©tedjpflangen; 
nadE) ©tapf befi|t g. ©. altein bie Stora hon Qran nidjt meniger als 
500 ©pegieS berfelben. Aufjer Stüdjten (edjte Saftanien, fRofjfaftanien,
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©tecbapfet ufm.) bebürfen befonber§ bie grünen, faftigen Seite ber 
ißftanje, bie Stätter unb grünen Stengel, be§ ScE)û e§, unb grnar fanit 
ntan im allgemeinen unterbleiben jmifcben Organen, bie iljre eigenen 
Söaffen tragen, unb fotzen, bie nur oon anberen, hornigen ©ebitben 
benachbarter Seite gefcf)ü̂ t toerben. Son ißftanjen, bie OöEig ber grünen 
93tätter entbehren, beren Stffimitation atfo burct) grüne ©tengetorgane 
beforgt tüirb, finb öor altem bie ©acteen unb baumförmigen ©upbor* 
bien mit ihrer au§ umgettmnbetten Stättern gebitbeten Sornenbemaff* 
nung, fobann bie Ruscus* Sitten, gemiffe ©pargetarten (Asparagus 
horridus) unb bie fübamerifanifd)en ©oEetien p  nennen. Sie SStätter 
fetbft finb, too fie auftreten, ijäufig nur burd) eine ftedjenbe botdjartige 
Spitze gefcbiütjt, fo bei bieten Juncus* Sitten unb ©räfern, manchen 
Sempervivum, ben Yucca ufm.; bei pfjtreidjen ©räfern unb Stieb* 
gräfern finb bie beiben ©eitenränber burcb ©intagerung bon liefet* 
fäure fd̂ arf unb fdpeibenb gemalt, ober fie haben bie ©eftatt einer 
ftacpetigen ©äge angenommen, mie bie ber Stgaüen, Srometien, Sltoe 
unb ber in unferem ©üfjmaffer êimifctjen SBafferatoe (Stratiotes). 
@ef)r cfjaraEteriftifcf) ift bie Sebontung ber Sötätter unferer Siftetarten, 
bieter ©otaneen, be§ Acanthus uftn., mo aufjer ben bornfpî igen Statt* 
gipfeln oft aucf) auf ber gtadje Sornen p r Slugbitbung gelangen. SJiit 
eirtfacEjen ©tec£)borften begnügen fict) bie Staubblätter, mie ber Stätter* 
topf, ber Seinmell, ber Soretfdj, unb noch mieber anbere miffen fidf 
burd) bitten ^aarfitj (Yerbascum, Stachys* Sitten) bem Singreifer 
unangenehm p  machen. ,ßu ten f̂lattgen, beren Stätter unbemebrt 
finb, aber burd) fie überragenbe Sornen ber oerboljten Bmeige gefcEjü̂ t 
merben, geboren biete unferer ^edenfträudjer, ber ©cbtebborn, ber 
SBeifjborn, bie Serberi|e, ber ©anbborn (Hippophae), biemitben Slpfel* 
unb Sirnbäume unb manche Genista* unb Oytisus* Sitten. Sei ben 
Sltimofen pben ficb bie Stätter burd) Bufammenftappen unb SlbmärtS* 
biegen gerabep unter bie nun frei beröorftarrenben Sornen prüd. 
©inen Übergang p>ifdjen beiben ©ruppen bitben gemifferntafjen bie 
ißatmen mit ibren ftaĉ etigen Stattftieten. Sei ben Stofen unb Srom* 
beeren finb öornebmticb bie ©ci»öfttinge fomie audb bie grünen ©tengel* 
organe mit ©tadjeln befe|t, unb bei ber Sifagie (Robinia) fî en am 
©runbe beö Stattftielö gmei p  ©tacbetn umgemanbette Stebenbtätter.

Sie bi§ber betradbteten ©tedjorgane ber ißflanp gleichen ben ein* 
fachen ©titelten ber ©eeiget, ¡3gel unb ©tacbeifcbmeine; aber audb Sor* 
ridbtungen, bie fid) ben im Sierreicbe fo oerbreiteten ©iftm affen — 
ber Serbinbung oon ©ift unb Sotcb —  an bie ©eite fteiien taffen, 
finb im Sflcmpnreicbe nic£)t eben fetten. Son einbeimifcben gormen
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gepören hierher aüerbingS nur bie Srenneffeln, beren 99rennpaare 
(Abb. 24) beim Abbrecpen mit feiner glaSfplitterartiger Spipe in bie 
SBunbe bringen unb babei einen brennenben, Ameifenfäure unb ein 
giftiges ©nzpm entpaltenben Saft auSfließen taffen. Solper Steffeln 
■íennt man bereits über 100 Arten, bie jurn £eil weit gefährlicher 
Wirten, als bie einpeimifcpen gormen. SSBirb boch beifpieísweife üon 
ber jabanifchen Urtica Stimulans berichtet, baß ipr Stich 
fogar Starrframpf erzeugen tann, unb bie Urtica uren- 
tissima bon EEimor fott jahrelang bie Wütenbften Schmerzen 
berurfacpen. Sieben ben Steffeln finb bann noch bie gefürcp* 
teten SSrennwinben (Soafaceen), bie in etwa 100  Arten 
im tropifdjen Amerita berbreitet finb, mit ähnlichen 33or* 
richtungen berfepen. Anbere Pflanzen, wie bie Srennpalme 
(Caryota), bie ßuderpalnte (Arenga), ber ätpiopifcpe fßfef* 
ferbaum (Habzelia), ber UpaSbaum (Antiaris toxicaría) 
ufw. finb burcp Srennfäfte gefcpüpt.

SSon gntereffe ift es, baß mancpe Pflanzen ipre Abwepr* 
mittel nur bis zu ber £>öpe entwideln, bis zu welcper bie 
SBeibetiere baS Saub zu erreichen bermögen. So ift es bei 
ben wilben Sirnbäumen unb Prunus*Arten mit ipren gweig* 
bornen, fo aucp bei ber Stecppalme, beren Vronc bornenlofe Slätter 
trägt.

©in abfoluter Scpup Wirb natürlich auCp burcp bie AuSbilbung 
bon Sßaffen nicht erreicht. SBiffen wir bodj, baß ber ©fei felbft bie 
ftacpligfte 2 )iftel nicht berfcpmäpt, baß bie berwilberten fßferbe ber 
mejifanifcpen Steppe bie ftacpelftarrenben VaftuSzweige mit ben |mfen 
abfcplagen, um an bem auStretenben Saft ben ®urft zu löfchen, unb 
baß bie Staupen beS Keinen gucps gerabe bie Sleffelblätter trop iprer 
93rennpaare zur Staprung wäplen.

Söenn bie zulept betrachteten Scpupmittel borwiegenb ber Abwepr 
ber großen fßflanzenfreffer bienen, fo tennen wir enblicp noCp eine 
Steipe bon ©inricptungeit, welcpe auSfcpiießltCh gegen baS |>eer ber 
ungeflügelten Qnfetten unb baS ©mportlimmen berfelben am 
Stengel gerietet finb, bornepmliCp wopl, um biefe zu berpinbern, 
fiep beS in ben S31üten für anbere $wede auSgefcpiebenen $onigS zu be* 
mächtigen. $n erfter Sinie tommen pier §inberniffe in 93etracpt, bie 
meift unter ben Vnoten ber Stengelglieber angebracht finb, unb bie 
entweber aus einer $one ftarrer, abwärts gerichteter 33orften be* 
ftepen (Galeopsis), ober aber aus einem Vtebringe, ber ganz &en 
Seimringen ber gorftleute unb Dbftzücpter entfpriept unb am beften
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50 B. S>te Skgteljungen bet ffftctnąett ąu ben Steren
Bei ber ijßeßnelfe (Lychnis viscaria), ober auß bet Silene viscosa 
uttb nutans, ßobinia yiscosa ufto. ju beobachten ift. Statt be§ Stengeß 
ringeS firtb oft auß ©runbbiätter (Primula glutinosa, viscosa), Saub* 
btätter (Senecio viscosus) unb fpoßblätter nebft Geißblättern (Collo- 
mia, Oerastium glutinosum ufto.) fiebrig, ober ein SßaßSüberjug 
be§ Stengels tieri)inbert baS ©mporflettern (Salix daphnoides). 9luß 
3foIierung ber oberen Stengeiglieber burß DBafferbecfen, bie bon 
ben am ©runbe miteinanber üertoaßfenen gegenftänbigen 33lättern 
(Dipsacus, Silphium, Gentiana lutea) ober burß SBlattrofetten (93ro= 
meiiaceen) gebübet toerben, ift nißt feiten, unb ber beim Saiat aus 
ben Slattftielen fßon bei ieifefter Serißrung auStretenbe S liilß fa ft 
ift geeignet, bie emporfrießenben gnfeften feftjuleimen. — Sei)r man* 
nigfaße SBorrißtungen jum Sßuß ber inneren Organe hat bann auß 
bie iöiüte feibft aufjutoeifen, fei eS, baß fie ben Sugang ¿um i n n e ­

ren ober boß ¿u getoiffen Seilen burß bie $orm unb Steilung ber 
SSiumenfrone, bgm. burß bie Stellung ber Slütenteiie ¿ueinanber er= 
fßtoert, fei eS, baff fie befonbere tpaarbicfißte (Menyanthes, Thymus), 
reufenartige^aarringe (Lamium,Stachys, SBorraginaceen) ober Sßup* 
pen (Myosotis, Lithospermum, Omphalodes ufh).) unb ,ß)öcier (Gale= 
opsis) ¿u gieißem Btoecfe auSgebilbet i)at.

2ÜS munberbarfte ©rfßeinung in bem Gapitel ber Sßußborrißi 
tungen glaubte man eine .geitlang bie Sejiehungen getoiffer Dlmeifen 
¿u beftimmten ißflanjenarten auffaffen ¿u foUett, inbem man annahm, 
baß bie ^flanjen in biefctt Dlmeifen fiß gerabeju eine Sßußgarbe 
gegen ßre geinbe ^erartgê üßtet hätten. Dienere Öeobaßtungert iaffen 
biefe Sejiehungen toeniger innig erfßeinen; immerhin fotten fie in 
einem fpäteren Gapitel über bie freunbiißen S3ejiei)ungen ¿toifßen 
Sier unb ^Sflanje näher befproßen toerben.

b) Hilfsmittel ber Stiere beim (Ermerb ber Jtflanjennaijntng.
SSie bie ^ßfianje im Saufe ber geoiogifßen ©poßen infolge ßrer 

NeaftionSfähigfeit in ßrer gefamten Organifation oieifaß burß bie 
Siere unb beren ©ingriffe in ihr Seben beeinflußt tourbe, fo auß 
toerben mir im Steiße ber Siere ¿ahllofe Sinpaffuttgen an bie feitenS 
ber ißflanje gegebenen SJebingungen annehmen muffen.

3n erfter Sinie mußte bie Slrt ber Nahrung, bie bon ber ^fianje 
in fo großer SJtannigfaltigfeit ber phhfifaiifßen unb ßemifßen 93e* 
fßaffenheit geboten mirb, auf bie Organe ber Nahrungsaufnahme unb 
Überbauung bon beftimmenbem ©influß toerben unb eine immer toeiter* 
geßenbe Spejiaiifierung herbeiführen, ©in Jier, ba§ bormiegenb nur
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¡pilfgmittel ber S iere beim (Srloerb ber tpflatigennahrung 5 1

ben flüffigen ©ubftangen in ber ^flanje, bem 3 e£tfafte ober bent 
tponig ber Vlüten, feine Stufmerffamfeit gutoanbte, muhte im Saufe 
feiner p̂ í̂ogenetifdhen ©ntmidelung anbere SJtunbmerfgeuge erwerben, 
alg bie Siebhaber beg feften 3eßgewebeg; eg gelangte in ben Vefih eineg 
Saugrofjrg, bag in bem einen galle allein für bie Slufnaljme beg offen 
gutage tretenben Vlütenfjonigg genügte (Schmetterlinge, Vienen, manche 
gliegen), im anberen bagegen, Wo eg fid) um bag ©rbohren beg im 
inneren ber ©ewebe befinblichen geßfaftg fwnbeite, noch mit einem 
©tedjapparate auggeftattet fein muhte (SBangen, Stoben, Vlattläufe, 
©chilbläufe). Sticht minber erforberte bie oerfchiebene Sonfifteng beg 
feften Vflangengemebeg touorgane mannigfachfter Sonftruftion unb 
$ärte, ba eg felbfitierftänblid) anberer Sßerfgeuge bebarf, bie fefte Stuh 
gu fnaden, bag |wlg ber ©idje ober gar bag fteinljarie ©nbofperm 
ber ©Ifenbeinnuh gu gerfdjroten, aíg bag garte Saub ober bie gergeijenbe 
ißulpa faftiger Veerenfrüchte in munbgerechte Viffen gu gerlegen. Sludj 
ber ©hemigmug ber Verbauung würbe tion biefer ©pegialifierung 
betroffen. 2lm auffaüenbften geigt fidj bieg bei ben ^nfeften, tion benen 
tiiele ja nur auf bie 2íugnu|ung einer eingigen ißflangenart fogufagen 
abgeftimmt finb unb eíenb oerhungern, wenn ihnen nicht gerabe biefe 
gu ©ebote fteljt. Sab ei werben bann oon biefen ©pegialiften oft bie 
ftärfften ©ifte ohne ©chaben ben Verbauunggorganen gugeführt (tigl. 
@. 46).

Sieben ber oerfchiebenen Sonfifteng unb chemifchen Vefchaffenheit 
ber Stahrung ift bann auch *>er O rt, wo biefe Stahrung tion ber Vflange 
bargeboten Wirb, tion weitgehenbem ©influjj auf bie gefamte £)rgani= 
fation beg tierifchen Störperg geworben. Sie SBurgelfreffer muhten bie 
gu unterirbifdjer Sebengweife paffenben ©igenf ¿haften erwerben, 
bie auf bie oberirbifdjen Seile ber Ŝftattje angewiefenen gormen aber 
hatten in ber SJtehrgaljl bie ®unft beg kletterng unb im weiteren 
Verlauf ber ©ntmidelung auch bie noch Diel fchwerere Sunft beg 
gliegeng gu erlernen, wenn fie nicht 3)tangel leiben wollten. Sletter* 
fühe, ©temmfchwang unb SSicfelfdjWang, gaßfchirme, glughäute unb 
glügel ionnten nur gur ©ntmidelung íommen, wo eine reiche, nie Der* 
fagenbe Stahrunggqueße bie Sierwelt tiom ©rbboben in luftige tpoljen 
iodte.

Stuch noch manche anbere fpegififche Slugbilbungen ber tierifchen 
Organe finb auf bie Vegieljungen gur ißflangenwelt alg Stahrungg* 
fpenberin gurüdguführen: @o bie ©ntmidelung ber Vadentafchen ber 
Stager unb Slffen, beg mehrfach geteilten SJtageng ber SSieberfäuer, 
bie ©ammelapparate für ben Vlütenftaub bei ben bienenartigen Sieren,
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bie ©nzhme ber ©aflinfeften, Welche bas Pflanzengemebe zu ben fo 
eigenartigen 3Sud)erungen beranlaffen ufw.

Schließlich fei noch furz barauf hingemiefen, baß neben biefen burch 
bie Eluf nähme pflanzlicher Etaßrung bebingten Elnpaffungen nun auch 
Srutpftege unb SdjuhbebürfniS ber Siere in ähnlicher SBeife 
feitenS ber Pflanze beeinflußt mürben. Sie ©iablage int inneren ber 
Knofpen, Slätter unb Eünben, ber Eieftbau, bie Soljrtätigfeit ber Sorten* 
fäfer ufm. erforbem fämtlid) Organe unb gnfünfte, bie bem hierbei 
in grage tommenben Pflanzenmaterial entfpred)en müffen, unb ebenfo 
liegt es auf ber §anb, baß garbe unb gorm ber an Statt unb ßweig 
unb SRinbe ben Süden ber geinbe fid) entzießenben ßnfeften in jebem 
einzelnen gaße eben ben betreffenben Organen ber SBohnpflanze an* 
gepaßt finb.

2. pflanjon ratf animaliVdtbr (Ernährung.
SBährcttb bie pflanzenraubenben Siere, mie fcßon ermähnt, burd) 

Zahttofe Übergänge mit ben tierifd)en Pflanzenparafiten berbunben 
finb, laffen bie auf animalifd)e Koft angemiefenen Pflanzen faft no<h 
beffer als bie Sierraubtiere unb Sierparafiten eine fd)arfe Scßeibuttg 
in Etaubpflanzen unb pflanzliche Sierparafiten  zu.

a ) ¿tFIetfchfrelfenbe P fla tt je n l) (Sier-H aubpflattjen).

SJiit ber lanbläufigen Sluffaffung bon ber burdjauS paffiben Eioße, 
weld)e bie Pflanze im Eiaturgetriebe fpiele, fteßt wol)t feine anbere 
©rfcßeinung fo fehr im Sßiberfprud), als bie bereits feit bem 18.3af)r* 
hunbert befannte, aber erft burch ©ßarleS Sa rm in 1) genauer ftu* 
bierte unb in feiner Sebeutung gemürbigte Satfadje, baß eS eine größere 
ßal)l bon Pflanzenarten — man fchäßt fie inSgefamt auf etma 400 
—  aus berfdjiebenen gamiüen gibt, bie mehr ober weniger fornpli* 
Zierte ©inricßtungen zunt gange öon ßnfeften befißen, beren lös* 
ließe Seftanbteile fie bann reforbieren unb fo einen Seil ihres Stid* 
ftoffbebarfs beden. ©efunben merben foldje Pflanzen bormiegenb auf 
ftidftoffarmem Sorf* ober EJioorboben. Sie tatfäcEjlich erfotgenbe ßer* 
jeßung unb Söfung ber gefangenen Kababer ift burd) zahlreiche Ser* 
juche außer grage gefteßt unb ebenfo bie Eluffaugung ber gelöften Stoffe, 
bie bann in bielen gäßen auch eine erhöhte Probuftion bon Samen

1) Sgl. Sarm in, Eh.: Snfeftenfreffenbe Pflanzen. Seutfd) bon GaruS. 
Stuttgart 1877. ®öbel, K.: Pftanzeubiologifche ©djüberungen. Pb. II. 
Ptarburg 1891, @. 51—214 (̂ njefttboren, mit £iteraturberzeid)ni$).

5 2 _______ B. Sie Beziehungen ber Pflanzen zu ben Sieren
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Sleifchfreffenbe Sßftanjen 53

866. 25. 
a. Sälatt 6e§ 2Bafieifd)iaudjä. 
1>. ©in ®IäScijert, uergröiert.

— bei Drosera bi§ p  mehr at§ bem Sünffadjen ber ungefütterten 
fßftanjen — ¿ur Solge biatte.

Sie SOtettjoben, nacf) meldjen ber Sang ber Stere fiĉ  üottjiei)t, finb 
fei)r mannigfacher 2lrt. Qm allgemeinen pflegt man bie brei ©ruppen 
ber ©djlauchfänger, ber Srüfenfänger unb ber ©chliefjfänger ¿u untere 
fdjeiben.

3 u ben ©djlaudjf ängern gehören in erfterSinie unfere einfieimD 
fctjen, auch fonft meitoerbreiteten Sßafferfchiauchgetoächfe ober 
Utricularia=2irten. Siefelben befifjen an ihren im SBaffer f cf) nummern 
ben, fabenförmigen ©tengein ¿milchen ben haarfein ¿erteilten ©lättern 
eigentümliche, etma linfengrofje Stäbchen (2lbb. 25 a), bie, toie fidh bei 
näherer Unterfudfung herauSfteüt, burch eine nach «tuen fchtagertbe, 
ton langen SSorftenhaaren umgebene klappe gefdhloffen finb (2lbb. 25 b). 
Siefe Etappe ift fehr elaftifdj unb gibt bei bem geringften Srucfe nach, 
fo bafj Meine SBaffertiere, mie TOufdjeifreb.fe, SBafferftöhe, Cyclops* 
Slrten, Laiben ufm., bie bagegenftofjen, moht leicht hinein, nicht aber 
mieber herauf fönnen. 99i3 ¿u 24 Meine ®reb§cpen hat man in einer 
einzigen folchen SSIafe beobachtet, in beren innerem fie bann nad) 
wenigen Sagen ¿ugrunbe gehen unb —  unter B̂eihilfe ton 33afterien
— termefen. Sie hierauf ficfj ergebenben gelöften ©ubftanjen toerben 
ton befonberen ftäbdjenförmigen ©augzetten an ber Qnnentüanb ber 
93tafe reforbiert. Sie ¡Utricularien müßten alfo ftrenggenommen ai§ 
21 a §freffer bezeichnet toerben, ba fie feine terbauenben ©äfte, toie 
manche toeiter unten ¿u befpredjenben fßflanjen, augfcheiben. Sn ben
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54 B. Sie 93ejieljungen ber ^flanjen ju ben Steren

b. bon D arlingtonia.

Sropen finben fidf unter ben Utricuiarien auch Sanbpftanjen mit 
unterteilten blättern, bie aber ebenfalls gangbtafen befißen. ®ie rein 
tropif<f>e Oattung Genlisea geigt im Sau ißreS fdjtauchförmigen gang* 
apparateS fogar einen Übergang ju ben Einrichtungen ber „bannen* 
träger", ätijnlicfje gangborrichtungen in ®  eftalt bläschenförmiger, bon 
Stattabfchnitten gebitbeter unb burdh ®Iappenüorricf|tung berfdjtiefj* 
barer §ot)iräume finb fobann auch bon gewiffen ßebermoofen (Pleu- 
rozia, Colurolejeunia) beS tropifcfjen AfienS befannt.

Sine jWeite Sruppe ber ©dfiauchfänger umfaßt bie fog. bannen * 
pftanjen im weiteren Sinne, b. f). tropifdje ißflanjen, beren Statt* 
ftiete unmittelbar unter ber Keinen, oft becfelartigen Stattfpreite tu 
einem weiten, fchtauch* ober frugförmigen Sepälter umgeformt finb 
(Abb. 26), ber etwa halb mit einer meift bon ber Ŝflange fetbft aus 
befonberen geilen am Srunbe ber bannen auSgefdjiebenen unb bann 
oft fauer reagierenben, pepfinartige germente enthaltenben glüffigleit, 
feltener auih mit 3iegenwaffer angefüllt ift. X'urch grelle, meift rote, 
braune ober gefprentette gärbung pflegen biefe bannen, ganj wie 
Stuten, fd)on aus ber gerne fidj bemerfbar ju machen; an ben graten* 
ränbern beS SrugeS, unb juweiten fcfjon in einer atS SEBegWeifer bienen* 
ben SättgSbahn ber Außenfläche beSfetben, wirb reichlich t̂onig aus* 
gefchieben, ber öon oieten gnfeften begehrt ift. Unter biefer ^onigjone
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gleifcpfreffenbe Ißflangen 55
im inneren bef&rugef befinbet fidj 
nun entmeber eine burdj 2Bad)f; 
auffdjeibung fpiegeibtanf „geboljs 
nerte" gläcfye (Nepenthes), üon ber 
,bie nafdjenben Siethen abrutfdjen 
unb in ben waffergefütlten ,8 uber 
fallen, ober e§ finben fid) f)ier 
gefriimmte, glatte Stadfelorgane 
(Saracenia, manctje Nepenthes), 
bie ebenfalls baf „Slbftürgen“ be=
Wirten unb gugfeid̂  ben etwa wies 
ber emporfletternben Dpfern ben 
2lu§weg üerfperren. Sie obere Öff* 
nung bef fö'rugef ift bttrd) bie bar* 
über lagernbe ©lattfpreite in ber 
Siegel üor bem Sinbringen bef Sie* 
genf gefdjü|t unb oft fogar berart 
überpängenb (Saracenia, Dar- 
lingtonia 21b b. 27 a unb b), baff 
bie SnfeWen nur fdjwer ben SluSWeg finben fömten. Sie in baf SEBaffer 
bef ©epälterf gefallenen Siere ertrinfen unb werben Ijier entweber non 
(Spaltpilzen gerfê t (Sarracenia, Darlingtonia), fo bafj fid) oft eine mep 
rere Zentimeter tiefe Sd)id)t üon gergeljenben ̂ nfeftenleibern am ©runbe 
ber bannen anfammelt, bie eine 2lrt flüffigen Süngerf bilbet, ober e§ 
finbet mit §itfe ber pepfinpaltigen fauren glüffigfeit eine birefte „93er= 
bauung" ftatt (Nepenthes), beren gelöfte, ftidftoffijaltige 3erfê uttg§= 
probuite bann üon ben SBanbungen bef ©epälterf aufgefogen werben.

©on ben fog. Sriifenfängern befifct wopl baf in Portugal unb 
SJtarotfo an bürren Orten üerbreitete Saub la tt (Drosophyllum lusi- 
tanicum), beffen Stengel unb lang linealifdje ©latter ber gangen Sänge 
nad) mit brüfigen, roten, eine fiebrige, faure glüffigfeit auffdjeibenben 
£>ärd)en befefjt finb, bie einfadjftegangüorridjtung. Sa f anfliegenbe ober 
auffriedjenbe Qnfeft wirb in furger $eit üon ben fiep leidjt ablöfenben 
Srüfentröpfdjen befiehl unb umfloffen; ef erftidt unb Wirb nun üon äf)n* 
lidfen, aber ungeftielten Sriifengebilben gwifdjen ben roten Slebbrüfen, 
bie bann eine faure glüffigfeit auffdjeiben, gerfefct unb aufgefogen. ©on 
irgenbwelcpen ©ewegungferfepeinungen an biefen Sriifenorganen bef 
Drosophyllum ift alfo nidjtf Wa r̂gunepmen. Slnberf bei ben gaplreidjen 
2trten bef So n n en tau f (Drosera; Slbb. 28), üon benen ja audj 
brei einpeimifdje 21rten auf unferen SJiooren niĉ t feiten finb. Stud)
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56 B. £)ie 33eate!)ungett ber Sßfianjen ju ben Vieren
Jjier ift bie Btattfpreite, bie in biefem gälte eine runbtidje ober fpatet* 
förmige glätte barfteCLt, bid̂ t mit langen, roten $rüfeni)aaren befegt, 
bie an ifjrer 0pi§e je ein waffer£)etle3, fiebriges Sröpfdjen auSgefdjieben 
Ijaben, fo bafj fie mie mit Sautröpfcpen benefct er fd) einen. Sobalb nun 
ein Heineren Qitfeft mit einer biefer am Snbe ein Stebtröpfctjen tra* 
genben SSimpern beS BtatteS in Berührung fommt, bleibt eS in ber 
jäf)flüffigen, fabenjietjenben äJtaffe Rängen unb erfticft binnen furjem 
baburd), bafj feine Stigmen burdj ben Saft üerflebt merben. ®ie Borfte 
felbft aber beginnt nact) wenigen SJiinuten nacjj ber SDiitte beS Blattes 
ju fidf) einwärts ju irümmen; eS folgen nadt) unb nadjj mit ber gleichen 
Bewegung bie Stadfjbarborften, fo bafj nad) 1— 3 Stnnben faft fämD 
iidEje SBimpern beS Blattes fidj um baS Beutetier mit ifjren Spieen 
berfammelt tjaben, reicfjtict) faure, pepfiufiattige gliiffigfeit auSfdjeibenb 
unb fo bie ¿erfe^ung beS SabaoerS gemeinfcf)aftiicj) betreibenb. StudE) 
bie Blattflädje felbft nimmt an biefer ©infrümmung teil, unb einige 
auftralifclje Wirten fdjliefjen fogar bie Blätter mit großer @efd)Winbig= 
feit. SftadE) einigen jagen ift ber ganje Brojefj beenbet, bie oerbauenbe,

mit ben löSlidjen Stoffen 
beS XierförperS belabene 
glüffigteit wieber refor* 
biert, unb bie SBimpern 
nehmen suneuem gang itjre 
frühere Stellung ein. ®ie 
3ieaftion auf grembförper 
bei biefen Borften ber Dro­
sera ift eine ganj unge= 
mein empfinblid)e. ipatbod) 
®  a r w i n nadjgewiefen, 
bafj if)re Krümmung nodfj 
erfolgt, Wenn fie öon einem 
tpaarftüdd̂ en Don %  mm 
Sänge ober einer Spur 
pljoSplwrfauren 2Immo= 
niumS bon Vsoooo mg ®e* 
wicfjt gereift werben. Bê  
fonberS ijeroorju^eben ift 
hierbei, bafj jene wunber* 
baren Bewegungen ber 
gangborften, wie aucij bie 
2luSf Reibung beS öerbau=
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enben ißepfinS, nur erfolgen, 
wenn baS ben Klebtröpfcpen 
gurn Opfer gefallene Objeft 
ein ft i tf ft o f f faltiger Kör* 
per, alfo in ber Siegel ein 
Sier ober ein gut „gütte* 
rung " bargereicpteS gleifcp* 
ftiicEd̂ en war, wäprenb biefe 
Steaftionen, mit SluSnapme 
ber oermeprten glüffigfeits* 
auSfcpeibung, auSbleiben, fo= 
balb eS fiel) nur um ftidftoff- 
fre ie  SDiineralftoffe ober 
©flangenpartifel panbelt.

®ie britte Hauptabteilung 
ber fteifd̂ freffenben ißflan* 
gen, bie fiep eng an bie „®rii* 
fenfänger" anjcpliept, ift bie« 
jenige ber „<S«f)Iie§fän- 
ger". 3« gewiffem ©inne iann man fepon baS in unferen SJiooreit 
wie in ben Sllpen fo päufige gettfraut (Pinguicula; SIbb. 29) mit 
feiner grunbftänbigen Utofette fapler, länglicp eUipttfcper, peügrüner 
©lätter pierper retpnen. ®ie gange Oberflädpe biefer ©lätter ift mit 
gapllofen pilgförmigen SrüScpen befept, bie einen fiebrigen unb oer* 
bauenben ©aft auSfcpeiben, fobalb ftiefftoffpattige Körper barauf ge= 
langen, daneben aber befipt nun ber fepon opnebieS im Stupeguftanb 
etwas naep oben aufgebogene Stanb ber ©lätter bie gäpigfeit, auf ben 
Steig ber anftiegenben unb feftflebenben gnfeften fidp weiter umgurollen 
unb baS gefangene Xier bepufs befferer ©erbauung üöttig eingupütten. 
SBeit öoüfommener als biefer Slpparat ift berjenige ber berüpmten 
© enuSfliegenfalle (Dionaea muscipula), einer fübamerifanifepen 
®roferacee, bei welcper bie beiben fjälften ber faft freiSförmigen Slatt* 
flädpe (2Ibb. 30 a) auf geeigneten Steig wie bie Klappen einer gaüe 
gufantmenfcplagen (Slbb. 30b). Stucp pier ift bie ©lattfläepe mit gapl* 
lofen purpurnen ®rüScpen befept, bie aber nur in gunftion treten unb 
oerbauenben ©aft abfonbern, Wenn ein fticfftoffpaltiger organifeper 
Körper gwifdpen ben Klappen gefangen ift. $)aS (fufammenflappen 
erfolgt, wenn eine ber feeps gelenfig auf ber ©lattfläepe eingepflangten, 
auf beibe ©lattpälften gteicpmäfjig üerteilten, langen SBimperborften 
(Xaftborften) beriiprt wirb, unb gwar innerpalb weniger ©efunben,

gteifcpfreffenbe fangen 57

www.dlibra.wum.edu.pl



wobei bann bie lang gafjnartig eingefdjnittenen Räuber ber beiben 
Mappen nacf) bem 3 ufammentegen fingerartig ineinanber greifen unb 
fo ba§ ©ntrinnen ber SBeute, faß§ biefe niĉ t gu groß unb fräftig, 
berljinbern. Ser gange Separat geigt alfo eine SlrbeitSteitung, bie ben 
Drosera;93(attern ttocf) feiflt: äußerft empfinbticße ©inneäborften, bie 
eine Bewegung ber 33tattt)älften auStöfen; baneben einen Srüfem 
apfmrat auf ben teueren, ber erft in gunftion tritt, wenn tatfädjlicfj 
•Jtäffrftoffe gn »erbauen finb. Unorganifĉ e fßartifeldEfen unb fticfftoff; 
freie fßftangenteilcf)en bewirten Wolf! bie SluSlöfung be§ klappern 
mecf)ani§mu§, wobei bie ©inne§borften ber glädje fidj umlegen, nicfjt 
aber ein gunftionieren ber Srüfengeßen. $ietmef)r fdjlagen bie beiben 
Siattflädien in biefem gatte nad) oerlfältniämäßig furger $eit Wieber 
auSeinanber, wäi)renb fie bei fticfftoffffaitigen ©ubftangen 8— 14 Sage 
lang gefdjtoffen bleiben, bi§ bie SSerbauung ooüenbet unb bie au§ ber 
3erfefjung refuttierenbe glüffigteit reforbiert ift. Grrwätfnung berbient, 
baß audf in Seutfcßtanb, wenn aucß fetten, eine fonft meßr bem ©üben 
angeßörige Sroferacee borfommt, bie einen äfwticfien, bod) nidft gang 
fo üoUfommenen gangmed)ani§mu3 für fteinere SSaffertierdjen befifct.

ift bie f)ie unb ba in Seiten unb ©een wurgetloS fdjwimmenbe 
Aldrovanda vesiculosa.

©dftießtid) fei nod) bemerft, baff aucf) ein im fßferbemift tebenber 
©djimmetfiiig (Arthrobotrys oligospora) ffeine fßunbwürmer (2ln; 
guittuliben) mit ©cßlingen feiner äJitjcetfäben fängt, bie bann in ba§ 
gnnere be§ SBurmeö t)ineinwuc£)ern unb itjn au§faugen.

33onirgenbwetdfen ©dfufj* ober 2ibw efjrm ittetn berSiere gegen 
ben gang burdf bie tßftangen ift bi§ fe|t nicf)t§ betannt geworben; 
bodf oerbient e<8 Srtoäfjnung, baß namenttidj in ben trügen ber ©ara= 
cenien bietfadf bie Saröen üon gteifdj fliegen (Musca ufw.) beobachtet 
finb, bie fid̂  in bem gergetfenben gnfeftenbrei entwidetten. Sa  gerabe 
ber ©aft ber ©aracenien feine ober nur geringe üerbauenbe @igen= 
fdjaften befifjen fott, fo wäre fjier eine befonbere „ 2lnpaffung" ber 
gtiegenmaben wofjl nicEjt angunefjmen. Stnbrerfeitg finb aber aud) in 
ben trügen ber inbifdjen Nepenthes-Sirten tro| beren ftart Oerbauen; 
ber glüffigteit regelmäßig Sarben bon gtiegen unb fDfücten, ja fetbft 
bon einem fRe f̂lügter gefunben, bie t>ier ißre gef amte ©ntwidetung 
burchmadfen1). gn biefem gaß ift bann neuerbingg burd) genfen

58 B. $ie_S3eäie|ungen ber fßftangen gu ben Sieten

l) Nepenthes;Siete. 1. ©bftemati! bon g. (S. §. be 5Dtetjere=§iI= 
berjum 2. S9ioiogifct)e Stetigen bon §jatm ar genfen = 33uitengorg in Ann. 
Jard. Bot. Buitenzorg, 3. Suppt. 1. ißart. Seiben 1910. ©ünt^et, Ü.:
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gleifcpfreffenbe ißflanjen. 5ßflanjli<he Sterp arafiten 59
audj ber Stadpmeis gelungen, bafj bie betreffenben Sarben pnt @cpit|e 
gegen ba§ 23erbautwerben „Stntiferntente" entwidelt Ijaben.

b) flflanjitdje ®i£rp«raftten *)•
2)te ^ftanjen, toeld̂ e nach 2Irt ber tierifdpen Sdfjntaroher ipre Stap? 

rung bent iebenben Süerförper entnepmen unb if»n pterburcp mepr ober 
weniger fdpäbigen, gehören fämtlicp ber piaffe ber iß ilje  an. 35te 
ungeheure Stotte, wetdpe bie tiefftftepenbe ©ruppe berfelben, bie ber 
Spaltp ilze ober Safterien , in ber gefamten organifdjen SBeft unb 
fo and) im Organismus ber Uiere mit (Sinftfjlu  ̂ beS SDlenfcpen fpiett, 
ift ja erft in ben lepten Sahrjepnten in iprem botien Umfange erfannt 
toorben. ©rinnert fei pier nur an bie furchtbaren ißlagen ber ißeft, 
beS XpppuS, ber ißodenfranfpeit, ber Sepra, ber SipptperitiS, beS 
Scparlacps, ber SJiafern, ber Spolera, ber Uuberfulofe, ber ^nfluenja, 
ber SpppiliS, beS SJtiljbranbS, beS Stottaufs, ber Stopfranfpeit, bie 
nebft ber „Stofe", ber Slftinompfofe ober Straplenpiljfranipeit, ber 
gapnfäule, bem SDtcmfetpppuS unb anberen Kranipeiten ganj auSfcpliep? 
licp auf biefe Spaltpilze zurüdzufüpren finb. SIber auch f» ö £) e r e 5ßilz= 
formen aus fê r oerfdpiebenen ©ruppen treten bielfadp al§ ntepr ober 
minber fdpablicpe ißarafiten ber 'Stere auf. Selbft bei ben Urtieren, 
ben 9fti)igop)oben unb ^nfuforien, finb ißitze auS ber ©ruppe ber Sllgen? 
pitje ober ä̂̂ tjcomtjceten (Chytridium, Olpidiuin, Pytkium ufto.) 
nacpgewiefen. $aS gleiche gilt bon ben SBurmern unb nieberen Krebfen. 
®on ißiljen mancherlei 9lrt werben fobann bie ŷnfeftert befallen, bet 
benen fiep oft furchtbare, pm Seil jur S3e!ampfung ber ©ngerlinge, 
tpeufcpreden ufm. bereits fiinftlidh burch ben SJtenfcpeu perborgerufene 
©pibemien enttoideln, wie bie berüchtigte SDtuScarbine ober Seibett? 
raupenfranfpeit ber Schmetterlinge (Isaria bassii, p  ben ißpreno? 
mpceten), bie ißiijfranipeit burch Empusa? unb Entomophthora?9lrten 
(SUgenptlje) ber SOtüden, Sltegen, Staupen SSlattläufe, Käfer, bie Cor- 
diceps?Kranfpeit (p  ben ißprenompceten) ber ScpmetterlingSraupen, 
bei benen lange, pirfdpgeweip? ober feulenartige ©ebitbe aus bem Kör?

®ie lebenben58etnopner ber Kannen ber infeftenfrefienben üßflanje Nepenthes 
destillatoria auf Seplon in 3cttfcpr. f. miff. $nfeftenbiologie j x ; 1913.

1) be 93arp, St.: êrgleicpenbe Worppologte unb SStologie ber tj3ilge, 
Seipjig 1884. Oberftein, £).: SJtpiofen int Sierreicp. Staturm. SBodjenfcpr. 
St. g- !2 , 1913, p. 289— 91. Soofe, 501. S .: Vegetable wasps and plant 
worms. A popular history of entomogenous fungi, or fungi parasitic 
upon insects. London 1892. ßopf, 3B.: 5>ie 5J5itje in: ©cpenf, |>anbb. b. 
Sotan. IV, @. 507 ff., SBreSlau 1890.
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per herbormadjfen (2Ibb. 31), uttb anbere. Unter ber buret) Sapro- 
legniasSlrten (Sllgenpilse) erzeugten Kranfljeit haben namentlich bie 
glufjirebfe („KrebSpeft", tn ©erbinbung mit einer ©afterienart) unb 
bie gifdje Su ieiben. Sd)immeiartige ©tlje (Aspergillus) berurfadjen

oft feinere Sungenentjiinbun; 
gen ber SSögel, mäffrenb bie 
SMtaupilge teils als Soorpiij 
(Oidium albicans) im äJiunbe 
ber Kinber unb £auStiere oer? 
breitet finb, teils als Kopf? 
grinb (Achorion schönleini), 
Dafierflechte (Trichophyton 
tonsurans) uftt). bie §aut be§ 
SJienfdjen unb berfd)iebener 
Säugetiere jerftören 21uch in 
ben Kalfffeletten ber Korallen, 
ben fjornfafern ber Sd)mäm? 
me, in ben Schalen ber See* 

pocfen, Sdjneden unb STiufcljeln finb bielfacf) ©ilsmudjerungen nach? 
gemiefen; both fönnen öieUeiĉ t mandhe biefer ©oriommniffe, bei benen 
fa nidjt baS lebenbe i£ier, fonbern nur beffen mit organifctien Stoffen 
bur<hfe|te§ ©epaufe ben DahrungSftoff bietet, mit gleichem Dedfte auch 
als Spnofie aufgefafjt merben.

II. © tn frtitge ^Cusnuljung her anberen JBurtet oljite 
feraMirtjt'

1. H u ön u fju n g  h o t  p t ia n jo n  b u rd j Pie S io ro .
SSie bie ©flanse baju gejwungen ift, in letter gnftans fiir bie ge? 

famte Xiermelt ba§ nötige organise DahrungSmaterial herpgeben, 
jo mufj fie es fich bei ihrer geringer aftioen SBeprfraft auch gefallen 
iaffen, öon ben Vieren noch na^ manchen anberen Dichtungen für 
ihre^mede auSgenufjtsu merben. gn berDegel fteHtfid) biefeSluS? 
nû ung unter ber gorm beS einfachen ©emolfnenS, alfo ber Spnöfie, 
bar, bod) gibt eS auch Sai|lreid)e ©eifpiete, in benen bie ©flanke nur 
ben S to ff su liefern hat, beffen fid) ba§ Xier für feine ©auten be? 
bient. (Snblich fennen mir in einseinen gälten feitenS ber Xiere ein 
fo fouüeräneS Singreifen in bie SebenSfchidfale gemiffer ©flansenarten, 
mie mir es fonft nur üom TRenfdjen bei ber pflege feiner Kultur? 
pflansen su jehen gemohnt finb.

60________ B. 3)ie SBejiê ungett ber ipfianjen ju ben Xteren

www.dlibra.wum.edu.pl



Sei ber ungeheuren güüe bon Serfteden, Welche bte ^flanje in 
ihren berfchiebenen Seilen bietet, ift eS ohne weiteres berftänblid), wenn 
bie große liftaffe ber Siere ben aUfeitig brotfenben geinbett burd) mög* 
lidjfte Slusnuhung biefer SSerftede entgehen jucht, Selbft größere 
Säugetiere, bie fid) im Sidicht beS SBalbeS bergen, fönnen ganj wohl 
als St)nöfen beSfelben betrachtet werben; mit nodj biel mehr fReĉ t 
aber gilt bieS bon alten ben Heineren Sierarten, benen bie ^flanje 
fetbft jum 2Bol)nfi| bient. Siele bon biefen finben ja jugleid) auch 
ihre Dtahrung an ober in ber ß̂flange unb fdjeiben baher hier auS; 
aber es gibt and) gormen, bie auf rein animatifche Sfoft angewiefen 
finb unb bemtoch ben Schufc ober bie Seiljiife ber ^Sflattje begehren, 
gm SBaffer befeftigen jahtreiche gnfeften, Schneden unb gifdje ihre 
@ier an ben bort wad)fenben Sftansen. Unter ber loderen Stinbe ber 
Säume häufe« bie r̂abbenfßinnen, bie Sücljerfforfnone, bie Sfolo* 
penber unb anbere, in ben Saumhöhlen bie glebermäufe, bie Stiefel 
unb SBilbfajjen. Sn , ben ßtoeigen Rängen bie -Jtefter ber SBefpen unb 
Smeifen, unb auch manche Sögel hüben ihr £eim in ben Höhlungen 
ber Säume aufgefdjlagen. Siele Säugetiere, wie bie meiften Sffen, bie 
tpalbaffen, zahlreiche Utager, SJtarber unb felbft Seuteltiere führen neben 
ber tgaußtmaffe ber Sögel, jahireicfjen Septilien unb Smphibien ein 
folĉ eS Sauntleben, bafj man fie ebenfalls ohne Sorbehalt als Shuöfen 
berfelben bezeichnen iann.

daneben geigt bie Serwertung ber fßftange ju rein „tec^nifd^ert 
3 Weden" namentlich feitenS ber höheren Stiere eine ziemliche SJtannigi 
faltigfeit. Son ben SBefften wiffen wir, bah fie ihre üttefter aus jer* 
fauten Sft««äenfafern EjerfteHen; bie Slattfchneibebienen unb SJtohn* 
bienen üerwenben Stüde bon ßaub* unb Slütenblättern ju gleichem 
Bwed, unb bei ben Slmeifen herrfcfjt eine grofje Sielfeitigfeit in ber 
Senu|ung pflanzlichen Saumaterials. -Koch mehr gilt bieS bon ber 
klaffe ber Sögel, bie fo ziemlich altes für ihren Steftbau ju oerwerten 
Wiffen, WaS bie S P anäe a« Stoffen herborbringt, bon ben bürren 
Steifem, bem Saft unb ber Stinbe bis ju ben ©raShalmen, bem StiooS, 
ben gleiten, ben feinen glughaaren ber SBeibenfägchen, ja bis ju ben 
SUgen beS ÜDteereS. (Einförmiger finb im allgemeinen bie Stefter ber 
Säugetiere unb gifdje (Stichlinge); einer befonberen Erwähnung be* 
bürfen nur noch Surgen unb bor altem bie gewaltigen ®eidjbauten 
ber Siber, ju beren §>erftettung mannSbide Säume gefällt werben.

Sine hödift feltfame Snwenbung machen manche Ärebfe (Hyas, 
Stenorhynchus ufw.) bon ben Sottangen beS ÜJieereS, inbem fie bie= 
felben abrupfen unb an |)äfd)en ihres ®f)itinpanzerS befeftigen. frier

__________(Sinfeitige StuSnufrung bei Sßffansen burd) bte I tere 61
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62 B. Sie SBejieijuttgen bet Sßflanjen ?u bett Steren
treiben biefe Sangjmeige batb 
eine ̂ aftfd̂ eibe, mit ber fie auf 
bem ißanjer fidj beranfern, fo 
bafj nun ber^rebs unter bem 
©cfjulj eines ii)n berbergenben 
SllgenbufdjeS (2lbb. 32) fet= 
nem räuberifdfen Sagemerf 
nadjgefyen fann. SRan fönnte 
berfudjit fein, babei bon einer 
©tynölie ber 2ltge mit bem 
förebs ju fpredjen, menn nid)t 
baS aftioe 9Seri)aitert beS lefc* 
teren un§ ämänge, t)ier bie 
einfad̂ e, menn audf raffU 
nierte 2lu3nu$ung ber meiir? 
tofen ißflanje als baS Haupts 

moment aufjufaffen. 3 m 2lnfd)(ufj tjieran fei auf gemiffe baumbemô  
nenbe Slmeifen (Azteca= unb Camponotusi2lrten) tjingemiefen, meiere 
i£)ren Heftern burd) ©epflanpng mit ißeperomien (ißiperaceen), 3lraceen 
uf m. fefteren ̂ att geben unb fie bor ben ©onnenftraljlen fdjüfjen (2lbb. 3 3).

3 n biefetbe Kategorie ber 2lu§nu$ung ber lebenben ^flanje, unb 
jroar nod) entfdjiebener in einer an menfdflidje SSerijättniffe erinnern* 
ben SSeife, gefjört ber ©etreibebau unb bie fßijgud^t ber 2lmeifen. 
SSon ber mejifanifdjen 3teiSameife (Pogomyrmex barbatus) mürbe

berietet, bafj fie auf bem 
breiten ©laciS ifjrer um* 
fangreicfjen ©rbnefter 
ein befonbereS ©raS, 
Aristida oligantha, ber* 
art ausfäe unb burd) 
SluSjäten aller anberen 
^flanjen befdjiifce, bafj 
jebeS STieft bon einem 
fdjonauS ber gerne fidjt* 
baren ©ürtel biefeS 
„©etreibeS" umgeben 
fei. 3ur Sfleifegeit fotlten 
bann bie grüßte be§* 
felben bon ben Slmeifen 
eingefammelt unb, nad)
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__________©infeitige Slugnugung bet ffftanaen burdj bie Stere 63
Sermanbtung ber feimenben Körner 
burdj Slbbeifcen ber SBurjel in SRalj, 
als 9iai)rung öermenbet merben. Sßeue« 
re Seoöachter glauben inbeS, bie Stich«

, tigfeit biefer Slngaben anfechten ju 
foßen. lieber jeben Smeifel ergaben 
aber finb bie ftaunensmerten ?ßil§= 
fulturen ber Slattfdjneibeameifen, 
monier ¿Termiten, Sorfenfäfer (Xy- 
leboriden) unb ©aßmüden (Dasyneu- 
ra)1). Sie Slattfchneibe« ober Sauba«
2imeifen (Atta discigera, hystrix, cor- 
nuta ufm.) finb in Sübamerifa fdjort 
lange gefürstet megen ihrer ©emolin« 
heit, bie Säume unb befonbers auch 
mancherlei Kulturbäume, baburdj ju 
entlauben, bafj fie grofje Stäcfe aus ben 
Slättern herauSfcEjneiben unb bief eiben 
in ihre SBolmung tragen (2lbb. 34).
Sange Seit mar nicht ju ergrünben, 
meldhemSmede biefe feltfame©emohn« 
heit bienen tönne, ba bie Slätter äugen« 
fdieinlidh nicht gefreffen mürben, ©rft 
S llfreb  S Jtö IIe r2) gelang eS, ben 
Sachberhalt aufpflären, inbem er 
nachmieS, baff biefe Slattftüde bon 
einer befonberen Sorte Slrbeiter 5er« 
mirft unb als ißflanjenbrei in ben ©alerien beS Saue» aufgefpeichert 
merben. Sn biefem magazinierten ißflanjenbrei nun entmidelt fich balb 
unter forgfältiger pflege ber fleinften, pizfporen unb $iijfäben her« 
jutragenben 21rbeiterforte in überaus üppig SBeife baSMpcel̂ pphen« 
gemebe) eines ju ben 2lgariciben gehörigen ^iljeS (Rozites gongy- 
lophora), ber überaß ba, mo er aus ber SDtaffe zutage tritt, maffen« 
haft fleine gabenanfehmeßungen (bie fog. „Kohlrabiiiäufchen"; 2tbb. 35) 
bilbet, bie bann ben Slmeifen zur Nahrung bienen. Selbft beim $ 0d;« 
Zeitsfluge nehmen bie S35eibĉ en ber Sauba=2ltneife ein ißiizflümpdjen

1) Sieger, g . SB.: Sie Simbrofiaptlje. 93er. beutf<hen 33ot. ®ef. 33b. 26/27, 
1908/9.

2) SBgl. Sltfreb Süötler: Sie ißtijgärten ¡übamertfanifeber Slmeifen. 
3ena 1893.
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64 B Sie SBejiepungen ber *ßflanjen ju ben Sieren

9166. 85. 3166. 36. Slttlaae eines ißiläflartenS 6on
SSoljlraSiljäufcfjen einer Slmeifen > ißilätultur. A tta  a u f jerbiffenen ©iettt.

mit fiĉ , ba§ fie bann nacp erfolgter Begattung bet Srünbung einer 
neuen Kolonie über jerbiffenen Stern auäfpeien unb fleißig mit gelben 
Sröpfdpen au§ bem Stfter büngen (2tbb. 36). Ütbjntid̂ i toie bie Sauba* 
Slmeifen tierfapren bie £marameifen (Apterostigma) unb bie £)öcfer* 
ameifen (Cyphomyrmex) berfeiben Segenben, nur bafj fie ftatt ber 
SStätter $otjfafent unb Soprmepl jur Kultur iprer ^Sitje oertoenben, 
unb bafj bie tepteren meift nodp nicpt bi§ jur SBiibung jener eigen* 
artigen, ate gudptprobuft aufjufaffenben „Soptrabipaufcpen" borge* 
fdpritten finb. Siucf) pier aber paben mir jmeifeßoS in jener jerfauten, 
bei jebent Umjug forgfältig mitgefüprten fßftanjenmaffe gemiffermafjen 
Sulturbcete ju erbticfen, in benen bie SiebtingSnaprung ber 2lmeifen 
nacp aßen Siegeln ber fiunft gejücptet mirb.

Sdptiefjtidp fei barauf pingemiefen, bafj ba§ 58 ermäpnte 83 or* 
fomnten fiep entmidfetnber Stiegen* unb äJiüdfentarben in ben Scptäu* 
cpen ber ®annenpftanjen ganj rnopt at§®ommenfaii§mu§ jmifcpen 
Sier unb 5ßftanje auf gefaxt merben fann, inbem jene Sartien oon ben 
Stoffen jepren, tueldEje bie tßftanje für fiep fetbft at§ Siaprang jubereitet 
pat. Weniger ritptig erfepeint e§, fie, mie mopl gefepepen, at§ „pftanjtidpe 
Singemeibemürtner" ober aber at§ „Spmbionten" anjufpredpen.

2. ftuamt^ung frer Eiere imrdj Me Pßanjen.
Dbmopt bie jßflanje infolge ber gäpigfeit, au§ ben Safen ber Suft 

unb ben Satjen be§ 33oben§ ipren Körper aufjubauen, ber freien Drt§* 
bemegung entraten fann, fomeit e§ fidp tebigtiep um bie Srage ber Sr* 
näprung panbelt, fo gibt e§ bodp im SSertaufe ipre§ SefamttebenS ber* 
fdpiebene jßpafen, in benen menigftenä getoiffe Seite bon ipr jur freien
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Verbreitung bei (Samen nnb grüßte butcf) Stnljaften 65
DrtSbetoegung Befähigt fein müffen. Sßie befannt, fomrnt hierbei 
einesteils bie Übertragung beS VlütenftaubS auf bie Farben anberer 
Vlüten, anberenteils bie Verbreitung ber (Sporen, Samen unb grüdjte 
iu neue, Oon ber Sftutterpfiange entfernte VefiebelungSgebiete in Ve* 
tradjt. gür biefen Transport ber bemegungSbebürftigen Teile nimmt 
bie Vflange, fofern fie nicht fetbft burci) befonbere Sc Îeuberapparate 
fidj Reifen !ann, atte fiep ihr barbietenben Kräfte, ben SBinb, baS SBaffer, 
oor allem aber bie mit if)r benfelben Vegirf bemopnenben Spiere in 
SInfprui). Se^tere finb natürlich gu folgen Tienftteiftungen in ber 
Sieget nur bereit, loenn ihnen ein entfpredjenber Sopn für bie 2luS= 
fü^rung beS Transportes gemährt toirb, toie in einem fpäteren &a= 
pitel (ogl. S . 68 ) beS näheren bargulegen ift. 8 utoeilen aber paben 
bie Jansen  eS oerftanben, auch offne ©egenleiftung bie Tiere fid) 
bienftbar gu machen, fie einfach auSgunu^en, unb biefe gälte finb 
eS, bie für uns E)ier allein in Vetractjt fommen.

a) Derbrritung ber Samen unb ¿Mrfjte burrij 3tntjaften.
Von ben Stubenfliegen unb anberen gnfeften ift befannt, bafj fie 

nicht fetten am Siüffel, an ben Torfen ufro. mancherlei Spaltp ilge 
unb fßitgf poren mit fid) führen unb hierburd) oft bie Verbreiter 
fcf)ltmmer ftranfheiten toerben. SludE) bie Sonibien beS Honigtau aus« 
fdjeibenben SJtutterfornpiijeS gelangen oornehmlich burd) Stiegen unb 
ßäfer (Oedacantha melanura) in bie Vlüten beS ©etreibeS. ©rofj ift 
fobann bie gaffl ber grüdjte, Sam en unb abgeriffenen Vfcmsen* 
teile, bie oon ben SBafferoögetn auf iijren Sßanberungen öon einem 
See unb Tümpel gum anberen oerfdjieppt toerben, fei eS, bafj fdjtointi 
menbe Samen an ihrem ©efieber fjängenbleiben, fei eS, baff fie am 
Ufer ifjre güfje mit famenljattigetn Schlamm befdjmufcen, ober tuoljl 
gar beim ©mporfliegen gange Vüfdjel Oon Sllgen, SBafferiinfen, ©fjaren, 
SBafferpeft ufto. mit in bie Suft nehmen.

Von V ille n , beren Samen ober grüßte auf ber Oberfläche beS 
SBafferS fdjtoimmen unb bai)er leidet bem ©efieber anljaften, finb gu 
nennen: bie grofdjfrautarten (Batrachium), ber 3ßaffetfend)et (Oenan- 
the phellandrium), baS Taufenbblatt (Myriophyllum), bie Snöteridje 
(Polygonum), ber grofdjlöffei (Alisma), Vfeitfraut(Sagittaria), SgelS= 
fotbe (Sparganium) ufto. 2ßaS aber bie Steidjtjattigfeit beS Ufer* 
fdjtammeS an Samen, namentlich einjähriger Ufer; unb Sumpfpflangen,

1) Vgl. §ilbebranb, g.: Tie Verbreitungsmittel ber iJJflangen. Setpgig 
187B. § u t|, @ : Tie Mettpflangen mit befonberer Veriicffichtigung ihrer 
Verbreitung burd) Tiere. Bibi. bot. §eft 9, Saffel 1887.
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tt>ie Nasturtium, Veronica, Oentunculus, Peplis, Limosella, Juncus 
ufw. betrifft, fo fonnte 2>arwin auS 220  g folien S<híamme§ rttd̂ t 
Weniger ató 537 ®eimpfianjen erziehen, unb Berner bon ÜDÍariíaun 
hat ähnliche Stefuítate erljaíten. Síucí) auf bent feften Sanbe fann, be= 
fonberg nach Stegen, an ben $ufen, 3 et>en, paaren, Sebera ber Xiere 
mit ber anflebenben (Erbe eine SJienge Samen tierfdjieppt werben, wie 
benn ® arw in  aus 200  g folgen Schlammes bon ben Süfien bes 
StebhutjneS 82 feimenbe Samen gewann, bie ber ^auptfadje nací) ben 
berbreiteften Unfräutern unb Sicferpfianjen angeh orten.

Sßäijrenb eS fidj in ben angeführten Säßen um eine mehr pfäüige 
unb jebenfaltó nicht burd) irgenbwetd)e fpejififdje (Einrichtungen gere* 
gelte SBerfchíeppung hmtbeit, fehen wir bei einem grofjen Seite ber 
phnnerogamifchen Sanbpftanjen —  man fchâ t fie auf mehr all ein 
Zehntel aßet ißhanerogamen — Söorfehrungen getroffen, bie nur bem 
einen t̂oecf bienen, bie Siere ató unfreiwillige £ranSport= unb Ser* 
ftreuungSmittel ber Samen unb Srudjte in Slnfprud» ju nehmen. 
Seltener Wirb biefeS Siel burd) S’iebftoffe erreicht, mit beren |>itfe 
bie Samen unb Srüdhte öorüberftreichenben Stieren fidE) anteimen, wie 
bieS bei ben mit fiebriger SteifdjWarje berf ebenen, ben |)ufen ber 
Strafe unb Stinber anhaftenben Samen ber §erbftjeittofe, ben Samen 
ber ^ürbiSgewädjfe, SJtifteln, Pittosporum, bei ben Srucpten beS 93ei= 
fufj, ben mit fiebrigen Srüfenpaaren befepten Sruchtfeidjen ber Salvia 
glutinosa ober bem fiebrigen fßerigon ber auftratifdhen Pisonia ufw. 
ber Soff ift. SBeit häufiger finbet biefeS Sichanheften an öorübergehenbe 
Siere (unb SJtenfchen) mit >̂iífe öon ®Iettt>orrichtungen ftatt, bie 
fidh in ber Siegel até mit Sßiberhafen öerfeljene SSorften, aber auch 
ató mächtige, an ber Spipe fiauenartig gebogene ©reifhafen, ató ge« 
rabe Stechpfriemen, Stadjeifärnme ufw. barfteüen. Sn ber Stegei finb 
bie Srüchte feibft mit biefen öaftapparat anSgeftattet (Slbb. 37), wie 
biete unferer einheimifchen Stauhbíattíer (Cynoglossum, Echinosper- 
mum), Sotbenpftansen (Caucalis, Orlaya, Sanicula, Torilis), Sab« 
fränter (Galium, Asperula), Simpfer (Rumex), Sdhnedenfieearten 
(Medicago), §ejenfraut (Circaea), Stingetblume (Calendula), 
japn (Bidens), SteifenWurj (Geum urbanum) ufw. üor Siugen fuhren. 
Sn anberen Säßen ift eS ber SruchtEeid), ber bie Stacheln trägt (Marru- 
bium, Agrimonia, Valeriana echinata) ober bie iölätter beS .fpüttó 
fetches (®iette Lappa, Xanthium, Centaurea). 33ei ben ©räfern wirfen 
bie in fehr berfcfjiebener SBeife mit SSiberpafen, Stacheln ufw. tier* 
fepenen Speisen als SHettorgane, ober bie ©rannen bienen jum @in= 
bopren (Stipa, Aristida, Andropogon). ®ie brafiüanifche Strepto-

66________ B. Site SSeaiefymtgen ber ¡̂langen p  ben gieren

www.dlibra.wum.edu.pl



Verbreitung ber Samen unb grüßte burcp Slnpaften 67

chaeta spicata fteUt p r Dtetfejeit fogar eilten pöcpft raffinierten Singel* 
apparat bar. 33eint ftetternben Sabfraut (Galium aparine) unb bem 
Scparffraut (Asperugo) ift aucp ber Stengel mit Stapeln auSgerüftet, 
fo baß nicpt nur bie grücpte, fonbern gange Stüde ber $  flanke an 
ben Zran§p orttieren pättgenbleiben. Slm gefürcEjteften finb foidEje 
grücpte, bie, ant 33oben liegenb, enttueber beim ®ar auf treten mit fiar* 
fen Zornen fiel) in ben guß bohren, tuie bie grüßte be§ in ben un= 
garifepen Sterben berbreiteten Tribulus orientalis, ober aber, toie bie 
berüchtigten „Zrampelfletten" (Harpagophyton) be§ Kaplanbe§, mit 
gewaltigen Tratten bie £utfe ber barauftretenben Springböde unb 
anberer $uftiere, unter Umftänben Wopl audp gar beren Sdpnaugen, 
umilammern unb tagelang nicht mieber gu entfernen finb. gn äpn* 
ließet SBeife toerben bie £iufe ber SBeibetiere bon ben langen, elafti* 
fchen, am (Snbe ßaiig gefriimmten Spangen ber Martynia, einer in 
ben Tropen weit berbreiteten ißebatinee, umgriffen. Seßr feiten be= 
fißen bie Samen felbft .gafenborften gunt Zranäport (Stellaria 
glochidiata, Polygala glochidiata).

b) SpSftie, itontmcnrnltömus.
(Gegenüber biefer weit berbreiteten Sluänußurtg ber Siere atg 33er* 

breiter ber Samen unb grüdßte ift bie eigentliche Sßnöfie, bie 33e* 
rtupung ber Stere al§ SBopnungsfubftrat, berßältniSmäßig feiten. Slur 
im SBaffer bürfte biefe Slrt ber 23egteßungen gwifdßen ben beiben 33ei* 
eßen einigermaßen berbreitet fein. £>ter fepen wir fdßon im füßen SBaffer 
bie Simnaeen unb ißalubinen, bie Slnobonten unb Srepßenen, oft auep 
gewiffe ßßclopSarten (Oyclops bidentatus) reießlidß mit grünen Sllgen 
berfchiebenfter Slrt bewadpfen, unb im SReere greift biefe (Srfcßeinung 
noep auf gaßllofe anbere Zierformen über. S3on ben Krebfen, bie fiep 
freiwillig mit Sllgen bepflangen, war ja fepon früper (S . 61) bie 
Diebe, unb auf ben Korallenriffen fpieten bie Kalfatgen, bie Ulben, unb 
biele anbere Sllgengruppen eine bebeutenbe 9iolle. (Sine reine (Spöfie
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bon Sllgen auf ïieren ift auf beut Sanbe nur bei ben gaultieren 93ra« 
filienS befannt geworben, wo biefetben in üerfcijiebenen Slrten an ben 
paaren, unb p a r in ben fftiffen ber ©jtrarinbe (breijei)igeê Gaultier) 
ober in ben gurcfjen ber eigentlichen Stinbe (peijehigeS gaultier) leben.

■Jtoch feltener ift bie ©rfdjeinung beê KommenfaliSmuS. SSiet 
leicht iönnte man £)ieri>er bie ffäulnisbafterien iit ben Schläuchen ber 
Saracenien regnen, bie bte gefangenen 3ttfetten prfe^en helfen unb 
bort alfo mit ben fchmaro|enben gliegenmaben bie üftaljrung teilen. 
Sludj manche Safterien (Bacterium coli), bie in ben ffâfalmaffen beS 
®icfbarmès leben, bürften nicht fowohl als fßarafiten, mie als Kom* 
menfalen anpfpredjen fein.

III. 43eji«ijungett ber STtere unb Pftanpn mit Uorteti für treibe 
le ite  (¿Mutualismus).

SBenn eS ber tßflanje auch burdj Sluêbilbung ber Klettfrüdjte ge= 
litngen ift, bie £iere gemiffermaßen miber SBiHen in ihren ®ienft p  
jmingen, fo Iaht e§ bie ungeheure SBichtigfeit, welche bie Übertragung 
beS SlütenftaubS wie bie ßerftreuung ber Samen unb grüßte für bie 
ißflanje hat, boch oon oornf)etein begreiflich erfdfeinen, bah noch ein 
jmeiteS, weit wirifamereS unb weniger bem Bufali unterworfenes SJtitiel 
p r ¡gnbienftftellung ber Stere p r SluSbilbung gelangt ift, nämlich bie 
Stnlocf ung ber Siere burch ihnen bargebotene SSorteile, Wobei ihnen 
bann in irgenbeiner Sßeife ber gewünfchte SBotenbienft auferlegt wirb. 
3)a jeber ber beiben „Kontrahenten" hierbei fopfagen auf feine 9tefy 
nung tommt, fo haben fich biefe ^echfelbejiehungenpiifchen Sieren 
unb fßflanpn im Saufe ber ©rbgefdjichte p  einer auherorbentftchen 
SRannigfaltigteit unb SSoßfommenheit entwictelt unb gehören mit p  
ben anjiehenbften Kapiteln ber gefamten biologie.

l .  M t  B e j t ä u i n m g  i r r t  B l i i t o n  f t u r r f f  S i e r r .  ')

Sie (Srünbe, weshalb ber Slütenftaub einer Slüte auf bie Starbe 
einer anberen Slüte übertragen Werben muh, fittb bereits S . 3 turj

1) Bgl. Kirchner, £>.: Blumen unb Snfeften, Seippg 1911. Knuth,5ß.: 
§anbbucp ber Btütenbiologie, Seipjig 1898— 1904 (nocf) nicht öollenbet). 
Soeto, 6.: BlütenbiologifChe gtoriftii, Stuttgart 1894. SM lle r, Sie 
Befruchtung ber Blumen burdj gnfeîten unb bie gegenfeitige 9lnpaffung 
beiber, Seipjig 1873. Serfelbe: Sie aBcdhfctöegtehungen pifchen benBlu= 
men unb ben ihre Kreupng bermittelnben Snfeften in : Sdjenf, §ctnbb. ber 
Botan. I. <5. 1— U 2 , 1879. Serfelbe: Sllpenblumen, tpre Befruchtung 
burch Snfeften unb ihre ÜInpaffungen an biefetben, Seipjig 1881. @pren =

68 B. Sie S3ejief)ungen ber ißflanjen p  ben Sieren
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SSeftäufiung ber 331üten burd) Stere 69
erörtert morben. Son tierifcEjett Sermittlern biefer ^oflenübertragung 
iommert in erfterSinie bie Snfeftenin 93etratf)t, felterter bie Sd jnef= 
!en unb — in ben Tropen — getuiffe Sogelfamilien (Kolibris, Sief- 
tarinien). Sn ber mitteleuropäifchen $lora gehören etwa 19 ißrojent 
aller $f)anerogamen p  ben „SBinbbiütlern'1 unb nafjep 80 ißrojent 
p  ben „Sttfeitenblütlern". 99ereit§ int Safjre 1793 hat ©onrab 
Sprenget in feinem Suche: „Das entbecfte ©eheimnis ber Statur in 
Sau unb Sefruchtung ber Slumen" biefe 3Serf)ältniffe eingeijenb ge= 
fcf»iibert; allein mehr als ein halbes Sa^rfjunbert mußte oergehen, bis 
bie öon Sprengel entbedten Datfadjen t>on feiten ber SBiffenfcfjaft 
anerfannt mürben.

Die SJiittel, burd) melche bie ß̂flange baS Heer ber Snfeften ufro. 
pm Sefuch ihrer Slüten heraupphen fudjt, hefteten ber Hauptfache 
nach in ber Darbietung öon StahrungSmitteln. Daneben fpielt bie 
05ett)df)rung oon Dbbadj eine berhältniSntäfjig untergeorbnete fRofle. 
SllS SlnlocfungSmittel unb SBegmeifer fennen mir bie Farben 
unb ben D uft ber Slüten. $ür bie (Srreicijung beS erftrebten Sieles, 
ben befudienben Snfeften bie Übertragung bes SlütenftaubeS auf bie 
Starbe gemiffermafjen aufjusmingen, bienen mannigfache, oft fefjr 
raffinierte Sorricf)tungen in Sau  unb Ste llung  ber S lü ten  unb 
ihrer Deile, bie p  einer meitgehenben mechfelfeitigen Slnpaffung 
beftimmter Slütenformen an beftimmte Snfeftenarten geführt haben.

a) Wit non ben iS litten bnrgebotenen ttaljrungsmtttel.
Sticht aüp hänfig merben ben befuchenben Dieren fefte (Semebs* 

Partien ber Slüte als Siahrung angeboten. SefonberS ausgeprägt 
ift biefe SJtethobe bei ber Seftäubung ber oftinbifchen Freycinettia- 
Slrten burch frucfjtfreffenbe glebermäufe (Pteropus), benen bie groffen, 
fleißigen, rofenrot gefärbten Hochblätter p r Staijrung bienen, fomie 
bei brafilianifchen ÜJtprtaceen (Feijoa, Myrrhinum), melche ben fie be= 
fuchenben Sögeln (Thamnophilus) bie pcferfüfjen Slumenblätter fo* 
gar in ber gorrn einer pfammengerollten Dmelette barbieten. Sei* 
teuer finbet biefer SJtobuS auch für bie Qnfetten Slntoenbung. ©S bür* 
ten hier p  nennen fein gemiffe fdhnell oermelienbe unb jergeljenbe 
Slumenblätter (Villarsia, Tradescantia), bie eimeijjreichen fog. „Sut* 
terhaare" in ben Slüten mancher tropifcher Drdhibeen, fomie mancher* 
lei fleifchige SSarjen, Schmielen ufm. im inneren ber Slüten (5ßortu*

gel, Sh r- entbedte ©eheimniS ber Statur im Sau unb in ber 93e=
fructjturtg ber Slumen, 1793. Steu herauSgegeben öon Sß. fnutt), Seipjig 1894.
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70 B. $ie SBegießungen ber ©(langen gu ben Steren
íaf; Soßannistraut, (Botbregen; mamße Drcßibeen; innere geüfißitßt 
be§ ©erigonS ber Dftertugei, beS |>üttbIatteS beim SlronSftab). Stucß 
garte Staubgefäßßaare (Tradescantia, Sldergaucßßeit, ®önigSferge) ober 
fleißige 3S3är§c£»en ber äußeren grucßtfnotenmanb (Lysimachia) mer? 
ben üergeßrt.

Ungteicß oerbreiteter finb btejenigen 93£ütenf meteße einen Seit bes 
©tütenftaubeS für bie gnfeiten opfern, um ßierbureß bie Übertra? 
gung beS übrigbteibenben Seiles auf bie Starbe gu ertanfen. ©S ge* 
ßören ßierßer borneßmtieß fotefje Stuten, bie infolge ber ©ermeßrung 
ißrer Staubgefäße übergroße Stengen tion ©ollen ßeroorgubringen 
bermögen, tote beifpteiSroetfe bie Stoßngemäcßfe, bie Stnemonen (gum 
Seil), baS SonnenröScßen (Helianthemum), bie Stofen. Sieben biefen 
©flangen mit reinen ©ottenblüten mären nodß biete anbere aufgufüßren, 
beren ©tütenftaub ebenfalls bon ben Qnfetten bergeßrt ober eingefam= 
mett mirb, bie aber außerbem nodß burdß bie fpäter gu befpreeßenbe 
Sarbietung bon .öonig ben ©efueß ber Kerbtiere gu fteigern fließen.

Seßr rnerlmürbig finb biejenigen gälte, in benen nießt ber im Über? 
ftuß ergeugte ©tütenftaub, fonbern ein Seit ber im inneren beS grueßt? 
tnotenS fidß auSbitbenben Samenanlagen bon ber ©fíange geopfert 
mirb, um bie ©eftäubung gu ergieten. gn gemiffem Sinne gilt bieg 
feßon bon maneßen unferer einßeimifcßen Steifenarten (Silene nutans, 
inflata, Lychnis flos cuculí, Saponaria), inbem bie fíe befueßenben 
fteinen (Suten (Dianthoecia, Mamestra) nießt nur ben £>onig faugen, 
fonbern audß mit tanger ßegerößre ißre ©ier in bie ©tüte legen, mor* 
auf bie jungen Sarben im inneren beS grucßtfnotenS einen Seit beS 
jungen Samens auffreffen. Sludß beim SBunbftee, ©tafenftraudß (Co- 
lutea) ufm. gefdßießt SißntidßeS feitenS gemiffer ©läulhtge. ©efonbereS 
^ntereffe aber ßat bon jeßer bie ©eftäubung ber norbanterifanifeßen 
Yucca-Steten mie ber formenreidßen (Bruppe ber geigenbäume ßerbor? 
gerufen. 93ei ben gu ben Sitiaceen geßörigen, burdß große, meiße, gtoden? 
förmige ©tüten auSgegeicßneten Yucca- Strten ßanbett es fidß um fteine 
Stötten aus ber (Gattung Prónuba, meteße bie ©eftäubung bermittetn. 
Sie SBeibcßen fliegen abenbs in bie meitgeöffneten ©tüten, paden mit 
bem eigentümtieß bertängerten ©nbgtiebe tßrer Siefertafter einen mäcß? 
tigen Stumpen ©tütenftaub unb begeben fieß mit bemfetben in eine 
anbere ©tüte. |>ier nun tegen fie mit tanger Segerößre ißre Ster in 
baS gnnere beS Stempels, ftettern bann gur Spiße beSfetben unb ftopfen 
bort ben großen ©ottenflumpen tief in ben Starbentrtdßter (Slbb. 38), 
auf biefe SBetfe bie ©efrueßtung unb gortentmidetung ber für bie 
jungen gum graß beftimmten Samenfnofpen im inneren beS Stern?
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3166. 38. Y u cca . 
S liite, Bon Y u cca . 

Sölotte 6eftäubt 
(Borbere äSIumett» 
Blätter entfernt).

pei§ £)er6etfü£)rertb. S a  ein einzelnes SRäup* 
dEjen bis jur tiotten ©nttoicfelung nur 18 bis 
20  Samen aufsefjrt, ber grudjtfnoten beren 
aber ettua 200  enthält, fo bleibt felbft bet 
,ber Sibiage t>on 5 unb mefjr Stern immer 
noĉ  eine ftattiidE>e Sinja^l non unberfefjrten 
unb jur botten ffteife geiangenben Samen* 
aniagen übrig. ^ebenfalls ift feftgeftettt, baß 
bie Duccamotten allein für bie Übertragung 
beS SlütenftaubeS auf bie SKarbe in grage 
fommen unb für biefe gunftion unentbeßr* 
lief» finb, ba bie Duccablüten niemals grüßte 
mtfe|en, mo jene SJiotten fehlen.

Sftodj iomf)tijierter ift bie Seftäubung ber 
geigen, bie befanntlidf feine einzelne SBlüte 
barftetten, fonbern einen ganjen, im inneren eines trug* ober urnen* 
förmig auSgeljöfjlten, an ber Spi|e nod) buref) Keine $ocf)biättif)en ge* 
fdjtoffenen gtneigeS befinbficfjen Slütenftanb. Siefer Sfütenftanb ent* 
f)äit bei bem gemeinen fübeuropäifdjen geigenbaum (Ficus carica) bei 
ben meiften Sjemplaren nur Stempelbtüten (2lbb. 39d, e), bod} 
finben fief) aud) Säume, beren Urnen aufjerbem — nafje ber 33?ün*

bung—noefj einf aefj ge* 
baute Staubgefäß* 
blüten befifcen (2Ibb. 
39 a, b), in toeldjent 
gatte ber ©riffei ber 
äugleicf) in biefen 
geigen tiorfjanbenen 
Stempelbfüten öon 
auffattenber Sürje ift 
(Sibb. 39 c). Sie Se* 
ftäubung mirb nun 
buref) Keine £>autffüg* 
ler auS ber ©ruppe 
ber ©f)afcibier £>er6ei* 
geführt, unb jtnar bei 
ber in Sftebe fteßenben 
fübeuropätfeßen gei* 
genart burdj Blasto- 
phaga grossorum. Sie

6. 39. a ©djnitt Burdj eine t)at6e Setge mit ntänn- 
lidjen unb weiblichen Sliiten (b u. c  (Sinjelbliiten), d ©c&nttt 
butdj eine ^a!6e Seige mit nur weibl. Slüten (e einjelne 

weibl. Sliite).
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Sierdjen frieren in baS gnnere ber geigenurne unb legen, faßs es fid) 
um eine berjenigen Urnen fjanbelt, in ber bie iurjgrifftigen weiblichen 
Stüten unb bie Staubgefäßblüten fielen, mit ihrem Segebofirer burdj 
ben ©riffetfanat ein @i in ben grudjtinoten, ber barauf ju einer bie 
Staude umhüttenben unb näfjrenben ©alte auSWädjft. Seim SSeriaffen 
ber Urne burd) baS Gatter ber Keinen ̂ ochbiatter ber SDiünbung betäbt 
fich baS gnfeft mit bem polten ber |ier befinbiidjen Staubblätter unb 
überträgt benfelben in bie Urnen anberer Säume, bie öiefieidjt ben erft 
befdjriebenenSau— nur mit ianggrifftigenStempetbtüten, ohne Staub* 
gefäßbtüten —  beft|en. gnbem baS Sierdjen hier ijerumfiettert, um in 
gleicher SB ei je feine ©ier burd) ben ©riffetfanat in ben grudjtfnoten ju 
fenfen, beftäubt es biefe Slüten; feine Semüfjungen betreffs ber ©iabtage 
bleiben aber in biefem gatte infofern erfoigtoS, ats ber ©riffet biefer 
Stuten für baS SluSmaß ber Segerötjre ju tang ift: Sie Ster bleiben 
im ©riffetfanat fteden unb gehen gugrunbe, fo baß bie burdj ben mit* 
eingefüt)rten Rotten befruchteten Samenfnofpen ficE) ohne irgenbwetdje 
Schäbigung entwidetn fömten. Ser gange fomfolijierte SDtechaniSmuS 
djarafterifiert fidh, im ©egenfajj jur fjuccabtüte, ats eine E)öc£)ft raffi= 
nierte unb oortrefftidj funftionierenbe Arbeitsteilung: Sie turjgrifftigen 
Stüten in ben auch Staubgefäße enthattenben Urnen werben einfach 
ben befudjenben gnfeften atS-Jtahrung für ihregungen geopfert; ba* 
gegen ift bann aber in ben übrigen, ftaubgefäßtofen Urnen burdf Ser* 
tängerung beS ©riffcllanats ber Stempel bafür geforgt, baß jebe Sdjä* 
bigung unmöglich wirb unb bie Samen jur ©ntwidetung gelangen. 
Ser Unterfcßieb gwifcpen ben gewöhnlichen, nur Urnen mit tanggriff* 
tigen weiblichen Slüten tragenben gicuSbäumen unb ben Staubgefäße 
unb furggrifftige weibliche Stüten in ihren Urnen befifcenben, als Sa« 
prificuS begeidjneten Säumen war bereits ben Sitten befannt. Auch ift 
eS an oieten Drten bon atterS her Sitte — ohne baß man natürlich 
ben tieferen Bufamntenhang ahnte — , jur $erüorbringung famenhat* 
tiger geigen bie gewöhnlichen geigenbäume mit abgefcpnittenen Bweigen 
beS ©aprificuS gu behängen („©aprification"), Woburdj ja, wie Wir je£t 
Wiffen, baS Überwanbern ber aus ben ©aprificuS üeroorirtechenben 
©halcibier in bie gicuSurnen unb beren Sefrudjtung erleichtert wirb, 
gn Kalifornien gelang eS nicht, fdhmadhafte geigen gu gewinnen, bis 
burdh Überführung beS ©aprificuS unb feiner Sewotjner auch twrt bie 
Sitbung reifer Samen in ben Urnen ermöglicht War. Sei ben £>un* 
berten anberer gicuSarten ejciftieren augenfcheintich im wefenttidjen ahn* 
ließe, wenn aud) üietfachen Sftobiftfationen unterworfene SeftäubungS* 
eutridjtungen.

72 B. $ie SSesieljuttgen ber $  flanken ju bett gieren________
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Sas Bet tu eitern päufigfte SltaßrungSmittel, welcpeS 
bie SBliiten bett gnfelten barbieten, ift ber !Jteftar ober 
Slütenponig, eine Söfung öon Sraubenjutfer unb 
9toprjuc!er. ©egen 90% aller auf QnjeftenbeiucE) an«
.getoiefenen ißflanjen probateren ipn. @r wirb nur 
fetten bioSmotifcp auSgefcpteben, fonbern quillt in ber 
Siegel aus ben Spaltöffnungen umgewanbeiter, als 
ÜMtarien bejeicpneter ©etoebSteile fepr oerf epiebener 
93lütenorgane perbor, wo er entweber als feiner Über» 
jug bjw. in gönn oon Sröpfcpett pängenbteibt, ober 
aber — bei größeren Mengen —  in befonberen Saft« 
bepältern (manche Sporne, $. 58. Viola, Linaria; 2ibb.
40) fiep anfammelt. gn ber SJleprwapl ber gälte finb 
eS bie Sturnen* bjw.̂ erigonbiätter, welcpe am ©runbe 
ober in befonberen 2IuSfac!ungen (Spornen) berartige 
Steftarien tragen (oiete Stanunculaceen, ©eiSbtattgewäcpfe, Sllpenrofen, 
Saibriane, SomtentaugeWäcpfe, bie Siliaceen, Slmarpttibaceen, Drcpi* 
been ufw.; 2lbb. 41a) ober ganj in folcpe nntgeWanbeit finb (Siigetta, 
Sturmput, SiieSWurw, SrottiuS, mancpe Slnemonen ufw.; 9lbb. 41b). 
Siber aucp an ben Staubgefäßen ift bie SSilbung oon Steftarien nicpt 
feiten (Sulpe, $erbftjeitlofe, Storcpfcpnabet, £eibelbeere, Sllfineen, Sn  
leneen) unb ebenfo an üerfepiebenen Seilen beS Stempels („Stempel 
polfter" ber Solbenpftanjen, beS SpinbelbaumS, beS ©feuS, beS Stein* 
brecpS; SBülfte am ©runbe beS grucptfnotenS bei ©entianeen ufw.) 
unb beS 33lütenbobenS (Prunus- 
Slrten, Himbeere, ©rbbeere, Sabia* 
ten, 33orraginaceen, Scroppularta* 
ceen). Söei ber ßapujinerireffe fepei* 
bet fogar ber in einen langen Sporn 
ausgewogene fetep ben Sliiten* 
ponig aus.

SBerpältniSmäßig feiten ift ber 
galt, baß bie 33lüten üorwiegenb 
nur fcpüßenbe unb ¿um Seil aucp 
befonberS Warme1) Unterfunft 
bieten, woneben bann pöcpftenS noep 
einige faftreiepe Betten ber gnnen*
Wanb ber Sepaufung als Siaprung

1) S3ei Aram tann bie Temperatur itinerpalb beS SSlütenftanbSpoepblattS 
bis 16° über bie Sufttemperatur fteigen.

93eftäubung bet S3lüten burcp Tiere
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74 B. Sie S3ejtef)ungen ber 5ßflangett ju ben Sieten
Zur Verfügung gefteüt Werben. @£ gehören hierher bor allem bie bon 
einem großen §oá)bíatte umfcljloffenen Stütenftänbe ber Siroibeen (2lbb. 
42) unb bie Stüten ber Dftertuzeigewächfe. 3« beiben ©ruppen finb eS 
namentlich Meine Stiegen; ober bietmeljr Sftücfenarten, toie Psychoda, 

Chironomus, Cerato- 
pogon ufw., weldje oft 
in großer gapt in bie* 
fe lang frugförmigen 
Sepaíter einbringen 
unb t)ier in ganz ei« 
genartiger SBeife jur 
Übertragung bes Stü* 
tenftaubeS auf bie Star* 
be anberer Stuten* 
ftänbe bzw. Stüten 
gezwungen Werben.
SJtan hat bie Sorridh' 
tungen beim StronS* 
ftab unb ber Dfteríujei 
wot)t als Seffetfat* 
ten bejeidjnet. Sei ben 
Dftertuzeigewädhfen 
(«bb. 43 a, b) fepen 
wir bie tangröiirige 
Stumenfrone im 3n= 
neren mit fteifen, ab*
WärtS gerichteten £aa* 

ren befept, bie, nach bem ^Srinjip ber befannten ÜJtaufefaHen, wohl baS 
§ineinfriechen, nicht aber baS |>erauSÍriechen ber Keinen SJtücifen errnög* 
liehen. 2lm Soben ber Stute fönnen bie teueren junädift nur zur Starbe 
gelangen, ba bie tief im ©runbe ftehenben Staubbeutel borerft noch burct) 
bie Starbentäppchen überbeeft finb. 3 ft aber bie Starbe buref) ben mitge* 
bradhten Stätenftaub bon ben SÖtücfen beftäubt, fo rollen fiep bie Starben* 
täppepen aufwärts um unb geftatten ben Zugang auch P  ben Staubben* 
tetn, mit beren Rotten bie überall einen SJluSmeg fuepenben Sierdpen fich 
nunmehr bepubern. 3ft bieS gefepepen, fo bertroefnen bie £aare ber Stu* 
menironenröhre unb geftatten ben SDtücfen freien StuSgang, bie barauf 
in einer anberen Stute baS Spiet bon neuem beginnen, ähnlich finb 
bie Serljältniffe bei ben Stütenftänben beS StronSftabS, nur bah hier 
baS ben freien SluSftug pemmenbe §inberni§ aus jWei franjen ber

»6 6 . 43. ÄeffetfotCe bet Öfter- 
In je i: aj Bor, b) rtarf) ber SBe- 

ftäuSung.
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931ütenftanb8aßfe anfißenber, fteifcfitger 33orften gebilbet toirb. die* 
felben finb fo angebraßt, baß bie 3J?ücfen junäßft burß beibe ßinburß 
ju ben am ©runbe ber S3iütenftartb§ac£)fe fßenben toeiblißen SSlüten 
borbringen, bann, naß Seftäubung ber felben unb SSertrocEnen be§ uns 
teren iöorftenlranjeä, in bie barüber liegenbe Diegion ber ftier ringför* 
mig bie Slßfe umfßließenben Staubgefäße auffteigen, rno fie fiß frifdE) 
mit Rotten belaben unb nun erft burd» ben jeßt ebenfalls bertrocfneni 
ben oberen 93orftenfranj ins greie gelangen iönnen.

Sßließliß fei noß barauf ßingetoiefen, baß bie Slüten ber ißafi 
fion§blumen burß 9lu$bilbung eine§ eigenartigen 9teufenloerfe§ ben 
befußenben GoIibri§ außer .fponig auß gefangene gnfeiten liefern, 
tüäßrenb bie brafilianifctje Marcgravia nepenthoides ißnen befonberp 
|>oniglrüge inmitten be§ einem umgefeßrten Gronleußter gleichen- 
ben Slütenftanbeg bar bieten.

b) ffltf Ttnloikungsimittet ber iBlüten.
9ll§ SlnlocEunggmittel ijabert, toie fßon bemerlt, bie garben ber 

Slüten ju gelten, fomie bie düfte, toelße fie au§ftrömen.
diejenigen Drgane, toelße al§ bie ßanptfäßlißften dräger ber gar* 

ben erfßeinen, getoiffermaßen alfo bie „SßuSßängefßilber" ber ©litten 
barfteßen, ¡finb bie © lum enblätter ¿3». ©erigonbiätter. 93ielfacf) 
finb jeboß auß bie G eißb lätter lebhaft gefärbt, befonber§ bann, 
menn etroa bie ©lumenblätter böilig in unfßeinbare SJieMarien um= 
gemanbelt finb (Sturnßut, 9lie§)ourj, manße ülnemonen ufto.). da* 
neben finben fiß nißt feiten meißinfßeinenbe|>oßblätter (Astran- 
tia, Cornus mas, ©beltoeiß, SBaßteltoeijen, Poincettia, Bougainvillea), 
lenßtenbe Staubgefäße (Söeiben, SBiefenraute, eßte Slfajien, Me- 
trosiderossSlrten ufm.), ja felbft farbige ©lütenftiele unb 931ütenftanb= 
aßfen (Andromeda, Eryngium). Sßo bie einjetne ©litte ju unfßein* 
bar ift, um bie Slufmerffamieit ber gnfeften auf größere ©ntfernungen 
ju erregen, tritt in außerorbentliß Dielen gälten eine Häufung, eine 
enge © ergefellfßaftung jafßreißer ©litten ein, tooburß bann ber= 
felbe (Sffelt toie bnrß eine einjige große ©litte ßerborgerufen mirb. 
ga biefe ÜKeßobe fßeint fogar in bejug auf ©eftäubung unb Samen* 
probnition bie üorteißaftere ju fein, ba gerabe biejenige ißflanjen* 
familie, toelße in bejug auf bie Slnorbnung Dieler Meiner ©litten ju 
einem großen, fßeinenben „Görbßen" am boßfommenften organifiert 
ift, bie gamilie ber Gorbbliitler ober Gfompofiten, bei toeiient bie größte 
unter aßen ißßanerogamen ift unb tooßl naßeju V10 aßer S81iitenpflan= 
jen umfaßt. Sieben ben ©ompofiten ßaben namentliß noß bie dol*
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benpfianjen ihre 93iüten p  einer weithin fcheinenben giäche bereinigt. 
Ŝ id̂ t feiten Werben biefe 93iütenftänbe baburch noch auffaßenber ge* 
ftaitet, bah bie 99tüten beS StanbeS gröbere unb audh wohl anberS 
gefärbte unb geformte 93iumenblätter befî en, wie biejenigen ber SDtitte 
(ftrahlenbe 93tüten bieter Swibenpfianjen, beS ScfmeebaßS, ber Sta= 
biofen, Iberis ufw., pngenförmige Staubblüten ber Sompofiten, grohe 
Stöhrenbiüten ber Kornblume). Sebtjafte garbenfontrafte (Stattb; 
unb Scheibenblüten ber ©ompofiten, oerfchiebene gärbung üon Schiffe 
djen unb gähne ber Schmetterlingsblütler, rote Siebentrone ber weihen 
Slarpffe) erhöhen baneben oft bie äßirtfamfeit beS StnioctungSmittetS. 
Umfärbung ber 99(üte, wie fie j. 93. beim Sungeniraut(Pulmonaria) 
nach ber 93eftäubung oon rot nadh btau eintritt, ¿eigen ben gnfetten 
bisweilen fdjon aus ber gerne an, wo ihr 93efuch noch erwünfcht unb 
erfolgreich ift: Stur bie roten 93tüten beS SungenfrauteS Werben tion 
ben fie beftäubenben Anthophora pilipes eines 93efucheS geWürbigt.

gn bepg auf bie berfdnebenen garben mag nur Eur§ bemerit Wer= 
ben, bah btaue unb üiotette 93tüten Oon ben fummeln unb 93ienen 
beoorpgt werben, fdfiariadhrote oon ben gattern unb Kolibris. Qtetbe 
93iüten werben bornehmlich oon 93tütenftaub fammelnben gnfetten auf; 
geflickt, währenb bie weihe unb btahgelbe gärbung häufig bei ben; 
jenigen ^ftanjen p  finben ift, weiche auf ben 93efuc£> ber Slbenb; unb 
Siachtfatter angewiefen finb. ©ritngelbe, fowie fchmufrige, trübe 
gärbungen in braun, üioiett unb rot beuten auf Stnpaffung an Oer; 
fchiebene giiegengruppen. 93alb nachbem bie 93eftäubung boßpgen, 
pflegen bie 93tumenbtätter als nunmehr überflüffig p  weiten unb ab; 
pfaßen. Sehr bepicfmenb für ihre Slufgabe erfcheint eS, bah fie an 
unbefruchteten 93Iüten erheblich länger frifcf) bleiben, als an befruchteten.

® ie$ü fte ber93iüten haben biegarbenwirfung ber 93Iumenblätter 
augenfcheiniidh p  unterftühen, wirten auch ¿weifelloS in ber Stege! auf 
weit gröbere ©ntfernungen, wie bie garben. Sie finb oon feljr üer; 
fctjiebener 9trt, fogar oft bei fef)r nahen üerwanbten gormen. SlaSge; 
rüc£)e finben ficE) namentlich bei oieten 9Iraceen, Slriftolochien, Staffle; 
fiaceen unb SlSclepiabeen (mit ben Stapelia-9Irten üom Kap) für bie 
(Gruppe ber SlaS; unb gieifchftiegen. 93efonberS burcf)bringenb pfle= 
gen bie ®üfte berjettigen 93iüten p  fein, weiche für ben 93efuch ber 
Stacfjtfchmetterlinge eingerichtet finb; auch beginnt hier baS 21uS; 
ftrömen ber (Gerüche erft in ben Slbenbftunben. 3)er 93Iütenbuft ift 
nicht p  berWechfein mit ben feljr üerfchiebenen Süften, weiche oon 
bieten ißflanäen als Slbwehrmittel gegen SSeibetiere erzeugt werben 
(bgl. S . 46) unb meift einen üößig anberen ©haeatter haben ais bie
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39tütenbüfte. ©o befifjt bie S'orianberpfiange einen auSgefprocheneu 
SBanjengeruch, ber ©Sterling einen unangenehmen Sftäufegeruch, troh* 
bem bie 33lüten nach |mnig buften. Slm auffaüenbften ift biefer ®e= 
genfah motjl bei gemiffen Saucharten, beren miberticfjer Shtoblauchge* 
rucfj in manchen gälten, mie beim Allium odoratissimum ber ©ahara, 
Sunächft üon bem mnnberbaren SSanittebuft ber SStüten Dotttommen 
übertäubt toirb.

o) ü orrid jtungett in  ben tfUüten n tr S icherung b er röeflnubung burth 

bie ® iere.

3)ie mannigfachen Stufmenbungen, metche bie ^ftanjen gemalt, um 
bie gnfeften jum 93efuche ber 33lüten ju üeranlaffen, mären natürlich 
jmecftoS, menn fich nun nicht noch be§ meiteren @inrid)tungen herauf 
gebitbet hätten, metdhe bahin fielen, bafj bie gnfeften bei bem ©enujj 
ber oon ber ißftanje gebotenen Nahrung §ugleicf) auch bie begehrte 
Übertragung beS 33tütenftaubeS auf bie Farben anberer 33tüten be* 
forgen, unb ¿mar nicht nur gelegentlich unb gufättig, fonbern mit rnög* 
tichfter Negelmäjjigfeit.

33ei ber ungeheuren Sftannigfattigfeit ber gnfeftenmelt in ©rö|e, 
gorm, äftunbmerfjeugen unb SebenSgemohnheiten, unb bei ber im 
früheren bereits angebeuteten SSerfĉ iebenheit ber bargebotenen Ötenufc 
mittet unb beren Sagerung in ber ©litte liegt eS auf ber §anb, bafj 
jene ©inridjtungen, metche eine Sicherung beS 33eftäubungSeffefteS 
erftreben, ebenfalls eine fchier unüberfehbare Sttannigfattigteit auf? 
meifen. SBir merben uns baher begnügen müffen, nur einige allgemeine 
©efidhtSfmnfte heroorjuhebeit.

©ereits bie Ste llung  ber ©tüte an ihrer Stdjfe ift für bie Strt 
ihrer 33efu<her nicht unmefenttidj. Stufrechte ©tüten, mie bie ber So li 
ben, Nanunfeln, Reifen, ©fabiofen ufm., finb auch ben Säfern, glie* 
gen, Tagfaltern, SBefpen ufm. jugängtich, fctjräg abmärtS gerichtete nur 
fotzen, bie feines ©tühfmnfteS bebürfen unb ben tponig fdhmebenb ent« 
nehmen, mie bie Nachtfalter, ©¿hmärmer, ©dhmebftiegen unb Kolibris. 
Oft treten Drehungen beS ©liitenftiels (Cytisus) ober beS gruchtfnotenS 
(bie meiften Drctjibeen) auf, um ben ©lütett bie für ben Stnftug ber gm 
fetten gemünfdjte ©tettung ju geben, unb oiete ©litten merben abmärtS 
gefenft, fobatb bie 33eftäubung gefc£>ehen ift (ißapitionaceen, Dfteriujei).

33on meit größerer 33ebeutung als bie Stellung ber ©tüten ift fo= 
bann baS gehten ober SSortjanbenfein beS NeftarS, bie offene ober 
ber ft eite Sage beS legieren unb bie h^mit in enger SBejiehung 
ftehenbe gorm ber S3iumenfrone.
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Sie gorm ber reinen ^ßoltenbtumen (bgt. ©. 70) ift in ber Siegel 
bie einer aufrechten, flauen ©chüffet, in welcher ber etwa fchon bor 
bent gnfeftenbefuch abfaßenbe ©tütenftaub toie in einer ©cpate auf« 
gefangen werben fann. SttS ©efuctjer berfelben finb bor allem phi* 
reiche fieine ©tütenfäfer (Meligethes, Anthobium, Dasytes) p  nennen; 
aber auch Schwebfliegen, SSaffenftiegen unb echte StuSciben, ©tafen* 
füfje unb furpüffetige dienen (Prosopis) [teilen fiel) ein unb finben 
in bem ©oßen ihre Währung, fiel) babei über unb über mit bem feinen 
©taube bepubernb unb itjn fb auf bie nächfte SBtüte übertragenb, Wo 
er pm Seil an ben Starben abgeftreift wirb.

3n bepg auf ben Steftar ift bbr aßem p  unterfcheiben, ob er 
offen plage liegt, ober aber mehr ober weniger berborgen ift. 
3 m erfteren gatte haben bie ©tüten im aßgemeinen eine ftraijtig [hm* 
metrifdhe, flach fchüffetartigegorm (®otbenpftanpn,Sabfräuter, Sihorne, 
Sinben, Kreugborn, ©olbmitj, StofchuSfraut ufw.); ihre garbe ift oft* 
matS weif? ober grünlich- SltS 93efud£)er [teilen [ich namentlidh bie S3tü* 
tenfäfer (Telephorus, Dasytes, Trichius, Anthrenus, Meligethes ufw.) 
unb furpüffetige gliegen ein. gft ber Steftar nicht mehr böttig frei, 
fonbern teitweife bnreh §aare, ©ctjüppchen ufw. berbeeft, wie bei ben 
Kähdtjen ber SÖBeiben, bem Kern* unb ©teinobft, ben Stieren, bieten 
Kreuzblütlern, Sedum-Slrten ufw., fo treten neben ben gliegen auch 
noch furpüffetige Söienen als ©efudher pinju, namentlich bei ben geh- 
ben ©litten.

Siegt ber Steftar, Wie bieS bei ber großen SDtehrpht ber 3nfefteni 
blüten ber gaß, böttig berfteeft am ©runbe einer mehr ober we* 
niger glocfig, rührig ober trichterförmig bertieften ©tumenfrone, fo 
fönnen im aßgemeinen nur gnfeften mit längeren ©augapparaten p  
ihm gelangen, ©in grofjer Seil ber hierher gehörigen ¿tüten jeigt 
trofj beS SluSfchtuffeS ber Käfer, Söefpen, furpüffetigen gliegen unb 
©ienen boch noch feine fo fpejififchen ©inrichtungen, bah nicht jebe 
Snfeftenart mit etwas tangerem Stüffet ben Steftar auffinben unb p- 
gleich bie ©eftäubung ausführen fönnte. ©o ift eS beifpietöweife bei 
ber großen gamitie ber Korbblütler (unb ber Karbengewädhfe), bei 
benen bie ©efamtheit ber ©lüten eines Körbchens als SlnftugSflädhe 
bient, fo auch bei phireichen aubern, meift glocfig ober rötjrig geformt 
ten, borwiegenb rot ober blau gefärbten ©turnen, wie bem ©ergifjmeiw 
nicf)t, bem gtachS, immergrün, SBeiberich, ben ©auerfteei unb ©torch' 
fchnabetarten, ben Statben, äßeibenröScfjen, furpöhrigen Sippenbtüttern 
(Thymus) unb anberen. Sieben langtüffeligen gtiegen unb ©ienen 
fomrnen auch Schmetterlinge beim Sejuct) biefer ©tüten in betracht.

78 B. 2)ie 58eätĉ ungeit ber $  flanken p  ben Vieren
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Sie ßöcßfte Stufe toecßfetfeitiger 3tnpaffung ift aber erft bort erreicht, 
wo bie Stute infolge ißrer fpejtfifd)en ©inricßtungen ber Ipauptfacße 
nacß nur einer gnfeitengruppe ober gar nur gang beftimmten 2lr* 
ten berfetben angepaßt ift, meift alfo nur biefen bie ©ntnaßme be§ 
Reftar§ ermöglicht unb ißnen babei in ganj beftimmter Söeife bie Über= 
tragung be§ Stütenftaubs auf bieRarbe aufertegt. Son folgen „39tu* 
men mit befcßränftem Sefud jerfreiä" 
taffen ficß tuteber brei ©rupfen unterfcßeiben: 
bie gtiegenbtumen, bie Sienen*(Hymen- 
opteren)btumen unb bie gatierbtumen.

Sie gtiegenbtumen geigen, entfprecßenb 
beu oerfcßiebenen S'örperbintenfionen, Saug» 
apparaten unb £eben3gen>oßttßeiten ber ©roß* 
fliegen, SlaSftiegen unb Steinftiegen eine toeit* 
geßenbe Serfcßiebenßeit ißre§ Saug. Spejiett 
Don Scßtoebfiiegen unter ben ©roßfliegen wer« 
ben befucßt bie gieriicEjen, faft ftraßüg fßmrne* 
triften, toeiß, rötticE) ober himmelblau gefärbten Stuten ber ©ßren* 
preiöariett (3tbb. 44), mobei bie 2 Staubgefäße at§ Slnftugftangen bie* 
nen, be§ .fpefenfrauts (Circaea) unb Dieter Steinbrecßarten, ferner bie 
trübgefärbten 33tüten ber ©upßorbien, bie eine 2tu§fcßeibung Don Reftar 
nur üortäufdßenben fog. Säufcßbtumen (Parnassia), benen fiep anbere 
Säufcßbtumen ( j .33. ©inbeere) mit bem Sefucße Don SRüden unb Sot* 
fliegen anfeßtießen. Sie im fpäteren noeß gu befpreeßenben „Stemm* 
fattenbtumen" (Vincetoxicum) merben Don 33tumenftiegen, Slagftiegen, 
gteifcßftiegen unb Raupenfliegen, einige (Asclepias) aud) Don 33ienen 
befudE)t, toäßrenb bie S . 74 befeßriebenen Seffetf alten (Aristolochia, 
Arum) ausfeßtießtieß bie Sleinmüdett (namentiieß Psychoda) antoden.

Ricßt minber groß ift bie ÜDiannigfattigfeit ber Hymenopteren- 
btumen, infonberßeit ber 33ienenbtumen, neben benen bietßefpen* 
btumen (einige Drcßibeen, mie Listera unb Epipactis, Scrophularia, 
geigenbaum [ügt. S . 71]) nur eine untergeorbnete Rotte fpielen. Sie 
33ienenbtumen finb ftetg bureß rößrigen 33au unb oft bureß rote, blaue 
ober Diotette garben auggegeießnet. Siete befißen noeß eine ftraßtige 
Sßmmetrie, fo bie engrößrigen ber Raußbtättter (Anchusa, Lycopsis, 
Lithospermum, Pulmonaria) unb ißrimetn, unb bie Weitrößrigen, ba§ 
©inbringen be§ gangen gnfeitenförperg geftattenben ber Sürbigge* 
tnäcßfe, ©todenbtutnen, gingerßutarten, Gentiana aeaulis, Jperbftgeit* 
tofe, Scßraerttitien, Saiferfrone uftt>. iueß ßängenbe, mit Slnftamme* 
runggoorrießtungen Derfeßene Stuten, toie bie beg Scßneegtödcßeng, beg

St9tu@ 427: S t r a e p e l in ,  Sejiefiunßen bet I te te  u. ißfCansen. II. 6
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8 0 B. Sie SBegieljungen ber ffiflattgen p  bett Steren
SBeintoelig (Symphitum), beg §eibefrautg, geboren 
f)ierf)er. häufiger aber ift bie SStiite §tüeifeitig 
metrifdfj auggebiibet, tote bte§ fdjon beim ©rbraucfj, 
Serd)enfporn unb IRitterfporn, in ttjpifd̂ er gornt 
aber bei ben großen gamiíien ber Sippenbtütter 
(einfdfjtiefjtidt) öieter Srauntourggetoädjfe), ber Dr* 
¿)ibeen unb ber ©dfjmetteríinggbíütíer in bie (Sr* 
Meinung tritt. 2llg „Stnftugbrett" bient bei ben 
beiben erftgenannten Stütenformen (Stbb. 45,46) 
bie meift nocE) burd) befonbere, ben SBeg gurn Sfteftar 
angeigenbe „©aftmaíe" auggegeidjnete Unterlippe 
(̂ onigtippe ber Drdjibeen); fie trägt bei ben fog. 
magtierten SÖIüten (Sötoenmaut, Sein traut; ügt. 
2lbb.40) nodj eine ben@ct)Iunb tierfdjtiefjenbe SSor* 
tnölbung (©aumen), fo bajj nur befonberg ftarfe 
unb fernere gnfeften mit ifirem SRüffet big gum 

fponig üorbringen tonnen. Óft finben fid̂  für ben angefammetten Sftettar 
befonbere ©pornbetjätter (Seintraut, Seilten, niete Drdjibeen) augge? 
bitbet. gm ©egenfafj gu ber aug oertoacíifenen Síumenbíattern gebií= 
beten 83iumen!ronenröt)re ber Sippenbtütter unb 93rauntourggetoäcf)fe 
befifgen bie Drĉ ibeen unb ebenfo bie SSeitcEien freie ^Blumenblätter. ®ag; 
feíbe gilt non ber ©ájmetteríinggbíüte, bereu Stnftuggftetle bie gtoei, burdE) 
bie Seltnere beg gnfettg fidfj nebft bem ©dfjiffdfjen fenfenben glüget bar« 
ftetten; fie erfĉ eint getoiffermafjen atg bie Umfe^rung ber Sippenblüte, 
infofern fidfj bei itjr, im (Segenfajg gu biefer, bie 33efrucf)tunggorgane 
im unteren 2lbf<f)nitt ber 93íüte befinben unb baburef) bie Slnfjeftung
beg SBIütenftaubg an ber SSaudfjfeite beg gnfeitg betoirien, toäprenb bei

ben Sippenblüttern biefe Stnijeftung an ft'opf 
unb Stücfen erfolgt. ©rtoäljnt feien fdfjtiefj* 
tidfj nodf) atg befonbere gormen ber Sienen? 
btumen bie fog. „Umtoanberunggbtüí 
ten", bei benen bie gnfeften, um gu ben 
burd) ®eáeí, borftenförmige Jtebentrone ufto. 
oerfperrten Sfteftar gu gelangen, gu freigför= 
miger SBanberung in ber SBtüte gegtoungen 
to erben (Nigella, ißaffiongbtumen), unb bie 
ben Seff elf alten ber gtiegenbtumen ner= 
toanbten „gm m enfatten" (manche Drctti* 
been, tt)ie Cypripedium, Catasetum ufto.). 

®ie gatterbtumen enbtiĉ  finb in erfter
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Sinie burch bie grofje Sänge 
be§ jum -Jteftar füEjrenben 
SBegeg auggejeichnet, fo 
bafj eben nur gnfeften mit 
befonberg langem 9tüffet 
big ¿um fponig borbringen 
fönnen (Hbb.47). (Sin foP 
djer fann aüerbingg and? 
bei gemiffen ©ienen bor= 
fianben fein, fo baff biefe bei bieten ©turnen ben gattern tonfurren^ 
ju machen bermögen, mie bei ben ©rimetn, ©entianen, 9lad)tierjen, 
Sebfojert, Silene - 2lrten ufm. Saneben ergibt fid) aug ber ©ering= 
fügigfeit ber im ©injetfatte in 83etradt»t fommenben Sängenunter= 
fdjiebe bafj unter jrnei nahen bertoanbten ©flanjenarten bie eine noch 
ganj tooiji bie ©ienen beliebigen !ann (Trifolium pratense, Viola 
canina), toäfjrenb bie anbere mit etmag tangerem SReftarjugang (Tri­
folium alpestre, Viola calcarata) nur noch gattern bag ©orbringen 
big ¡$u ben §onigborräten ermöglicht. Sie meiften gatterbtumen hoben 
ftarien ©eruch, bie Sagfatterbtumen brennenbe, meift rote garben, bie 
Stachtfatterbtumen mehr tickte big meifje garben. SSiete finb ftrahtig 
fhmmetrifch, engröhrig mie bie Phloxs l̂rten unb manche ©ngiane, ober 
mit freien, aber tro|bem ju tanger 9töhre bereinigten ©tumenbtättern, 
mie bie £>auptmaffe ber 9ietfengemächfe (Dianthus, Silene, Viscaria, 
Agrostemma ufm.). Slnbere finb jmeifeitig fhmmetrifch unb bann oft 
mit einem langen Sporn berfehen (Gymnadenia, Anacamptis, Cen- 
tranthus). Sie tängften ©tumenfronenröhren bjm. Sporne befifjen 
jmeifettog bie für Schmärmer eingerichteten ©tüten, bie ©eigbtatP 
arten, SEBinben, Petunien, Gardenien, Nicotiana, Mirabilis, Platan- 
tbera (Stbb. 48), ja eine mabagaffifche Drdjibee, bag Angraecum ses- 
quipedale, hot fogar einen 
Sporn bon über 40 cm Sänge 
unb fann fomit feineg Sfteftarg 
nur bon einem Schmärmer be* 
raubt merben, beffen 9tüffel 
ben unfereg 3Binbenf<hmär* 
merg noch um bag 3M)rfache 
übertrifft.

@g berfteht fich bon fetbft, 
bafj bie im borftepenben ge< 
gebene Staffififation ber ©UP
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ten naß ßren ©efußern für bie große SJießrgafß ber ©tüten nur Be* 
bingte ©ettung ßat unb in ber Statur feineStoegS fo fßarf ausgeprägt 
ift, als eS ßier ber Überfißtlißfeit ßatber gefßitbert tonrbe. Stuß mag 
noß auSbrüdiiß betont toerben, baß bie Oerfßiebenen Sinpaffungen an 
ben gnfeftenbefuß gu ber natürtißen ©ertoanbtfßaft ber ißflan-- 
genformen nur berßättniSmäßig geringe ©egießungen geigen, ba in ein 
unb berfeíben gamitie bielfaß Strten mit bößig oerfßiebenem ©eftän* 
bmtgSmobuS auftreten. So finb, um nur einige ©eifpiele gu nennen, 
in ber gamitie ber Stanunculaceen getoiffe Sirten ber ©attung Tha- 
lictrum minbbtütig, anbere Sirten biefer ©attung nebft ben Sitterno* 
nen unb Clematis*9trten Rotten Blumen, toäßrenb bie ¿auptmaffe ber 
Stanunculaceen in ßren ©tüten Stettar ergeugt unb in ben ©attungen 
Aquilegia, Delphinium, Aconitum, Nigella fogar auSgefproßene ©ie* 
nenbtumen auSgebitbet ßat. gn ber gamitie ber ©rauntourggetoäßfe 
finben toir nebeneinanber reine ißottenbtumen (Verbascum), glie* 
genbíumen (Verónica), Söefpenbtumen (Scrophularia), ©ienen* 
bgto. §ummeíbíumen (Antirrhinum, Linaria, Digitalis, Melampj- 
ram) unb gatterbtumen (Alectorolophus*2Irten, Erinus), unb 9ÍÍjn* 
tißeS gilt tion anberen gamitien.

Sieben ber SagerungSftatte beS SiettarS unb ber aßgemeinen gorm 
ber ©iumentrone tommen fßtießtiß im gnneren beS oon ß r um* 
fßtoffenen StaumeS noß mannigfaße ©inrißtungen für ben ©efuß 
bergnfeften in ©etraßt, bie in ©eftatt Oon ©orfprüngen, Seiften, 
^aarb icfißten , ©orftenträngen ufto. bagu beftimmt finb, bent 
einbringenben Stüffet nur benjenigen SB eg gum §onig in ber diefe 
gu ertauben, ber mit Sißerßeit gteißgeitig auß bie ©etabung mit 
©tütenftaub, bgto. baS Stbftreifen beSfelben an ber Starbe ßer* 
beigufüßren geeignet ift.

die mißtigfte Stoße beim ©eftäubungSborgang fpieten natüriiß bie 
Staubgefäßeunb Stem pel in ber ©tüte, ßreStettung, ß r ©au, 
ß r gefamteS ©erßatten bei bem jetoeiíigen ©eftäubungSmobuS.

daß bie Staubgefäße teils nur fparfam, teils überreißliß ©tü* 
tenftaub probugieren, tourbe bereits S . 70 ßerborgeßoben. der ©ot* 
len ift in ber Stegei putoerförmig unb ftaubig, fettener breiig ober gar 
gu einem maffigen Gtumpen (©oßinarien ber Drßibeen unb SlScle* 
piabeen) bereinigt, die mit ßm in ©erüßrmtg fommenben gnfeften 
toerben enttoeber über unb über bon bemfetben bepubert (dotben* 
pftangen, Sfabiofen, Stetten, Stofen, SJtoßn, SInemonen, SRagnotien, 
Straceen, Dftertujei ufto.), ober eS finb ©orrißtungen getroffen, burß 
toelße nur beftimmte Steßen beS GörperS, ber Stüffet, ber Gopf, bie 
Sßuttern, bie Dber* bgto. Unterfeite beS StbbomenS, mit ßm beftäubt,

82________ B. Sie ©egteljungen ber tßfianjen gu ben dieren

www.dlibra.wum.edu.pl



belegt ober beliebt Werben. So toirb beifpielSweife 
bie Unterteile beS SnfeftenförperS mit Sotten behaf» 
tet bei benScheibenblüten ber Sfompofiten, bem ®i)ren= 
preiä, Sturmput, Satterfopf, ben Schmetterlings»

. biütlerit (ügt S. 80) ufw., bie Oberfeite ber S3ierten 
bjto. fummeln bei ben Sippenblütlern, Sraunwurs» 
gewachten, ben (Schwertlilien unb anberen. Sei ber 
SRachtierje wirb ber $opf ber Schmetterlinge mit 
Slütenftanb bepubert, unb ähnlich heften ficf) bie Slü» 
tenftaubllumpen ber Drdhibeen an bie Stirn ber Sie» 
nen (Slbb. 49), währenb fie bei ben SlScIepiabeen 
an ben Äratten ber befuchenben Stiegen unb Hautflügler hängenbleiben.

Setbftoerftänbtich ift bie Stellung ber Staubgefäße burchweg eine 
foldhe in ber Stute, baß bie honigfucjjenben Siere mit beren Sotten 
in Serührnng lommen muffen, Wobei bielfach jur Seit ber Seife be§ 
Staubbeutels Sagenüeränberungen, Drehungen ufw. jnr Erreichung 
biefeS SwecfeS beobachtet werben, wenn nicht gar befonbere Siecha» 
niSmen anSgebilbet finb, Weld̂ e in oft überrafchenber SBeife bafär 
forgen, baß ber Sotten gerabe bann unb nur bann in Stftion tritt, 
wenn ein gnfeft ¿um Solchen beS HonigS bie Sliite befudjt. Sie 
SOiannigfaltigfeit biefer SeftäubungSmedhaniSmen ift groß. So wirb 
ber ftaub» ober pulberförmige Sotten oielfach burcß befonbere Streu». 
Schlag» unb Sdhleuberapparate aus ben Sinteren entleert, wenn bie 
Slütenteile burdh ein Snfeft in ihrer Sage oeränbert bsW. erfcfuittert 
Werben.

SefonberS häufig unter ben Streuapparaten 
finb bie Streuungen, beren StechaniSmuS barauf 
beruht, baß etwa jWei muf̂ elförmig gehöhlte Staub» 
beutel (2lbb. 50), Wie bei Scrophularia, Pedicula- 
ris, ßhinanthus, Lathraea ufw., mit ihren Höh­
lungen fo gegeneinanber liegen, baß ber au§ ben 
Sachern auStretenbe nnb in ben Höhlungen fidfj an» 
fammelnbe Slütenftanb nur bann herausfallen fann,
Wenn bie beiben Schalen felbft ober bie fie tragenben 
Siaubfäben burdh ben fiep bajwifdjen fcpiebenben 
Süffel beS SnfeftS auSeinanber gebogen werben.
Staubbeutel, bie fi<h nicht burdh SängSfpalt, fonbern 
mit Söcljern öffnen (Vaceinium»2lrten, Pirola, Cy­
clamen ufw.) werben Wohl als Streubüchfen be»
¿eichnet (älbb. 51). Sie befigen oft eigentümliche
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84 B. $ie Sejieljungen bcr f̂lattjeti ju bett Vieren
gortfäfce unb §örner, an welche 
bie gnfeften anftoßen, toobci 
bann ber lodere ̂ oüen partien= 
weife burd) bieförfdjütterung auS 
ben ©orenlödjern beS Staubbeu= 
telfadjeS perauSfällt. Sogenannt 
te ©treu feget enblidj finbet man 
bet öielen ©orraginaceen (Bor- 
rago, Symphitum, Cerinthe; 
2lbb. 52) unb bei ben Solbanel* 
len. ®ie quirlig angeorbneten 
Staubbeutel finb f)ier ju einem 
£ol)ifegei bereinigt, toobei baS 
|>erauSfalien beS ©lütenftaubeS 
auS ben fdjli|förmigen Öffnum 
gen ber Slntperenfadjer teils burdj 

Slnpreffen an ben ©riffel (Soldanella), teils bitrcf) Sagerung ber Sdjli^e 
gegeneinanber fo lange berfjinbert Wirb, bis burd) baS einbringenbe 
gnfeft eine ©erfdjiebung ftattfinbet. ©eint Stiefmütterchen ift biefer 
SDtedjaniSmuS infofern abgeänbert, als hier bie ©rfchütterung beS Strem 
fegets nicht bireft, fonbern burd) |>eben beS auf febernbem (Griffel be 
finblichen -JtarbenfopfeS feitenS beS jum Sporn ber ©lüte borbringen 
ben affiiffelS bewirft wirb.

Sdjlagapparate entfielen häufig baburdj, bafj bie Staubfäben 
auf 9teis eine fd)neHe fcf)iagenbe ©eWegung ausführen, wie bei ber 
©erberifce, wo bie Staubgefäße pnächft in ben fdjalenförmigen ©lumew 
blättern oerborgen liegen, burd) ©erül)ritng beS StaubfabenS an feiner 
©afiS aber nad) innen fdjlagen. sil̂ nlid) ift es bei ben Dpuntien. 
ßomplisierter erfdjeint ber Separat ber Salbeiarten, wo bie fdjlag= 
baumartigen, am ©runbe gu einem ißtättdjen bereinigten jWei Staube 
gefäße gelenfig an fleinen feitlidEjen Prägern befeftigt finb, fo baß fie 
eine fdjaufelnbe ©eWegung ausführen fönnen. Stößt nun ber SRüffel 
beS befudjenben gnfefts beim ¿inbringen in baS innere gegen baS 
unpaare pättdjen ber Staubgefäße, fo fdjlagen biefe mit ihrem oberen 
Xeil nach born über unb beftäuben fo ben SRüdett beS gnfeftS (Slbb. 
53 a, b).

SJtamtigfadjer 3Irt finb fobann bieSdjleuberapparate, bei Wel; 
d)en ber ©liitenftaub burd) bie geberfraft gefpannter ©eWebe empor* 
gefdjleubert Wirb, ©ei einer perfifdjen Crucianella=21rt fcfjleubert ber 
nad) Öffnen ber ©lute infolge bon S)rudbefreiung plö|Iicf) fid̂  ftredenbe
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39eftäu6ung ber SBIütett burd) ïiere 85

Sïbb. 53. ©djlagapparat ber ©albeiblüte.

©cMeuber
apparat

ber Sorti
t

«bb. 55. (Sriffeïbürfte 
ber ®tbfe.

©riffei mit feiner fopfigert “Karbe ben über unb neben ißr angefam* 
metten polten in bie Suft. S3ei ber Kornblume (Slbb. 54 a, b), ber 
©fetSbiftet (Onopordon) unb anberen Korbblütlern berfürjen ficE) auf 
9teij bie Staubfäben ber fünf ben mit Kran^bürfte ober (Snbfdjopf ber* 
feßenen ©riffei ringförmig bjm. ijo^l^Iinbrifd) umfcf>iießenben Staub* 
beutet, gieren atfo ben ^)oi)(^iinber abwärts, fo baß Ejierbnrdt) ber auf 
ber Innenfläche beS ^ohläßlinberS ausgetretene Rotten feitenS ber 
Kranjbürfte mie burch einen Kanonenmifĉ er ßerauSgefegt Wirb 3n 
ähnlicher SBeife mirb auch bei ben Srbfen, Sonnen, Sßicfen, ißtatterbfen 
ufm. ber Siütenftaub, ber fidj an ber Spî e beS Schiffchens angefam* 
mett hat, burdf eine ©riffelbürfte (2lbb. 55) herauSgefegt; ber aus* 
Iöfenbe SKedhoniSmuS befteht aber hier 
nidht in einer SJerfiirjung ber Staub* 
fäben, fonbern in einer ©harnierberbin* 
bmtg jtpifchen Schiffchen unb gtügel ber 
Sötiite, metdhe bewirft, baß baS Schiff* 
chen fidh fenft unb bie Staubgefäße mit* 
famt bem (Griffet heraustreten läßt, fo* 
halb bie f̂ iügel burch bie Saft beS auf* 
geflogenen ̂ nfeftS befchtoertroerben. 93 ei 
bieten anberen Schmetterlingsblütlern, 
wie beim SBefenftraucß (Slbb. 56), ©in* 
fter, Schnecfenfiee, Xragantf), Ulex ufm., 
erfcßeint ber Stpparat noch baburdj ber*

3lbb. 56. Ubrfcberapparat beä
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ooüfommnet, bafj ©taubgefäfje unb 
©riffei int inneren beS ©djiffdjettS 
uiwfeberartig gefpannt finb unb nun, 
beim |>erabiiappen beS ©djiffcbenS 
frei getuorbett, ben Blütenftaub mit 
großer .traft gegen bie Unterfeite beS 
fie befudjenben SnfeftS fdjteubern.

Surdj eine geringe Sibänberung 
ber foeben gefdjiiberten Borridjtum 
gen erhalten mir ben Bumpappa* 
rat, wie er ebenfalls bei nieten 
©djm etterüngSbiütiern (£>onigiiee, 
SSunbfiee, £>aubedjei, Supine, Coro- 
nilla ufw.) entwicfelt ift. Ser mefent* 

lidje Unterfdjieb befielt nur barin, bafj ijier ber Rollen rticEjt ftaubföri 
mig, fonbern breiartig t̂eigig ift, unb bafj bie Staubgefäße nebft ©riffei 
beim ©enfen beS ©djiffdjenS nidjt aus bemfeiben ijerauStreten, fonbern 
mit iljren Borberenben mef)r nadj öorn in bie äufjerfte ©pi£e beS ©cEjiffs 
d)enS gebrängt werben, ©ie üben ijierburdj auf ben bort angefammeiten 
breiigen Blütenftaub einen Sntcf ans, fo bafj er ais feiner wurft# ober 
nubelförmiger ßplinber aus ber ©pi$e beS ©d̂ iffdjenS berausgeprefjt 
(Sibb. 57) unb ber Unterfeite beS SttfeitS angeilebt wirb.

BefonbereS ^ntereffe bat oott feijer bie Beftäubung ber Drditbeen 
erregt, bei benen bie jßoHenförncfien jebeS ©iaubbeuteifad)eS burd) 
tlebftoff ju einem foliben, obalen ober ieuienförmigen klumpen, bem 
ißoüinarium , öerbunben finb (Slbb. 58a, b, c). Siefe Blütenftaub* 
flumpen bieiben junädjft in ben fcfjlî förmig fictj öffnenben ©taubbeutein 
»erborgen, fielen aber an iljrem unteren, ßerjüngten ober geftietten 
©nbe mit einer fiebfdjeibe (fRofteüum) in Berbinbung, bie ftetS eine 
foldje Sage i)at, bafj bie auf ber iponigiippe anfiiegenben unb iijren 
Siüffel in bie Siefe fenfenben gnfeiten mit i|rem topfe baran ftofjen. 
Sie tiebfdjeibe baftet bann aisbaib bem ^nfeft an, f° bafj bie polten* 
fiuntpen aus ben ©taubbeutelfädjern iierauSgejogen Werben unb nun 
bem batwnfiiegenben Snfeit wie jwei ©tirnijörner anfifjen (ogt. Sibb. 
49). Sw einzelnen êrrfcEjen ijier grofje Serfcfjiebenfjeiten; baS ißrinjip 
aber, auf beffen tiarfteüung eS bei nuferen Sariegungen allein am 
fommt, ift überall im Wefentiidjen baS gieidje.

üitod) bei einer anberen ißflanjenfamiiie, berjenigen ber 2lSciepia= 
baceen, finbet fidj eine foidie Bereinigung ber ißüttenförndjen ju 
iompaiten 2Jt affen ober ißoliinarien. Siefelben finb aber nid)t meid)
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uitb fiebrig mie biefenigen 
ber Drdjibeen, fonbern E)art 
uub trocfen, uttb ftatt ber 
Stebfctjeibe fetjen mir am 
©raube ber langgeftietten, 
p e i oerfdjiebenen ©taub* 
beuteln entftammenben ß̂oP 
tinarien ein unpaare§, beibe 
öerbinbenbeS fjornarttge§
Slättdjen, ba§ peifpaltig 
ift unb infolge biefer Sei 
fĉ affenijeit bie bes
fî t, bie gufsfrattert bp . ben 
Süffel ber befuchenben 3>n* 
fetten in biefem ©patt einpflemmen. @3 hat baljer ben Samen „ ® 1 e m m * 
förper" ermatten. ®ie ®Iemmförper finb in ber fetjr fettfam gebauten, 
oon einer mächtigen, glatten Sarbenptatte put großen Seit überbecften 
Stüte fo in ber Xiefe fdjlihförmiger .̂ öpiungen angebracht, bafs bie 
Tratten (bp . Süffeifpî e) ber befuchenben gnfeften beim Singreifen 
in biefe ©cf)li|e oon ben Slenmtförpern mie oon Sufjangeln gepacft 
merben, moburch bann beim Sibftiegen be§ Bieres ber Siemmapparat 
mitfamt ben an itjm befeftigten Sßottenfäcfen au§ ber Stüte herauf 
geriffen unb al§balb auf bie Sarbe einer anberen Slüte übertragen mirb.

SBenn burcf) biefe unb ähnliche Vorrichtungen erreicht mirb, bah ba§ 
honigfudjenbe Suer bei ©eiegenpeit ber Setoirtung nun auch mirftich 
mit Rotten fich beftäubt, fo ift in analoger SBeife burch mancherlei 
SSittet bafür geforgt, bah ber entnommene Slütenftaub tatfächlich ba* 
hin getaugt, toohin bie ißftange ihn p  hoben münfcht, nämlich auf bie 
Sarbe einer anberen Stute. Sunt gefthatten be§ $oßen§ ift bie Sarbe 
oft feberig gefranft, ober fie trägt bidjt gereihte prie ißapitlen, in benen 
fich ber putoerförmige Stütenftaub mie in einer Sitrfte ober in ©amt 
fängt, ¿ft anberen Salten ift bie Sarbe mit Ätebftoff überpgen, fo 
bah ber barüber ftreifenbe Rotten an ihr hängenbteibt. 2)a§ ißrobtem, 
ba§ p  töfen mar, beftef)t nun im mefentlichen barin, bah biefelbe 
Körper ft eile be§ 3nfeft§, bie üorbem mit Rotten belegt mürbe, in 
ber bann befudjten Stüte mit ben aufnahmefähigen Sarbenflachen 
in Serührung fommt. häufig mirb bieg burch einen einfachen fptafji 
mechfet üon Staubbeuteln unb Sarben erreicht, ©o oerbecft beim 
@tubentenrö§chen (Parnassia) pnächft ein§ ber fünf ©taubgefäfje nach 
bem anberen bie Sarbe unb macht bie Seftäubung berfetben unmög=
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88 B. $ie Seäteßungen ber ißflangen ju beit Vieren.
lid). S  ob alb aber ber leßte 
Staubbeutel (2lbb. 59) ab* 
gefallen, tuirb bie ÜJiarbe 
frei unb fann nun erft be= 
ftäubt werben, tíjnlidj ift 
es bei ber Sfwrnblume 
(Oenthranthus), bie aber 
nur ein Staubgefäß befifß, 
unb bei ber SBalbbalfamine 
(Impatiens), Wo bie fünf ei* 

ne Kappe bilbenben Staubgefäße erft abfaßen muffen, bebor bie Slarbe 
entblößt ift. Sei ben ■’ßeliengewächfen, ben Steinbrecfjarten, mannen 
Sentianen ufw. fteßen bie 2— 5 ßiarbenftraßlen anfangs jufammenge* 
flappt unb aufgericßtet. Sobalb aber bie Staubbeutel ber bie £>ouigju= 
gange flanfierenben Staubgefäße abgefaßen finb, f^reigen bie Farben* 
lappen fidf) wag ered)t aus unb nehmenmit ißren Snben nunmehr ben* 
felben Stafe ein, an bem borßer bie Staubbeutel ftanben. Sei ben Salbei* 
arten biegt fiöE) ber anfangs ganj in ber Oberlippe verborgene Sriffel 
fpäter tief bogenförmig abwärts, fo baß feine jwei Starbenblättcßen 
je|t etwa bort fielen, moßin bie fcßaufelnben Staubgefäße mit tímen 
Staubbeuteln gelangen, wenn fie burcß ben in bie Suefe bringenben 
ütilffel ber Rummel in tätigt eit gefegt werben. Sin ähnlicher ^ßlaß* 
W erfel ber Farben unb Staubbeutel fhtbet fiel) nodß bei btelen anberen 
Sflanjen, Wie bei ber 9lie§wurj, bem SeiSbtatt, bem fcßmaibiättrtgen 
SBeibenröScijen, ber £oßfirfdße, bem Silfenfraut, ber Srauitwurj ufw., 
Wäßrenb bei nod) wieber anberen gormen Staubbeutel unb SJlarbe in 
berfdßiebenen Slüten berfetben 2lrt oon bornßerein eine berart ber* 
fcßiebene Steßung haben, baß bie befucßenben gnfeiten in ber einen 
Slüte ben Slütenftaub aufnehmen, in ber anberen aber ißn an ber 
hier bie gleidje Steßung einneßmenben Diarbe abftäuben ('peteroftßiie 
ber Primeln, Hottonia, Pulmonaria, Linum, Oxalis, Lythrum ufW.; 
9lbb. 60). Sei öielen Korbblütlern, Sfabiofen, SWtbenpfíanjen pflegen 
ficß bie Farben erft bößig p  entwicfeln, wenn bie benachbarten Staub* 
gefäße abgefaßen ober berfdßrumpft finb, fo baß alfo bie Oberflächen 
biefer Slütenftänbe anfangs borneßmtich nur bie Staubbeutel, fpäter 
an Steße beffen bie fßarben ben Sefucßern entgegenftreßen. guweüen 
wirb burcß nachträgliche Srweiterung ber Slumenfrone ein ähnlicher 
Sßecßfel bon Slufnaßme unb Abgabe beS ißoßenS erreicht, fo bei ber* 
fcßiebenen Kreuzblütlern, beren SingangSöffnung anfangs fo eng ift, 
baß baS einbringenbe gnfeft bie fftarbe in ber SDiitte ftreifen muß,
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Seftäubung ber SJlüten burcp Stere 89
wäprenb bei weiterem Öffnen nur bie mepr 
peripperifcp gefteüten Staubbeutel berührt 
Werben. Sei ber §afeltüurj (Asarum) finb 
anfangs bie brei ißerigongipfel berart ein* 
gefdplagen, baff für bie befucpenben Keinen 
giiegen nur brei enge (SingangSfpalten bor* 
panben finb, burcp bie fie notwenbig jur 
Karbe gelangen, wäprenD fpater bie 
aufflappen unb fo freien Zugang jurn $onig 
unb jum Rotten, opne ben Umweg über bie 
Karbe, gewäpren. Sei mehreren Sraun* 
wurägewäcpfen (5. S . Mimulns) unb Utricu* 
tariaceen ftettt fiep ber untere îpfet ber jwei* 
lappigen Karbe in ber engen Slumenfronenröpre bent einbringenben 
Küffel berart in benSBeg, bap ber an lepterem paftenbe Rotten notwenbig 
bort abgeftreift werben muff- darauff lappt biefer Karbenjipfel gegen 
ben oberen jufammen, fo baf? nun bie in ber Siefe angebradpten 
Staubbeutel ben Küffel aufs neue beftäuben lönnen, opne bajj beim 
^erauS§iepen biefer Slütenftaub mit ber -Karbe in Serüprung fomrnt. 
Qn etwas abweicpenber SBeife Wirb bei bem gemeinen Stiefmütterepen 
burep eine am ©riffelfopf angebradpte Mappe bie Karbe naep ber Se= 
ftäubung gefdploffen, um bie Seftäubung burdp ben Rollen ber eigenen 
Slüte ju oerpüten. Sei ber Übertragung ber ißoHinarien ber Crcpi* 
been auf bie Karbe erfapren bie ber Stirn pörnerartig attfipenben Stiele 
ber ißoüenKumpen burdp SluStrodfnen eine berartige ®repung unb 
Keigung nadp born (bgl. 9tbb. 58 b unb c), bafj bie Spipe ber Murnpen 
bei ber nädpften Slüte bireft auf bie Kiitte ber breitfläcpigen, fiebrigen 
Karbe trifft, unb pier jum Seil pängenbleibt, Wäprenb baS Snfeft fei= 
nen Küffel in bie Siefe fenft.

®urcp foldpe unb japireiepe anbere Slnpaffungen, beren SKannig* 
faltigfeit in biefer furjen Überfidpt nur in großen, allgemeinen gügen 
angebeutet werben fonnte, paben bie ppanerogamifepen ^Sflanjen es im 
Saufe iprer ppplogenetifdpen ©ntwicfelung in ber Üat erreidpt, baff bie 
für eine „Sluffrifdpung beS SluteS" fo widptige Sereinigung bon @5e* 
fcpiecptSjetlen oerfepiebener ©jemplare mit einer ftaunenSWerten 
Kegelmäpigfeit unb Sidperpeit burdp baS SKebium ber Qnfeften unb 
anberer blütenbefudpenber Siere fidp bottjiept. !3m Knfang war eS ber* 
mutlicp nur überfdpüffiger Slütenftaub, ber ben Sieren geboten Würbe. 
Sobann fam eS jur SluSbilbung bon Keftarien fowopl an ben Staube 
gefäjj* wie an ben Stempelblüten, b. p. ju einem Stabium, wie eS peute
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etwa noch bie Sßeiben geigeit. daneben fdEjeint bie Sereinigung beiber 
SefrudfjtungSorgane in ber nämlichen Stüte fdßon früf) afö befonberä 
borteilßaft fid̂  êrauSgeftettt ju haben. folgte bie Umfärbung ber 
331üteni)üllen ju bunten 2(u§i)ärigefci)iibent, bie ©ntmidetung ber ®üfte, 
bi§ bann fdjließlicf) — mopl erft am Nnfang ber ^ertiärjett —  bie 
unenblidje Neiße ber ©pesialifierungen unb ber Slnpaffungen an gang 
beftimmte 2iergruppen ficf) perausbilbete, bie e§ un§ ijeute oft fĉ on 
auf ben erften S lid  ermögiiî en, §u fagen, ob mir e§ mit einer Käfers 
ober gtiegenbtume, einer Slume für Sienen*, Salter* ober Kolibri* 
befud̂  jn tun haben.

d) JDti 5Cnpapn0f« ber Infekten an öie Bluten.
@3 liegt auf ber $anb, baß fo langmierige unb tiefgreifenbe 2ln* 

paffungSprojeffe jur $erfteltnng üon regelmäßigen SBecEjfelbegieijungen 
jmifdien $ier unb fßflanje nicfjt an ben 23iittett unb ißren Drganen 
allein gum 2lu§brud famen, fonbern baß in ähnlicher SBeife auch bie 
Sefucßer ber Stuten fornoßt im Sau ißrer Crgane mie in ißren 
(Stemolmheiten unb ^nftiuften beeinflußt mürben. $>ie au§ feßr ber* 
fdjiebenen Kieferteilen herborgegangenen unb baßer feßr berfdßiebenen 
Sau ¿eigenben ©augapparate jur Siufnaßme be£ ¿onigl bei Kä= 
fern, Stiegen, Sienen unb (Schmetterlingen (2lbb. 61) muffen gattj 
auäfcßließlidß at§ folcße Slnpaffungen an ben Sefucß ber Slüten an« 
gefeßen merben. Namentlich in ber (Gruppe ber echten Stpiben iann man 
nocß an einer Neiße berfcßiebener üEßpen (Prosopis — Andrena —  
Halictus —  Anthophora) bie allmähliche 2lu§geftaltung bon Unter* 
tippe unb Unteriiefern bi§ ju bem auf ber £>öße ber ©ntmidelung 
fteßenben Saugrüffel ber Sienen unb fmmmeln oerfolgen. Sei man* 
djen Sodfäfern (Leptura, Strangalia) erfdßeinen Kopf* unb ^mtSfcßilb 
für ben Slütenbefucß oerlängert, bei ben fübbrafilianifdßen Nemognatha* 
Slrten finb bie Saben ber Unterliefet fogar ju einem 12 inm langen 

©augroßr au§gebilbet. Neben ben lurjrüffeligen 
SNuäctben mit ißren fleifcßigen STupfpolftern ber 
Unterlippe lennen mir bie langen ©aitgroßre ber 
Sombßliiben, ©onopiben, Nßingien unb anberer, 
unb mäßrenb ber Noürüffel ber ©ulen meift nur 
eine befdßränlte Sänge befißt, lann er bei manchen 
©dßmärmew (j. S . Macrosilia cluentius au§ 
Srafilien) eine Sänge bis ju 20 cm unb toaßr* 
fcßeinlidß nocß mehr (bgt. 6. 81) erreichen, fo

90 B. 2>ie B̂eziehungen her ißflanjen ju bett gieren
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Verbreitung ber ©amen burß Darbietung son Staßrung 91 
baß er bis auf ben ©runb ber tiefften 
©tumenfronenrößren borgubringen 
bermag.

Stuß bie ©eßaarung beS Gör* 
per§, bie für ba§ Sluffangen be§ ©tü* 
tenftaubeê bon großer SBißtigfeit ift, 
bürfte in SluSbitbung unb Sofati* 
fation bietfaß burß bie befonberen 
©erßättniffe ber gu befußenben ©tü* 
ten beeinflußt fein. ©efonberS gilt 
bie§ bon benjenigett gnfeïten, bie ne* 
ben bent Honig auß ©tütenftaub be* 
geßren ober moßt gar in befonberen Sammetapparaten für ißre ©rut 
eintragen, ©efannt ift e§ ja, baß bie gemeine Honigbiene am erften 
darfuS ber Hinterbeine einen bottftänbigen©ürftenapparat für ben 
©otten befißt, unb baß biefer ©ollen bann, gunt Gtumpen geballt, in 
einer fßaufetförmigen, burß ftarre ©orften überbecften ©ertiefung ber 
Stußenfeite ber Hinterbeinfßienen, bem fog. Görbßen, aufgefpeißert 
unb fo naß Hanfe getragen toirb (Stbb. 62). ©ang bie gleißen Slp* 
parate finben mir bei ben Hummeln, ©ei anberen Stpiben finb biefe 
©inrißtnngen meniger botlfommen unb befßränfen fiß im allgemeinen 
auf ftärferen, oft meßr ober meniger borftenförmigen Haarbefaß an be* 
ftimmten Stetten be§ GörperS, monaß man bann moßt Sßenfelfammier 
(Halictus, Andrena, Dasypoda uftt>.), Sßienenfammter (g. ©. Eucera, 
Anthophora) unb ©außfammter (Osmia, Anthidium, Megachile ufm.) 
gu unterfßeiben pflegt.

2.  M t  © o r i r r r i f u n g  b r r  S a n n e n  u n b  J r ü ß i B  
b u r ß  ^ a r b i r t u n p :  b o n  B a l j r u n a .

Sernten mir in ben Gtettborrißtungen ein ©tittet fennen, burß 
metßeS manße ©ftangen, oßne ©egenteiftung gu bieten, baS dier gum 
dranêport ißrer Samen unb grüßte gmingen, fobalb eS burß gufatt 
in ißren ©ereiß fommt, fo ßaben mir uns nunmeßr mit ber jebenfatts 
noß fißerer gum giete füßrenben ©ietßobe anberer ©ftangen gu be* 
fßäftigen, entfpreßenb ber Herangießung ber gnfeften gur ©ottenüber* 
tragung, burß darbietung bon SlaßrungSmateriat unb unter 9tuS* 
bilbnng finnfättiger SlntocfungSmittet bie diere gemiffermaffer gu frei* 
m ittiger diienftteiftung bei ber gerftreuung ber Samen gu ber* 
antaffen.
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92 B. $te 33e¿ief|Uttgert ber ^flanjen gu ben Mieten
Sa  bie g r u cf) t f dE) a í e bornefjmíiá) nur bem ©dEju&e 

beé reifenben ©amené bient unb für bie weiteren 
©djidfaíe beé reifen ©amené oljne ©ebeutung ift, 
fo íann fie oljne ©ebenfen geopfert Werben, boraué* 
gefegt, baß hierbei bie ©amen im inneren bor et* 
waigen Weiteren Getüften ber Siere gefidjert finb. 
StadE) biefem ©rinjtp ift ber ©au ber fog. ©eeren* 
fruchte eingerichtet. Sie grudfjtfnotenwanb wirb 
beim Steifen meijr unb nteïjr faftig ober fteifdjig, füß 
unb woí)Ifd(jmedenb. $ur Síníodung entwicfein fiel) 
nid̂ t feiten woïjïriecfjenbe SÜtfjer (©rbbeere, Himbeere, 

Ouitte, Slnanaé ufw.), unb bie äußere ©dfjidfjt ber ©djale geigt lebhafte 
Farben, am Ijäufigften rot (&ir)djen, ©dfjnecbaïï, ©eiéblatt, ©ogeíbeere, 
Soíjanniébeere, Sraubeníjoíunber, ©erberî e, SJieíjíbeere, ©tedjpaime, 
Seííerfiaíé, SJtaibíume, ©pargeí ufw.), feítener fd)Warjbíau (©djieije, 
gaulbaum, |wíunberflieber, SBeintraube, ©idbeere, SBadjoIber ufw.), 
weiß (©djneebeere, SJiiftei) ober grün (SBeintraube, Sartoffeíbeere, 
©tacßeibeere). ßur ©teigerung ber ©idjtbarfeit finb biefe fdfjeinenben 
grüßte oft in Srauben ober Srugboíben angeorbnet, ober gar, gleich 
ben ©tüten ber Sorbblüttier, ju „©ammeifrüdjten" bereinigt (§im= 
beere, ©rombeere; Slbb. 63) unb bteiben, im ©egenfa£ ju anberen 
grüßten, audE> bann nocE) am ©aume Rängen, wenn bie ©iätter tängft 
abgefallen finb, unb bie animaiifcE)e Stauung ber ©eerenfreffer fnapp 
ju werben beginnt. Sin wertbolien ©iWeißftoffen enthalten bie grudht* 
fetalen berijältniömäßig wenig. Siíé ©efudjer werben in erfter Sinie 
bie beerenfreffenben ©ögei, bie Sroffeln, StotfeEjidEjen, grudjttauben ufw., 
Ijerangegogen, bie ficE) bon bem grud̂ tfteifd̂ e näljren; aber audEj ftiegenbe 
|)unbe (für geigen, Sinonen, ©iibergien ufw.), fßaimenroEIer (für Kaffee* 
früeßte), SIffen ufw. iommen babei in grage. Sie eingefdfjioffenen ©a? 
men finb in ber Stegei burdj fteiníjarte ©amenfdEjaien gefdjütd, fo baß 
fie entweber adfjtíoé p r ©eite geworfen werben (©períinge — ®irfd)' 
ferne), ober aber beim ©erfdjíudtwerben ber gangen ©eeren ber (Sin? 
Wirfung ber ©erbauungéfâfte wiberfteljen unb unberänbert teiíé aué 
bem Sropf, teiíé mit bem ®ot auégefdfjieben werben. Siefe íefjtere SIrt 
ber ©erbreitung ber ©amen erfdjeint um fo borteiOjafter, aíé í)kx<= 
burdj pgíeidj für bie Keimung eine portion ftidftoffljaïtiger Sungftoffe 
bem fid) entwideinben ©flänjdjen beigegeben wirb.

Siefeé allgemeine ©dEjema fann nun im einzelnen mannigfache 9Ib= 
änberungen erieiben. Statt ber grudfjtfnotenwanb fönnen and) anbere 
Organe in ber Umgegenb beé ©tempeíé fteifdjig unb fdjmadfjaft Wer-
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SßerBxeitung ber Samen burt Darbietung toon ©aijruttg 93 
ben, Wie ber ©lütenbobenfegel bei ber (Srbbeere, ber ©iüten* 
bobentritter bei ber ©ofe (Hagebutte) unb bem ®ernobft, ba§ 
ißerigon bei ber 3Jiauibeere, ber „Sam enm antel" beim Spinbel* 
baum (Evonymus) unb bei ber SJiuSfatnufj. ©ei ber SDiauIbeere (2tbb. 
64) ift ein ganzer ©iütenftanb gu einer „Steinbeere" bereinigt, unb 
ba§felbe ift in not f)öl)erem ©iajie ber goß bei ben geigen, bie eine 
fleiftig getoorbene ©iütenftanb§atfe mit gaijireiten ©iüten im gnne* 
ren barftelien. ®ie Samen finb n itt immer burt bie Härte unb geftig* 
teitber Samenftoien geftü^t, fonbern oft burt eine innere, ijolgig 
merbenbe S t i t *  ber g ru ttfto te , wie bei ber SBainufj unb ben 
Steinfrütten (tirfte , Pflaume, ißfirfit ufm.); aut burt ©itterftoffe 
unb ftied t̂en (Seftmacf ber Samenftale fann ba§ ©ergei>ren ber 
Samen berpinbert merben (2ipfeifine).

2Bie bei bem ©eftäubung§aft für ben $ran§port be§ ißotien§ gu* 
meiien feibft bie Samenfnofpen unb Samen geopfert merben (Ducca, 
gicu§arten), fo aut ift für bie ©erbreitung manter grütte ber 
Samen feibft baS ben ¿ieren gum grafje bargebotene Objeft. SRur 
in 2lnbetratt ber im früheren (S . 13) befprotenen ungeheuer ijopen 
©ernittungägiffer ber Seime ift e§ berftänbiit, bajj feibft bei einer 
fteinbar fo unrationellen ÜDietiiobe bie ß̂flange bot u °t  gmeifelio# 
beffer fäljrt, a!3 menn bie Samen ober grütte alle unmittelbar auf 
bem ©oben ber Sftutterpflange iljre Heimftätte aufftiagen müfjten. 
®ie einzige „3inpaffung", bie fyier ben ißflangen ûgute tommt unb 
augenfteintit bemirft, bafj tro|s be§ gum greifen ©eeignetfeinS gaiji* 
iofe Samen biefem SctjicEfal entgegen unb fern oon ber ©iutterpfiange 
gum keimen gelangen, bürfte barin befielen, bafj bie grütte, beren 
Samen berfpeift gu merben pflegen, auffaäenb g iatt unb runb finb 
((Sitein, fpafeinüffe, 3irbelnüffe), fo bafj fie ben Klauen ber Säuge* 
tiere unb ©ögel, ber (Sitiprnten, ¿afeimäufe, ®iteii)äf)er, SJtuftäfier 
ufm., ie itt entgleiten unb bann im Saub unb 3Jtoo§ be§ UntergrunbeS 
beren meiteren 9tatftettungen entgegen. Siut meijj man beifpieismeife 
bon ben (Sitfjöwten unb Hähern, bafj fie f it  Ijter unb ba 
im SEBalbe SJiagagine aniegen, oijne biefeiben jebot immer 
mieber auffinben gu fönnen ober aufgufuten. (Sin äf)niites>
(Sntgieiten unb ©erftreuen bürfte aut üei bieten Heineren 
Sämereien ftattfinben, bie ben ginfen, Hänflingen, Stieg* 
iî en, Steifen ufm. gur Sialjrung bienen.

$lut gnfetten unb gmar fpegieß bie Slnteifen beteiii* 
gen f it  bieifat an ber ©erbreitung manter Samen, ©on 
einijeimiften Slmeifen befijjt namentlit bie ©afenameife
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94 B. S)ie Vegiepungen ber Sftftnnaen gu beit Vieren
(Tetramorium caespitum) eine grojje ßiebfjaberei für ©amen unb häuft 
babon eine SKenge in ihren VorratSfammern an. ®ie in SBetraĉ t lom* 
ntenben ©amen1) jenfjnen fic£) faft alle burcf) ein befonberS großes, ber 
©cf>ale äu^erlief) anfjaftenbeS, fieifcfjigeS Söär^en, bie ©amen* ober 
9tabelf<hwiete, aus, bie bon ben 21meifen allein begehrt wirb, wäprenb 
fie ben ©amen felbft unberfefjrt taffen. Sieben ben ©amen beS ©ar* 
tenbeilcpens, beS SBachtelweigenS, ber 3Jiöf)tingie ufw. Werben bor allem 
biejenigen beS ©cfwUfrauteS bon ben Sümeifen weithin oerfchfeppt unb 
häufig gerabe an foldje ©feilen, wie SJfauerrî en ufw., an benen ber 
©amen ofjite frembe $i(fe wof)l fcpwerlich fict) patte anfiebeln lömten. 
©raSfamen werben namentlich bon ber fübeuropäifcpen Atta barbara 
in großen SDtengen eingefammelt.

®ie © cf) n e cf e n fpielen bei ber Verbreitung ber Viläfporen eine 
wichtige Volle, ja Verfucpe haben gegeigt, bafj bie ©poren bieler £ut= 
pilge überhaupt erft bann leimen, wenn fie borher ben ®arm ber ©epneefen 
paffiert haben.

8.  S i t m B i ü f e  t u n t  © i r r e n  u n b  ^ t i a n j e n .

Vtenn wir unter ©hmbiofe ein ©icpaneinanberfdhiiefien jweier ^n? 
bibibuen berfchiebener Drganifation berftehen, burch baS beiben Ve* 
teiligten annäpernb gleiche Vorteile erwachfen, fo bürfen wir auch 
gwifepen Vfianje unb ®ier eine Vetpe folcper ©pmbiofen annehnten, 
bie fich bann fepr natürlich in jwei (Gruppen fepeiben, nämlich in folcpe, 
bei benen bie Vffange ber „SBirt", baS ®ier fojufagen ber hilfreiche 
©aft ift, unb in folche, bei benen baS Umgeleprte ber galt.

a) erierifitje <M|le in Pflanjem2)
Sn erfter Sinie lommen hier biejenigen Vffangen in Vetracpt, bie 

mit ben berfepiebenen ©ruppen ber Slmeifen in irgenbwelche reget

1) 93gl. ©ernanber, 3t.: (Sntttmrf einer Monographie ber europäiiepen 
SDthrmecochoren. ®gt. ©benSfe 91!. ipanbb. 93b. 41, 1907.

2) 93gt. S e lp in o , 3.: Funzione mirmecofila nel regno yegetale, 93o= 
logna 1886—89. Se rje lb e : Piante formicarie in: Bull, orto bot. Napoli, 
93b. 1, 1899— 1903. § u th , ©.: 9Imeifen als ipangenübup. Sßerseicf)ni§ ber 
bilper befannten mbrrnecoppilen ißflangen, SSertin 1886 . ©djimper, 38.: SDie 
S8ed)felbejiehungen gtoifetjen tüflangen unb 9tmeifen im tropi(d)en 9tmeri!a, 
Sena 1888. X reub , M .: Sur le Myrmecodia echinata. Ann. jardin de 
Buitenzorg I I I  unb V II. 1883 unb 1888. M arburg , D.: Über 9Imetfen= 
pflangen (Mbrntecopphten) in: Violog.Sentralblatt 93b. 12,1892. b.^pering, 
§.: ®ie 9lmeifen oon Bio Grande do Sul in: 93erlin. Statut. geiifepr- ®b. 39, 
1894.
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©tjntbiofe üon ïieren unb tßflangen 95
mäßigen äBedjfelbegiehungen getreten finb. Sie 3aljl btefer Slmeifeu' 
pftangen'' ober SJÎtjrmecopijiien im toeiteften ©inné tfi eine fehr be= 
trädjttiche, ba man bereits gegen 3000 Slrten berfetben fennt. Rei 
ber $Nehrgaf)I ijanbeït eS fidj inbeê nur um berhättniSmäfjig tocfere 
Regietjungen, inbem fid) baS 3BedE)feÎtiert)âÎtniâ barauf befd̂ rânît, bafj 
bie ißftangen an ben nerf¿hiebenjten Organen, 
bie nid)t gur Rtüte gehören, mie Rtattftieten,
Rlättern, Nebenblättern ufrn., $onig auêfdjei* 
benbe Sriifen, fog. ejtranuptiale Netto* 
rien, auêbitben, bie Oon ben Slmeifen auêge* 
beutet merben, mofür fie bann at§ Otegenbienft 
bie Rftange oon allerlei fdjäbigenbcnt linge* 
giefer befreien. ©¿Ton bei oieien einheimifdjen 
^ftangen, mie ben Rappetn, bem (Sĉ neebaH, 
fmtunber, ben ©tjringen, SBiden, Pflaumen, 
iftanbeln ufm., finb berartige Neftarien, biel* 
fadj fogar mit megmeifenben „©aftmaten'', gu 
beobachten. 3 ” ber oberitalienifchen Siefebene 
pflegt man am gufje ber Obftbäume alte, mit 
Stmeifen befiebette ©idhenftümpfe p  befeftigen, 
unb bie ©hinefen ber r̂oOing Santon fd)ü|en 
it>re Orangenbäume bur<h Slnbringen oon Ne* 
ftern baumbetoohnenber Stmeifen gegen Nau* 
penfrafj. ©etbft manche & alten haben e§ nterf* 
mürbigermeife oerftanben, burd) §onig* unb 
3uderau§fd)eibung (Cynips quercus melliariae, Mellophorus bagoti 
in SJÎei'ifo unb anbere) ober fiebrige ©äfte (Cynips calycis, Aphilotrix 
sieboldi) bie Slnteifen aï§ ©dju^garbe herangujiehen.

6in mefenttid) intimeres SSerfjâttniê glaubte man tangere geit bort 
gu erfennen, mo ben ©djufcameifen aufjer Nahrung aud) SBohnung 
feitenS ber ^ßflanje geboten mirb. SieS ift g. R. ber galt bei ben im 
gangen märmeren Slmerifa üerbreiteten gmba*uba*Räumen ober Secro* 
t)ien au§ ber gamilie ber Urticaceen. gm ©tamme biefer Räume häufen 
gemiffe Meine SImeifenarten aus ben Gattungen Azteca unb Crema- 
togaster, bie au§ einer üon ber Ŝftange fetbft burdi) meidjereS ©emebe 
präformierten, bann Oon ben Stmeifen gemachten fditifeförmigen Öffnung 
jebeS ©tengetgtiebes (Stbb. 65) nach aufjen gelangen fönnen unb bann 
mit Srfotg, bie am Stamme emporftetternben Rtattfchneibeameifen 
(Atta) befämpfen fottten, rnetche, mie ©. 63 gefchitbert, bie Rlätter beS 
Raumes für ihre Ritgfutturen einernten motten. Neuere Reobadjtungen

2tSRu© 427: Äraepeliit, Sesiefjungen ber Siere u. iPflanjeit. n . 7
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ntadjen e? inbeS waf)rfcl)einiicij, bafj ber 
oermeintlî en „Sdjufcgarbe", obwohl 
fie nodj burd) befonbere Heine ®ölbd)en 
(9Jtüßerf(f)e®örperd)en) am ©runbe ber 
jungen 93iattftieie gefüttert wirb, bod) 
nid|t bie SRoße sufäßt, bie man ifjr ju= 
fdjrieb, fonbern bafj biefe s21meifen tüot)£ 
niepr in bie Kategorie ber 9taum* unb 
•Jtai)rung?fdjmaroker ju regnen finb. 
9lic$t wefentlidj anber? bürften bie 9Ser= 
iläitniffe bei ben anberen SBopnpflanjen 
ber ätmeifen liegen, fo namentlich bei 
gemiffen amerifanifcijen Acacia*9Irten 
(Acacia cornigera, sphaerocephala),
in beren naije ber Spifce mit Sluggang?* 

Öffnung oerfefjenen 9tiefenftad)ein ficf) Wirten ber ©attung Pseudomyrma 
anjufiebeln pflegen, fo aud) bei Clerodendron fistulosum (Berbenacee) 
tion Borneo, in beffen Stamm al§ „Sdjufcameife" bie Colobopsis cle- 
rodendri Ijauft, bei ber ißalmenart Korthalsia, beren blafig erweiterte 
Blattulen, bei ber Bolwenart Calamus annectens, beren gwei unterfte, 
gang bem Stamm fidE> anlegenbe Blattfiebern ben Slmeifen Verberge 
gewähren, unb bei oielen anberen BPan^ n au§ ben gamilien ber @u= 
pborbiaceen, Biprifticaceen, SMaftomaceen ufw. — Befonbere? ^nter* 
effe erwedten aud) gewiffe oftafiatifdje, etwa s/4 älteter f)of)e, ftraudjige 
ober frautige ©piepten au? ber gamilie ber 3tubiaceen (Myrmecodia, 
Hydnophytum), beren untere?, bem Baume auffi|enbe? Stammftüd 
gu einer oft faft fopfgrofjen Snoße angefdjwoßen ift (21bb. 66). Beim 
Surdjfdjneiben erfiet)t man, bafj ba? fleißige ©emebe biefer Snoflen 
Oon einem öielüerfdjlungenenßabprinti) oon©ängen unb Kanälen burd)* 
jogen ift, bie oon fef)r biffigen Slmeifen (üorwiegenb Irridomyrmex cor- 
data unb Cremastogaster deformatus) bewopnt finb unb aud) frei mit 
ber Slufjenmelt iommunigierenbe Öffnungen befî en. 5iud) liier fdjeint 
bie urfprünglidje Annahme, bafj e? fid) bei biefer eigenartigen Bilbung 
um eine oon ber ̂ ßflanje fpegieß biefen ©äften angepajjte unb ben nor* 
malen ülmeifenbauten etwa in alten $olgftümpfen ungemein ähnliche 
„?lmeifenwo^nung" panble, ber Sluffaffung weiten gu muffen, bafj jene 
merfwürbige Snoße mit ihrem fanallabtjrintp in erfter Sinie ein für 
bie ißflange felbft nühlidje? Suftreferüoir barfteße, ba? erft nachträg= 
lic§ oon ben Sümeifen in ingeniöfer SBeife für ihre eigenen 3wede au?* 
genügt wirb, igebenfaß? Pebarf bie gange grage ber Spmbiofe jwif^en

96 B. ®ie Besiegungen ber ß̂flattgen §u bett Steren___________
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ißflansen unb Stmeifen einer erneuten, auf forgfältige Seobachtung ge« 
ftü t̂en Prüfung.

sieben ben Slnterfen wirb man gewiffe Släbertiere unb SJlitben 
bieüeicht al§ Spmbionten ber Sßflanjen bezeichnen bxirfen. Qn bejug 
auf bie Stäbertiere ift eS befannt, baß manche Strten, namentlich aus 
ber (Gattung Callidina, oft in größeren SJlengen in ben eigentümlich 
urnenförmig geftalteten Slattgebilben (Slmpfjigaftrien) gemiffer öeber* 
moofe (Frullania) häufen. Silan nimmt an, bah biefe Tierchen fich bon 
ben in bie Urne geratenen mancherlei SJiiiroorganiSmen, Wie Sporen, 
SllgenjeUen, ¡ynfuforien ufw., nähren unb bann burdj ihren Ĵünger ber 
^Sflanje Sorteil gewähren. Sei gewiffen Slrten SrafilienS finb bie iap* 
peitförmigen Slmphigaftrien fogar genau ber ©eftalt ber fie bewohnen* 
ben Stäbertierdjen angepafjt.

.©ine ziemlich Weit oerbreitete Spmbiofe fcheint zwifchen gewiffen 
blattbewohnenben SJlitben1) (Eriophyes) unb bieten ¿otggewädhfen 
ZU beftehen. Stuf ben Slättern biefer |>oizgewächfe finbet man fehr 
mannigfache ileine Serftede unb Sehälter auSgebilbet, bie auSnahmS* 
loS bon STlilben bewohnt werben unb baljer ben Slamen Slcarobo* 
matien erhalten haben Sie beftehen teils in bitten $aarfchöpfen in 
ben SBtnfeln ber Sterben auf ber Slattunterfeite, Wie bei ben Sinben 
(Slbb. 67), ©rlen, Ulmen, Slhornen, Itafelnüffen, teils aus Umbiegungen 
beS SlattranbeS bjw. feiner 3ät)ue, bei ben Sichen, teils enblicfj 
aus fleinen ©rübchen ober £äf<h<hen mit unb ohne ^aarbilbungen, 
wie beim Kaffee, manchen Sreu^born* unb ©eihblattarten. Serfuche 
haben ergeben, bah bie SJlitben bereits auf ben Keimpflanzen wie an 
ben Samen borljanben finb; anberfeits lieh fich feftftelten, bah bie Slcaro* 
bomatien auch äur SluSbilbung gelangen, wenn 
jegliche SJtitbeninfeftion oerhinbert würbe. 5)a* 
gegen ift ber Stufen, ben bie SJlitben ben Slät* 
tern gewähren, bisher wohl faum genügenb flar* 
geftellt. Sunbftröm glaubt, bah fie bor allem 
eine Säuberung beS SlatteS bon tßiljieimeu 
unb anberen Unreinigieiteu bewirten; boch ift 
eS nicht auSgefdhloffen, bah eS fich baneben auch 
um einen Sd)ui gegen Siere hanbelt. ben 
Tropen fcheint bie ©ntwidetung ber Slcarobo* 
matien ebenfalls weit oerbreitet ju fejn (oiele 
Stubiaceen, Signoniaceen, Sauraceen ufw.).

1) Sunbftröm, 31. 91.: Sie Stnpaffung ber Pflanzen an Siere, llpfata 
1887.
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98 B. ®te ©ejiefiungen ber ©flanjen ju ben Vieren

b) JJjtattjltdje @n|ie in Steren.')
©dfjoit feit lan g em  fam tte m att eine SReilje g r ü n  g e f ä r b t e r  S ie r*  

form en im  füfjen SBaffer, w ie  gew iffe  2Im öben (Amoeba viridis),
fu fo rien  (Euglena viridis, Stentor 
polymorphus, Bursaria), @ d)Wämme 
(Spongilla fluviatilis, lacustris ufW.), 
© iifjw afferpoltypen (Hydra viridis), 
äB ürm er (Vortex viridis), b e r e n g a r b : 

ftoff au ffatlen b e Ü berein ftim m u n g m it 
bem jenigett ber © ijloropin jtlförper 

je ig t ;  aber erft feit e tw a  3 0  !gal)ren 

w iffen  w ir , bafj eS fidE) bei biefen 2ie=  
ren, äljnlici) w ie  bei jaljlreicijen  SJieereS; 
tieren auS ben © ru ppen ber 9 tabto: 

la rie n , $ t)b ro jo en , S litin ien  u fw ., um 
eine i)ö<§ft m erfw ü rb ig e  © tjm biofe je : 

ner T ie ra r te n  m it gew iffen  211 g e n :  
f o r m e n  (Chlorella b jw . Protococ- 
cus) ijanbett, bie in  ben (Geweben ber 
£ ie re  itjren ftän b ig en  SBolfnfifc au fg e; 
f r a g e n  Ijaben (21bb. 6 8 ). ® ie 2lnfid^t, 
bafj ben befiebetten X ie ren  oon ber 2Itge 

aud) üftalirungSftoffe angefü hrt w er* 

ben, w irb  neü erbingS jw a r  beftritten, 
boclj w irb  ipn en  ber feitenS ber 2 llge auSgefdjiebene © auerftoff im m er: 

Ijin Oon ein igem  SJtu^en fein, g ü r  bie S tlgenjeü en  aber ift in fo lg e  beS 
tierifd^en © toffw ecpfels beftänbig fü r  eine reidEje 3 u fn i)r  oon  S o l le n :  

fä u re  geforgt, unb ebenfo bü rfte ilir  ©tidEftoffbebarf oon  feiten ber fie 

um gebenben anim alifd&en © ewebe gebeeft w erben. SD terfw ürbig erfcEjeint 
es, bafj biefe SH genjeiten o on  ben tierifd^en © äften nüf)t o erbaut Werben, 
W orau§ m an  w o tjl a u f eine b ie sb ejü g lid je  S ln p affu n g  fd&Iiefjen m ufj. 

SSon ein igen  i£ ierfpe§ie§ (§. S .  Hydra) Ijat m an  ü b rig e n s bie ftymbio* 
tifc^en t ilg e n  je d e n  ifo lie rt  u nb gejüdfjtet, w o b u rd j il)re ^sbentität m it 

g ew iffen , aud) fon ft im  © ü fjw a ffer oerbreiteten  t ilg e n  (Chlorella) er= 

w iefen  w ü rb e ; audij leben bie S llg en jellen  nodfj län g ere  ¿ e i t  fort, w en n

l)  ©gl. © r an b t, Si.: Über bie tnorbbologiidbe unb pfwiioiogifdfe ©ebeutung 
beS ßbloropbOÜS bei ben Xieren. SDtitt. ^ool. ©tat. Neapel, IV, 1883. (3Rit 
Siteraturöerj.) —  ,'perttüig, D .: ®te ©pmbiofe ober baS @enoffenfd)aftS= 
leben im Xierreid). Sena 1883.
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ba§ $ier bereits abgeftorben ift. Sw übrigen taffen fidf trtancfje Üib* 
ftufungen in ber SluSbiibung biefer 2lrt ber ©tjmbiofe unterbleiben. 
@o finb beim ©üfjwafferfdfwamm (Spongilla fluviatilis ufw.) bnrcf)- 
aus nod) nit̂ t aüe SnbiDibuen mit Sligenjetlen befê t, fo baff man 
grüne unb getbe ©jemfdare unterbleiben fann. Sei Hydra hingegen, 
unb nodj rneljr bei Convoluta roseoffiensis, einer Xurbeüarie, finb 
fämtticEje ©jemplare ber Strt gteictjerWeife Don beit tilgen infiziert, meii 
bei itjnen, im ©egenfa  ̂ ju ben ©pongitten, ein Seil ber StigenjeHen 
Dom ©ntoberm aus bereits in baS ©i einWanbert, etje eS ben Sorfier 
beriäfjt. ®ie Serfuctje, farblofe Hydra viridis otjne 3ooc t̂oretten ju 
äüdjten, finb batjer erft in jüngfter Seit gelungen.

sJieuerbingS ift burdj Sudaner1) and) eine ©tjmbiofe swifdjen iß iU 
Sen unb ©dfitbläufen, in beren innerem fie leben, nadigeroiefen.

Unter ben ÜDteereStieren geigen namentiidj bie 9tabioIarien unb 
jaftfreidje ©eeanemonen (Actinia-, Anthea-, Adamsia-, Sagartia<9trten 
ufw.), aber aitcf) mandje©d)Wämme, SUcebufen, SBürtner, ja felbft©tad)eH 
tjäuter eine ä^nlicfje ©tymbiofe mit Sligen. ®ie teueren befi|en aber 
ijier nidjt einen grünen, fonbern einen gelben garbftoff unb Werben 
aisSoojantfje ilen  begeid̂ net- Sei ben Stabiolarien befinben fie fid̂  
in ber bie Sentratfapfet umgebenben ©aüertfjüile, bei ben ©eeanemonen 
in ben Seiten ber bie SeibeStjötjte auSHeibenben ©ntobermfdjidjt. 3f)re 
Sejietfungen ju ben SBirtStieren bürften bie gleiten fein Wie bie ber 
dfioroptfpttgrünen üitgen in ben ©üffwafferbewotjnern.

Son anberen, weniger innigen ©pmbiojen äWifdfen £ier unb Ŝftange 
fei nod) ber burd) ßammerer2) beiannt geworbenen Sibeüentaroen 
(Aeshna) gebaut, bie in einem ijäufig prn SBäfdjefpülen benu|ten 
SBeiijer bidEjt mit grünen, auf ber $aut Ijaftenben Sligenfaben (Oedo- 
gonium) bewarfen waren. SBie Serfudje ergaben, War für bie Saroen 
augenfdjeintidt) bie burdf ben Sftgenbefafj gefteigerte ©auerftoffjufuijr 
Don Sorteil, Wätjrenb für bie Silge eine gefteigerte 9ta^rungSaufna^me 
infolge ber DrtsbeWegung anpnetjmen ift.

©Dmbtofe non Vieren unb f̂tatigen_______  99

1) Su d jne t, ©tubien an intrajettulären ©pmbionten. 1. 2>te©wnbi= 
onten ber ipemipteren. 9lrd). f. ißrotiftenfunbe Sb. 26, 1912.

2) f  amnterer, g.: ©Dmbiofe srotfcben SibeHenlarüe unb gabenatge. 
2(rd). f. @ntn>.=@efd). Sb. 25, 1907.
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O erlag aoit B .ß .tE eu b n er in £etp3ig un6 B erlin

Don K . Kraepeltrt erfcfyienen im gleiten Derlagc:
a l s  I. ¡t e i l  3U o o r lie g e n b e m  t ö e r ü e :

„O ie Besiegungen öer Giere unb Pflanjen 3ueinmtber"

Die Be3iel}ungen öer (Eiere 3ueinanöer
btlbungen. 1913. (Aus Hatur unb ®eiftesroett. Bö. 426.) ffict). ITC. 1.—, geb. ITT. 1.25.
Der oorliegenbe I. Banb bes Kraepelinfchen IDertes beljanbelt in großen 3ügen auf ®runb 
ber neueften irgebnijfe ber 5orfct)ung unb ber Kritif Öen intereffanteften unb roicfjtlgften 
Heil ber allgemeinen Biologie: Die Bejietjung ber (Befditetijter jueinanber, Brutpflege unb 
Samilienleben ber ¡Eiere, bie <Erfd|etnungen ber Dergefellfchaftung, bes Staatenroefens, 
bie Sdiußeinriditungen, bie formen bes Parafitismus unb ber Stjmbiofe.

© n fübrung in  bie B io logie  ' S Ä t e i f Ä S r Ä
344 Abbilbungen, 5 mehrfarbigen ¡tafeln unb 2 Karten. 3n Ceinvnanb geb. m. 4.80. 
„®erabe fciefes Bud) 3eigt, non meid) unfdjäijbarer Bebeutung bie Biologie nicht nur für 
unfere allgemeine Biibung, fonbern aud) für unfere ganje tDeltauifaffung i f i ; es ift gerabe3U 
ein Kompenbium ber allgemeinen Biologie. 3eber ®ebilbete toirb burd) bas £efen besfelbcn 
wofjl bas erjtrebte allgemeine Derftänbnis erlangen, (elbft wenn nur ein ¡teil ber artge* 
führten ®atfad)en ihm im ®ebäd)tnis haften bleibt. Das Bud) füllt tatfäd)lid) eine £üde 
aus unb Jollte in ber Bibliotlje! niemanbes fehlen, ber in ber tlaturtoifjenfchaft bie ®runb= 
läge unferer heutigen Biibung fieht." (Die Umfdiati.)

djfeurftonsflora fü r Itorö= uttö tltittclöcutfdjlanö.
<ly ,[ ¡tafd)enbud) ber im ffiebiete einheimi[d|en unb häufiger fultioierteu ffiefäßpfianjen für 
Sd)üler unb £aten. 7. oerb. Auflage, m it 616 ljol3f<hnittcn. 1910. 3 n Eeinroanb geb. m. 4.50. 
Das lüeri foll ben Sd|ület unb ebenfo ben £aien in bert Stanb fetjen, bie Hamen ber 
beim Unterricht oorliegenben ober auf feinen Cjfurfionen gefammelten Pflan3en allein 
unb ohne ffilfe eines £eh«neifters auftufinben. Diefem 3iele ber möglid)jt leid)ten unb 
fid)eren Beftimmung finb alle anberen ®efid)tspunlte untergeorbnet.
„Das Buch foll bem Prioatintereffe bienen unb bas leiften, raas bie Schule unmöglich 
leiften lann. Die ttabellen finb erfd|öpfenb, bie (Iharatteriftiien ber P flogen  äußerft 
anfdiaulid) unb tnapp. Durch Derbefferungen ift biefe 7. Auflage bes erprobten IDerfchens 
noch mertoollcr als bie übrigen getoorben.“ (Die £ehrerin.)

£eitfaöen fü r Öen botanifd)en Unterricht
Schulen unb 3um Selbftftublum. 8., neu bearbeitete Auflage, mit 407 Abbilbungen unb 
14 mehrfarbigen ¡tafeln, gr. 8. 1913. 3n £einroanb geb. m. 3.60.
3 n h a lt :  ¡Einleitung. I. Abfd]nitt: Die ®tgane ber Pflan3e. 1. Die tHu^et. 2. Der 
Stengel. 3. Die Blätter. 4. Die Blüten unb Jrücf)te. 5. Die haare. II. Abfchnitt: Die 
betannteften heimffd)en Pflanjen unb bie Derfdiiebeubcit ihres Biüten6aus. III. Abfchnitt: 
St)ftemaiif. 1. Kreis: Blütenpflan3en. Anhang: Die wichtigften auslänbifä)en Hußpflan3en. 
2. Kreis: 5arnpflan3en. 3. Kreis: moofe. 4. Kreis: ¡Ehalluspflan3en. IV. Abfchnitt: Die 
wichtigften £ebensetfd)einungen ber Pflan3e. Regifter.

£eitfaöen für öen 30oIogtid)cn Unterricht S t f S i ,“
Klaffen ber höheren Schulen. 6. Auflage. Btit 536 Abbilbungen unb 9 farbigen ¡tafeln. 
1911. 3n £einwanb geb. I. ¡teil: tDirbeltiere. m. 2.40. II. ¡teil: tö irbellofe  unb 
Anthropologie. m. 2.80. 3n einem Banb m. 4.80.
„Die .biologifdjen' ®ruppendiaratteriftiten finb 3. ¡E. toahre mufter ber Kunft, mit wenig 
IDorten Diel jU fagen. 3d) oerweife 3. B. nur auf ben ticken Abfchnitt über ben ,5lug 
ber Dögel“, ber aus ber übergroßen menge bes auf biefem ®ebiet ffd jer Seftgeftellten 
mit richtigem Halt bas gibt, roas für bie entfprechenbcn Altersftufe.11 Denoenbbar ift, unb 
biefes ¡tatfadjenmaterial einfach "ab Har 3ur Darfteilung bringt. Ähnliche Sicherheit ber 
Auswahl unb 5einf)eit ber Darfteilung lann man bei ben anberen ¡Eiertlaffcn herausfiuben.“ 

(trtonatshefte für ben naturwiffenfchaftlichen Unterricht.)
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Berlag nott B. <5. tEeubiter in £eip3tg unb Berlin

Dr. K. Kraepelin: ttaturjtubtert
(m it 3eid|tiungeit Dort (D. SdjtDinörajJfetm )

„3u ben tlteiftern 6er uotfstümIf<ßen Darftellung geßört unftreitig Dr. Karl Kraepelin, 6er 
mit ¡einett Haiurftublen ein Dolfsbud) im roaßren Sinne 6es IDortes geraffen l)at; öenn (ie 
jinb fo reißt geeignet, bie lern* unb wißbegierige 3 ugenb jotooßl wie aud) 6en erwadjfenen 
Ittann öes Dolles 3Um naturroiffenfcßaftHcßeii Denten an3uregen unb ifjnen bie Hatur mit ißrem 
£eben unb IDerben näßer 3U bringen. 3mmer beginnt er feine in form  ber Unterrebung ge* 
gebenen «Erörterungen mit bem ein3elnen Jalt unb leitet aUmäßltcß 3U allgemeinen ®efid)ts= 
punften über bas gefeßmaßige IDatten in ber Ilatur l|in; babei nermeibet er jebe Sißablone, 
[0 baß bie bialogifdje form  niemals ermübenb auf ben Cefer toirlt, fonbern im (Begenteil an* 
regenb.“ (Heue Bahnen.)

3 m  f j a u f e .  p iaubereien itt bet Dämmerftunbe. 4. Auflage. ®eb. m . 3.20.
3n ben „llaturftubien im tfaufe“  rpirb bas IDaffer in allen ¡einen perfdjiebenen formen unb 

tDirlungen in ber Ilatur befpro«ßen, in äßnlicßer tDeife bas Sal3 unb bie Steinloßlen, tttinerafien 
unb Sanb. 3oologifcße Betrad|tungen fnüpfen fictj an ben Kanarienoogel unb «Bolbfifdj, an bie 
Stubenfliege unb Spinne toie an ben treuen Karo an. 3u botani(<i!en Bemerfungen geben bie 
Blattpflan3en » ie  bas pelargonium Anlaß, aud) bie tleinften unb „mobernften" £ebewefen, bie 
p il3e unb Batterien, »erben ni«ßt uergeffen.

3 m  © o r t e n .  p iaubereien am Sonntagnaißmittag. 3. Auflage. (Beb. m . 3.60.
3n biefem Bänb^en »irb  alles, »a s  im «Barten an pflan3li«ßen unb tierifdjen ®bfelten bie 

Aufmertfamfeit fefjett, in 3»anglojer piauberei bejprod)en: früljUngspflanjen. — tferbarium.
— Kegenmürmer. — «Einrid)tung ber Beete. — Küdjenfräuter. — (Biftpflan3en. — Blaitäfer. — 
«Einfluß bes £i«ßtes auf bie (Eiere. — £eu«ßtenbe liiere. — Saftftrom. — pfropfen. — ®tulieren.
— ©rasmüde. — IPanberflug. — Pil3e bes ®artens. — Btattmejpen. — Sdjußmittel ber Hiere.
— Unfräuter. — Scßußmittel ber p flogen  gegen Hiere. — Kröten. — farbenwecßfel. — Brut* 
pflege. — Scßußrmttel ber pflan3en gegen IDärme, £icßt, Regen, IDinb. — Blattläufe. — 3ier* unb 
Rußpflan3en. — 3üd)tung. — Hefter unb IDefpen ufro.

3 n  t O o l ö  u n b  Spa3iergangs=piaubereien. 3. Auflage. ®eb. TH. 3.60.
Diefes Bänbdien möd|te 3ntereffe für bie mannigfad)en (Erfdieinungen unb ffiefißeßniffe ba 

braußen „in IDalb unb Selb" ermeden. Befprocßen werben: £aubfall. — 3mmergrüne pflogen.
— tDirbeltierleben im töinter. — Rautjfroft. — fled)ten. — £ebensgemeinfdiaften. — 3nfeften* 
leben im IDinter. — Ittoofe. — Anpaffung ber Pflan3en unb Hiere an ben IDalb. — ffiefteine. — 
Derfteinerungen. — Dogelieben im früßling. — Sorftftßäblinge. — forftfultur. — tlloor unb 
Sumpf. — Das Hierleben im Süßroaffer. — tDafferpfla^en. — 3nfeftenleben im Sommer. — Brut* 
pflege. — Kornfelb. — frudjtfolge. — Bebeutung bes IDalbes für bas Klima unb für bie Htenfd|en.

3 n  b e r  S o m m e r f r i f c f y e .  Reife=piaubereien. 2. Auflage. ®eb. m. 3.60.
3n biefem !Derfd)en 3ießt ber Derfaffer bie Haturobjefte unb Haturerfcßeinungen in ben 

Bereid) feiner Befpre«ßung, bie bei ber »eitnerbreiteten Sitte ber Serienreifen unb Sommer* 
frifißen oielen Haufenben oon familicn naßetreten, oßne baß babei ber TDunfd) nad| tieferem 
Derftänbnis bes ©efeßenen befriebigt würbe. Hs foll fomit ein weitgeßenbes 3ntereffe für bie 
Probleme bes Seins unb ©eftßeßens in ber 3eit ermeden, bie gerabe ber ungebunbetien TTtuße 
inmitten einer an neuen, ungewohnten (Erfdieinungen fo reid)en Umgebung bient, wie fie bas 
©ebirge, bas ilteer für ¡eben bietet, ber 3um erftenmal beren 3auber auf fidj wirten läßt.

3 t t  f e r n e n  3 o n e n .  (Ein Budj für bie reifere fjugenb. ®eb. Ht. 3.60.
Der Derfaffer glaubte in einem Ießten, ab[d|Iießenben Banbe aud) bie fo anbersartigt IDelt 

fe rn e r  3 on en  ber 3ugenb in 3wanglofen piaubereien näßer Bringen 3U follen. Als ®runb* 
läge ßiet3U bienten ißm, wie bies für eine lebenbige Sdjilberung unerläßlid), bie Beobaißtungen 
unb Hrfaßrungen feiner eigenen Reifen, bie bann naeß Ttlöglidjfeit 3ur ijerausarbeitung all* 
gemeiner ffiefiißtspuntte Derwertet würben.
'n A fb e r t ite r tr tT ia  «Eine A usw aßl aus bes Oerfaffers Haturftubien „im tfaufe“ ,
V U U ti»U U S > y u u e. ^  ® nrten“ unb „in IDalb unb Selb“ . Deranftaltet uom Bam* 
butger 3ugenbfcßriften*Ausf(ßuß. 2. Auflage. ®eb. nt. 1.—
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a u s  I t o t u r  u n b  © e i f t c s t o c l t
Jeher Bcmfc gcljcftct Ut. 1.—, in  £eim». gebunfcert Ut. t.25

(Experimentelle Biologie. Don Dr. (Eurt iEijefing. ITTit 3at)I« 
reifen Abbildungen. 2 Bänöe aud] in 1 Banb geb.
Banb I: ijp e r im e n te lle  3ellforfd)ung. (Bb. 336.)
Banb II: R egenera tion , (T ran sp lan ta tio n  unb nerroanbie töe» 
biete. RTit 69 flbbilbungen unb 1 (Tafel. (Bb. 337.)
Die Anwendung des (Experimentes 3ur Aufteilung bioIogifĄer Sragen ift im wefentlid)en 
eine (Erruttgertfcfjaft der lebten 3 ai)r3et)nte. Wäijtertb die Biologie bis dafjin eine rein be* 
fdireibenbe Wi|fenjd)aft toar, wirb fie durd; (Einführung der experimentellen IReftobe 3U 
der Strenge einer ejatten tX>iffenfdjoft gleid) pt)t|fit und Cfjemie erhoben. Die Arbeit, die 
in biefer Weife bisljer geleiftet ift, erftreeft fid) in gleictjer Weife auf 3ellforfd)ung, fpe3ielle 
(Entwidlungsgefd)id|te, wie aud) auf die ftammesgejd}id)tlid)e (Entroidlung der Organismen. 
Allerdings f)aben mir erft die fiir3efte Wegftrede 3urüdgelegt und 3ai)[teici)e Sragen darren 
noci) der Beantwortung. Das Dorliegende Heine Wert toili nun in tnapper, aud) dem 
Caieu oerftändlidjer Darftellung einen Überblid über den heutigen Stand der S°rfd|ung 
»ermitteln. Der erfte Band foll experimentelle 3ellforfd)ung und ®ntmicflungsgefd|idite 
umfaffen. Der »oriiegende Zweite Band gibt einen Überblfd über die (Erfd)einungen 
der Regeneration und Uransplantation, die namentliä) in neuefter 3eit für die Ute« 
ätjin eine fo überrafdjende Bedeutung gewonnen tjaben. Dabei fallen aud) intereffante 
Streiflid|ter auf (Entwidlungsgefd|id)te und Dererbungsproblem. (Ein dritter Band foll 
dem (Einflug der Umgebung auf (Beftalt und Cebensgewofpfteiten der Organismen gewidmet 
fein. Jeder Heil bildet ein felbftändiges ®an3es.
üermefirung unb Sexualität bei ben P flo g en . Don pro»
feffor Dr. (Ernft Küfter. m it 38 flbb. (Bb. 112).
ffiibt eine tur3e Überfidjt über die wid)tigften formen der »egetatinen Dermel)rung und
befd)äftigt fid) eingehend mit der Sexualität der pfla^en, deren überrafdjenb »ielfad)e
und mannigfaltige Äußerungen, ftre große Derbreitung im Pflan3enreid) und ftre in allen
<Ein3ell)eitcn erfennbare Übereinftimmung mit der Sexualität der ¡Eiere 3ur Darftellung
gelangen.
tDerben unb öergetfen ber Pflanzen. Don profeffor Dr. P a u l 
(B ifeuius. Rtit 24 flbb. (Bb. 173).
Behandelt in leidjtfaßlidjer Weife alles, was uns allgemefn an der Pflan3e intereffiert, 
ihre äußere (Entwidlung, ihren inneren Bau, die widjtigften Eebensoorgänge, wie Hai)» 
rungsaufnatjme und Atmung, BUften, Reifen und Derwelten, gibt eine ilberfidft über das 
Pflan3enreid) in Ur3eit und ©egenroart und unterrichtet über pflan3en»ermel)tung und 
Pflan3en3üd)tung. Das Büd)tein (teilt fomit eine Heine „Botanif des praftifdjen Sebens" dar.
Die Pflart3em»elt bes Utifroffops. Don Bürgerfdjullelprer (E. Reu» 
tauf, mit 100 flbb. in 165 (Einjelbarftellungen nad] 3eidmungen bes 
üerfaffers. (Bb. 181).
Will aud) den Unfundigen einen Begriff geben »on dem ftaunenswerten Sormenreiditum 
des mitroffopifd|en Pflan3entebens, will den Blicf befonders auf die dem unbewaffneten 
Auge »öllig »erborgenen (Erfdjeinungsformen des Sdjönen lenfen, aber aud) den llrfadjen 
der auffallenden Cebenserfdjeinungen nad)3ufragen lefjren, wie endlid) dem praftifer durd) 
ausfüßrlicßere Befpred)ung, nantentlid) der für die ©arten» unb £andwirtfd)aft wid)tigen 
mitroftopifd)en Sdjädlinge dienen. Um aud) 3U felbftänbigem Beobadjten und jorfdjen an. 
3uregen, werden die mitroffopifd|en Unter[ud|ungen und die Befd)affung geeigneten Wate, 
rials befonders behandelt.
Dte fleifd}freffeitben P fla it3en. Don Dr. fl. EDagner. mit 82 
flbb. (Bb. 344.)
Sdjildert in a^ießenber für jeden terftändlidjer Darftellung auf ©rund der neueften 
wifjenfd)aftlid)en (Ergebniffe die ®efd)id)te unferes Wiffens »on den fleifdjfreffenden Pflan» 
3en, iijre ffiattungen, ftre Derbreitungen, fowie den mannigfaltigen pt)t)fiologifd|en lRed|a= 
nismus ißrer Sang» und Derdauungsorgane, um endlid) die allgemeine biologifdie Be» 
deutung der (Earninorie 3U beleud|ten.
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Oerlag uoit B . <5 . XTeubtter in  C e ip 3ig  unö B e r l i n

(E in fü h ru n g in  feie „ailgem ein e B io lo g ie .  Don n>. ¡r.sebgn>tct unb
4. B. EDtlfon. Autorifterte Überlegung natg ber 2. Auflage oon Dr. K. TTgeftng. mit 
126 Abb. [X u. 298 S.] gr. 8. 1913. (Bel), m . 6 —, in Ceimp. geb. m. 7.—
D ie  S un feam en te feer (E ntjtehung feer a r te n .  3u>ei in ben Jahren 1842
unb 1844 nerfaßie 4f;ai)s. Don (Ig a r le s  D arroin . Ijerausgeg. oon [einem Sogn J r a n c is  
D a rio in . Deutfege Überlegung non W laria Sem en, mit 1 Porträt 4garles Dartnins 
unb 1 5at[imiletafel. [VIII u. 326 S.] g r .8. 1911. (Bef), m. 4 —, in Ceintn. geb. ITC. 5.— 
(E xperim entelle Z o o lo g ie .  D onlT g.iiunt m o r g e n , Prof. an ber Columbia- 
Uninerfität Detn Dort. Deutfd)e, oom Derfaffer autoritierte, nerntebrte unb nerbe[(erte 
Ausgabe, überfegt non Ije len e  K gu m bler . mit 3aglreitgen Hbbilbungen unb einer 
farbigen ¡Tafel. [X u. 570 S.] gr. 8. :909. (Bei), m. 11.—, in Ceintn. geb. Ul. 12 — 
B lu m e n  unfe J n fe ite n , igre Anpaffungen aneinanber u. igre gegenfeitige Abgängig- 
teit. Don Dr. ®. n .K ird )n er, Prof. a. b. Kgl.Canbtnirtfd). Anftalt Tfogengetm (TDürttemberg). 
mit 2 ¡Tafeln u. 159 Abb. gr. 8. 1911. [VI u. 436 S.] «eg . m. 6.60, in Ceintn. geb. m. 7.50. 
3 n ftin it  unfe © evoohnljeit. Don <T. C loqb  m o r g a n , F. R. S., profeffor ber 
3oologie am Uninerfitt) (ToIIege in Briftoi. Autorifierte beutfege Überfegung non m a r ia  
Sem on. mit 1 üitelbilb. [VII u. 306 S.] gr. 8. 1909. <Beg. m. 5.—, in Ceintn. geb. 111. 6.—
B a s  O e r ljo lte n  feer niefeeren © r g a n ism e n  u n te r  n a tü rltd )en  
unfe e jp  e rim e n te lle n  B efein gu n gen . Don ij. s. 3 e n n i n g s , prof. an ber 
3ogn gopfins lininerfitp in Baltimore. Deutjtg oon Dr. 4 . m a n g o lb . mit 144 Figuren 
[Xlll u. 578 S.] gr. 8. 1910. <Beg. m . 9.—, in Ceintn. geb. m . 10.—
(E in fü h ru n g in  feie P h p fio lo g ie  feer (E in jelU ge n  (P ro t0 3 o e n ).
Don Dr. S. non p r o tn a 3 ef, 3ooI. Affiftent am Seemannstrantengaus unb 3nftitut für 
Scgiffs» unb ¡Tropenfranfgeiten in Efamburg. mit 51 Abbilbungen. [IV u. 172 S.] gr. 8. 
1910. 3n Ceintn. geb. m. 6.—
p ia n lto n fu n fe e . Don Dr. A. S te u e r , Prof. ber 3ooIogie a. b. Unio. 3nnsbrutf. mit 
365 Abb. unb 1 farbigen ¡Tafel. [XV u. 723 S.] gr. 8. 1910. 3n Ceintn. geb. m. 26.— 
Kleine A usgabe: Ceitfaben ber pianhtontwnbe. mit 279 Abbilbungen unb 1 farbigen 
¡Tafel. [IV u. 382 S.] gr. 8. 1911. (Beg. m. 7 —, in Ceintn. geb. m. 8.—
a n le ttu n g  3ur K u ltu r  feer t lt itr o o r g a n is m e n . 5 ür ben «ebrauäi
in 3ooloqif(gen, botanifegen, mebi3inif(gen unb Ianbtnirtf<gaftlicgen Caboratorien. Don Dr. 
4 rn ft Küfi-er, prloatbo3ent für Botanil in gaile a. S. 2. Aufl. mit 26 Abbilbungen. 
[VI u. 255 S.] gr. 8. 1913. (Beg. m. 8.—, in Ceintn. geb. m. 8.60.
D ie  n te ta m o rp h o fe  feer 3 rtfe<ten. Don Prof. Dr. P. D eeg en er , Prinat- 
botent unb Affiftent am 3ooIogi[<gen 3nftitut ber Uninerfität Berlin. [IV u. 56 S.] gr. 8. 
1909. Steif geg. m. 2.—

Die Kultur der Gegenwart, ihre Entwicklung und ihre Ziele
H erausgegeben von Professor Paul Hinneberg. Teil III, Abteilung IV, Band 2 :

Zellen- und Gewebelehre 
Morphologie und Entwicklungsgeschichte
1. Botanischer Teil. Unter R ed . von +E . Strasburger-Bonn. Mit 153 A bb. [VIII u. 340 S.] 
Lex.-8 . Geh. M. 10,— , in Leinw. geb . M. 12.— , in Halbfranz geb . M. 14.—

I n h a l t :  K a p .l :  Pflanzliche Z e lle n -u n d  G ewebelehre. Von i E .  S t r a s b u r g e r .  
Kap. 2 :  M orphologie und Entwicklungsgeschichte der Pflanzen. Von W . B e n  e c k e .
2. Zoologischer Teil. Unter Red. von 0 . Hertwig-Berlin. Mit 413 A bb . [VIII u. 538 S.] 
Lex.-8 . Geh. M. 16.— , in Leinw. geb . M. 18.—, in Halbfranz geb . M . 20.—

I n h a l t :  Kap. 3 :  Die einzelligen Organism en. Von R. H e r t w ig .  Kap. 4 :  Zellen und 
Gewebe des Tierfeörpers. Von H. P o l l .  Kap. 5 : A llgem eine und experimentelle M orpho­
log ie  u. Entwicklungslehre der Tiere. Von 0 .  H e r t w ig .  Kap. 6 :  Entwicklungsgeschichte 
und M orphologie der W irbellosen. Von K. H e i d e r . Kap. 7 : Die Entwicklungsgeschichte 
der Wirbeltiere. Von F. K e i b e l .  Kap. 8 :  M orphologie der W irbeltiere. Von E. G a u p p .
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H u s  J N f a t u r  u n d  G e i f t e e w e l t
Sammlung roti[cni^afiIic^*gcmeinDcriiänöItc^cr 
Darftetlungen aus allen ©ebteten bes TDtjjens

3eber Banb ift irt abgefdtfoffeit unb etnjeln fauflify —  tDerfe, bie
mehrere Bänbe umfaffen, finb and) in einem Banb gebunben oorrätig.
J e & e r B a n b  g e h e fte t ITT. 1 . — ,  in  C ein toa n b  g e b u n b e n  n t. 1 .2 5

öerjei^ntS ber bt^er erfdjieitetten SSänbe innerhalb ber Sßiffenfdjaften 
afyfjabettfdj georbnef.

9iu§ Geologie u. spijiiijfü|iljte, $äbagogtf u. ©tibttttgStoefen erfdjtcitcu,'
SlmtrifanlfdieS S tlbu n gdaefe« fiebe Bedjn.

Öodjfdjulen, Unioerfitäten, Bolfdidjufe. 
Äftbeiif. B on © rot. Dr. SR. ö a m a i t n .

(S b . 345.)
Aufgaben u n i Siete beS SKenidjenlebenS. 

B on Dr. 3 .  U n o t fa . 3. Stuft. (Bb. 12.)
—  fiebe audj ©tbil.
Bilbungdioefen, Bad beutfdje, in feiner ge« 

fdjiebttidjen ©ntioidlung. B on toeit. B rof. 
Dr. f j  r. B  a u t f e n. 3. Stuft. B on  B tof. 
Dr. $ ). SK ü n cb. SHt B itbn. BautfenS.

(Bb. 100.)
Bubbftas ßeben unb ßebre. B on  loeil. 

B rof. Dr. 9t. B  t f *  e I. 2. Stuft. Bon Brot- 
Dr. i>. S  ü b e r S. SKit 1 £ a f. (Bb. 109.) 

Ealoin, gobann. B on B foxrer Dr. © . © o «  
b e n r .  SKit B ilbn. (B b .2 4 7 .)

Ebriftentum. Slud bet ®erbesett beä 6 ftr. 
©tubien unb (Stjarafteriftifen. B on B rof. 
Dr. 3 -  © e f f e t e n .  2 .Stuft. (Bb. 54.) 

Ebriftentum unb ®elfgefcbi<btf. B on B rof. 
D. Dr. fl. © e i t .  2. Bbe. (Bb. 29 7 ,2 9 8 .)

—  fielje audj 3e fu § , SKbftif int ©briften« 
tnm.

Beutfdjed SRlngcn nadj flrnft unb ©djbn- 
fjeit. Sind ben literar. Seugn. etneS 3fabrt). 
gefammett. Bon B urninfpefior A. SK d l «  
I e r. 2 Bbe. Bb. II in BorB. (Bb. 188 ,189.) 

Einführung in bie B bilofobbie, Xijeologie 
fiebe Bbitofobbie, Sfcbeologie.

Entftebung ber Söett unb ber Erbe. Bon 
B rof. Dr. B . S B e in f t e in .  2. Stuft.

(Bb. 223.)
Erhebung, SKoberne, in ©aud unb ©ebute. 

B on  3 -  B ern d . 2. Stuft. (Bb. 159.)
—  fieBe oueb © roßfiabipabagogif unb 

©ajulfämpfe ber ©eaentoart.
Etbit. Brinsipien ber E. B on ©. S B e n t«  

f ¿b er . (Bb. 397.)
—  fiebe autf) Slufgaben unb Siete bed 

SKenfcbenteBend, fttificbe ßebettdanßbau« 
uitgen, SBittcnSfreitjeit.

Sortbilbungöftbulioefen, Bad beutfdje. Bon 
B ir . Dr. 3 .  S  d) i 11 i n g. (B o. 256.) 

grübet, griebridj. Sebeit unb SBirten. Bon 
St. b. B o r t u g o r t .  SK itöB af. (B b 8 2 .)

© ro ß fta b tp ä b a g o g if. B o n  3 .  B e t o S .
(B b . 3 2 7 .)

—  ftefie andb E r h e b u n g , SK oberne, unb 
©djulE äm pfe ber © eg eu ioa r t.

B eiben tu m  fiebe SKbfiif.
B e rb a r ts  ß e b r tn  un b  ß tb tn . B o n  B a fto r  

D r. D . g t ü g e l .  SKit B itb n . (B b . 10 4 .) 
BU fdfd jutm efen. B o n  K e lto r  Dr. B . SK a e i t » 

n e t .  (B b . 73 .)
B od jfd ju len  fiebe B ed jn . B od jfd ju len  unb 

U n ioer fita ten .
B b p n otid m u d  unb © u g a e ft io n . B o n  Dr.

G . B r d n t n e r .  2 . Stuft. (S b . 1 9 9 .) 
S e fu iten , B ie . © in e  tjiflor. © lig ie . B ott 

B r o f .  D. © . B  o e b m  e r . 3. Stuft. (B b . 4 9 .)  
g e ju d  un b  feine g e itg e n o ffe n . © ejdbiib t- 

Iidjed unb © rtm ulid jed . B o n  B a fto r  © . 
B o  n b  o f f .  (B b . 8 9 .)

—  ® a b r b e it  unb B ie t u n g  im  ßeben  g e fu . 
B o n  (P farrer  D . D r. B -  SK e 6 l b  o m .
2. Stuft. (B b . 1 3 7 .)

—  B ie  © letd jttiffe  g e fu . S u g t . A n le itu n g  
gu qu ellen m ä ß igem  B erftä n b n id  ber 
G oa n geliett. B o n  B r o f .  D . D r. SB e i n  e l.
3 . Stuft. (S b . 4 6 .)  

g f r a e l it .  (R elig ion . B ie  © r u n b s ü g e b e r
ifro e l . SRefigUmdgefäjidjte. 8?. ioeit. B r o f .  
D r. 3  r . ©  i e f e b r  e d) t. 2. S luft. (B b . 5 2 .)  

g u g e n b fü r fo rg e . B o n  SB a ifen b au db irettor

D ' - 3 - * « < ■ ' ! « » ■  2 1 6 1 ,1 8 2 .)
fla u t , gm tn a n u e i. ffia rftc llu n g  un b  SBür« 

b ig u n g . B o n  B r o f .  D r. © . A ü l p e .
3. Stuft. SKit B itb n . (B b . 14 6 .)

fln n ben ba n ba rb ett, B ie , in  ber heutigen  
E rjie b m tg . B o n  © e m .-S i r .  D r. 91. B  a p ft. 
SKit 21  Stbb. u. S ite tb itb . (B b . 14 0 .) 

ßetjrerb itbu n g fiebe S o t fd fd ju le  un b  £eb « 
r e rb itb u n g  ber B e r . S ta a te n , 

ß u tber  im  ßiib te  ber neu eren  g o r f ib u n g . 
© in  Ir it . B erich t. B o n  S r o f .  D . ©  S  o e b * 
m e t .  3. Stuft. SKit 2 B itb n . (B b . 11 3 .) 

SK äbdjenfdjule, B ie  b öb rre . in  B e u t f * .  
la n b . B o n  D b e rte ö re r in  SK. S K a r t i n .

Odo. 6 5 .)
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3eder Band geb. Je m . 1.— £ t U S  t t a t U V  U t t 5  ( B c i f t C S W C t t  3n Ceinto. geb. je m . 1.25
üerjeidinis der bisher erfchienenett Bänöe innerhalb der tPtffenfdhaften alplia6eti|d) geordnet

Sted&anif beä © eifte3 le8en 3 . S o n  S r o f .  
D r. SW. S e t t o o r n .  3. Stufl. SRit 18  
Stg. (Söb. 200.)

—  fiebe aud) S fb d jo to g ie .
SDtiffton, S i e  eoau gcliftbc . S o n  S a f to r  @ .

S ä u b e r t .  (S b . 4 0 6 .)
S iitte lfib u le  fiebe S o l t s »  u . SRittetfdjute. 
SDtpftif in« CJeibentum un b  (Ebriftentum . ffion 

S r o f .  D r. S b P .  S e e m a n n .  (S b . 2 1 7 .)  
» t f ltb o lo g ie , © erm an iftbe . S o u  S t o f .  D r.

3?. ö o t t  S i e g e l e i n .  2. Stuft. (S b . 9 5 .)  
S ä b a g o g it ,  « » g e m e in e .  S o n  S r o f .  D r.

© b -  S i e g t e t .  4. Stuft. (S b . 3 3 .)  
S ä b a g o g it , Ü rP erim entelle . m it  Bef. DiücEf. 

a u f b ie  (Ersteh. b u r d > b ie © a t . S o n  Dr. SB. 
St. S a b -  2 . Stuft. SRit 2  9166. (S b . 2 2 4 .)

—  fiebe auch © r jie b u n g , © ro fjfta b tp ä b » 
a g o g it  u . S i b ^ o t o g ie  be3 ftinbeS .

S a lä ft in a  unb feine © efd jirbte . S o n  S r o f .  
D r. £». 3 r b -  6. © o b e n .  3. Stuft. SRit 
2 h a r te n , 1 S t a u  u . 6 Stnfi(bten . (S b . 6.) 

S a lä ft in a  unb feine f lu ltu r  in  fü n f 3 a b r »  
ta u fen ben . S o n  D r. S -  ©  b o m  f  e n . SRit 
3 6  9166. (S b . 2 6 0 .)

S a u lu i ,  «Der « p o ft e l ,  u . fe in  SBerf. S o n  
S t o f .  D r. ® . S  i f  (b e r . (S b . 3 0 9 .)  

S e fta tosst. SeBen unb S b een . S o n  S t o f .  
D r. S - S R a t o r p .  2. Stuft. 2Rit S it tm . u. 
S r ie f fa t f .  (S b . 2 5 0 .)

S b ilo fo p b te , S i e .  (E inführung in  bie SBif« 
fenfd&aft, tb r  SBefen unb ib re  S ro& lem e. 
S o n  SRealfajutbir. & . 91 t d b e r t .  2.9tuft.

(S b . 1 8 6 )
—  © in fA b ru n g  in  b ie  S b ito fo p b ie . S o n  

S t o f .  D r. fR. S i e b t e r .  3 . Stuft. Bon 
D r. SR. S  r  a b n . (S b . 155.)

—  S ö b re n b e  © en ter . © efd jid jtt. E in le itu n g  
in  b ie  S b tto fo b b ie . S o n  S t o f .  D r. 3 -  © o b n . 2. Stuft, m t 6 S » b n .  (S b . 17 6 .)

—  fiebc  aueb SBeltanfebauung. 
S b ilo fo p b ie  ber © egeu m art, S i e ,  in

© eu tfeb la n b . © b a ra ite r ift il  ih rer  © n u pt» 
tieb tu n gen . S o n  S r o f .  D r. 0 .  ft  A l p e .  
5. Stuft. (S b . 4 1 .)

S fb ib o lo g ie  fiebc © cele  be3 9Renfd)en.
—  fiebe autb äR edjanit be3 ® eifte3 leben 3 . 
S ft ftb o log ie  be3 ftin bed . S o n  S t o f .  Dr.

{R. © a u p p .  3. Stuft. SOitt 1 8  Stbb.
(Sb. 213.)

—  fiebe audb S ä b a g o g it .
S ietig ion . S i e  © te lln n g  ber 91. im  ® eiftc3« 

ben . S o n  L ic . D r. S -  ft  a Im  e i t .
(S b . 2 2 5 .)

—  R e lig io n  unb Slaturm iffen feba ft in  
Stampf unb S t ie b e n , © in  gefd iid jtl. SRüd« 
btief. S o n  D r. 91. S  f a n n t u dj e- 2. Stuft.

(S b . 1 4 1 .)
—  © ie  r c l ig .  © trb m u n g e n  ber © egen » 

w a rt . S o n  © u p erin ten b . D. St- 6 . 
S r a a f d b .  2. S u f i .  (S b . 66.)

S lou ffeau . S o n  S t o f -  D r. S -  f e e n  f e i .  
2. Stuf». Sffiit S i t b n . (S b . 1 8 0 .)

S ch open ha u er. S er fä n ticb fe it , S eb re , S e »  
beu tu n g. S o n  fR ea lfd ju Ibir. i>. 9t i dj e 1 1 . 
2. Stuft. üRit S i tb n . (S b . 8 1 .)

Sebute fiebe 3 ottb ilb u n gsfcb u ltoe fen , © ilf3 »  
febutioefen, S o  d ich  u le , äR äbdjenfcbute, 
äR ittetfdju tc, S o l t l fe b u ie  un b  bie  fo lg en » 
ben  S ä n b e .

© d fu lb u g ien r . S o n  S r o f .  D r. 8. S u r «  
g e r f t e i n .  3 . Slufl. S h t  3 3  f jig .

(S b . 9 6 .)
© d fu llä m p fe  ber  © egen m art. S o n  3 -

S e m  3. 2. Stuft. ( S b . 11 1 .)
—  fiebe aueb © r jie b u n g , 9R oberne, unb 

© ro ß fta b tp ä b a g o g if.
© tbulm efen . © efd iirbte beb beutfd irn  ©<b. 

S o n  D D errea licbu tb ir. D r. ft. f l n a b e .
(S b . 8 5 .)

© eete beS S lcn fd ien , ® ie . S o n  S r o f .  Dr. 
3 -  S e b m f e .  4. Stuft. ( S b . 3 6 .)

—  fiebe aueb S fb e fjo tog fe .
© ittt icb e  ß eben da n fd jau u n gen  ber © egen » 

m a tt. S o n  m eit. S r o f .  D r. 0 .  f l i r n .  
2. Stuft. (S b . 1 7 7 .)

—  fiebe aueb ©tbil.
© pen eer, S erb er t . S o n  D r. f l . ©  cb m a r  j  e.

SRit S i f t n .  (S b . 2 4 5 .)
© tu b en t, © e r  ß e ip jig e r , n on  14 0 9  biä 

1 9 0 9 . S o n  D r. SB. S r u c b m ü t l e r .  
© i t  2 5  9166. (S b . 2 7 3 .)

© rd jn ififie  © odifebu len  in  S lo rb a m er ila . 
S o n  S r o f .  © . 9R A l l e r .  2R it ja b tr . 
Stbb., f la r te  u . S a g ep la n . (S b . 19 0 .) 

S e fta m en t, 9teue3. © e r  © ert beä 9t. I .  
nad) fe in er  g e jib i ib » .  © n tiu id tu n g . S o n  
® io .« S fa r t e r  St. S o t t ,  m t  8 © a f.

(S b . 1 3 4 )
—  fietje audb 3 e fu 3 .
© b ea log ie . © in fA b ru n g  in  bie  © je o to g ie .

S o n  S a f to r  9Jt. © o r n i l b .  (S b . 3 4 7 .)  
Über ttn ioer fitä ten  unb n n ioerfitä td ftu b i»  

um . S o n  S r o f .  D r. S b -

ltn io e r fitä t , © ie  auterifanifdbe. S o n  PH . 
D. © . ® . S  e r  t  b- SRit 22 9166. (S b . 2 0 6 .)

—  fiebe aueb © tu b en t.
U ntcrrid jtdroefen , 2>as beutfdje, ber © egen »

w a rt . S o n  D b errea lfcb u tb ir. Dr. f l . 
f l n a b e .  (S b . 2 9 9 .)

S o lfd b ilb u n g S m cfen , © a 3  m ob ern e . S A » 
d jer» un b  S efebatten , Sotf3 i)ocf)[cbuIen  
unb Perm anbte S ilb u n g S e fn rld jtu n g e n  in  
ben m iebtiaften ftu ttu rtön b ern  feit ber 
ÜRitte be3 1 9 .3 a b r b u n b e rt3 . S o n  © ta bt»  
b i& tiotbetar D r. ® . S r i ö -  3Rit 14  9166.

(S b . 2 6 6  )
S o l fd »  unb S titte lfib n le , S i e  preufeifdje, 

© n tm id tu n g  un b  H iete . S o n  © cb - Sieg.» 
u. © ebutrat D r. © a c b f e .  (S b . 4 3 2 .)  

S o l fd ftb u le  un b  S eb rerb ifb u n g  ber S er»  
e in ig ten  © ta a ten . S o n  © it .  D r. 3 . ft  u  b» 
p e r 3. SDtit 4 8  Stbb. u . © ite lb iib .

(S b . 15 0 .)
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flus ltl)«orogle u. pijllofoptjie, pfibagogfl u. Btlbungsmefen, SpradiFuttöe, Cfteraturgefd|i<bte u. Kiinft

© e lta n fd ja u u n g , © r ie f l i f f le .  » o i t  © r ib a t»  
b o » . Dr. an. 38 u n b t. (S b . 8 2 9 .)

© Jeltan fibauungrn , D ie , b t r  g rob en  © b ilo*  
fop b rn  b rr  © e u je it . © o n  toeil. © r o f .  
D r. 8 . © u f f e .  6. S lu fl., b e t cm lg . bon  
© r o f .  D r. 9t- S  a l  d e n  B e r  g- ( © b .5 6 . )  

—  fielje audj © b i lo fo p b ie .

S S ilten ifre tb e it. D a i  P r o b le m  ber 88. © o n
© r o f .  D r. & .  3 .  S  t b  p  §• (33b. 3 8 3 .)

—  fielje audj Œ tbil.
¿ e id jc n lu n ft . D e r  ffleg  »u r  S -  © o n  D r. 

(S. ©3 e b  e r . © iit  Slbb. (© b . 4 3 0 .)

SBeitere Sänbe ftnb in Sorberettung.

«U J Spratfjfuitbe, ß ite ta tu rg ff^ i^ te  uitb Âuttfi erftfjienen:
« r d jit e r tu r  fielje © a u lu n ft  un b  S tena if- 

fa n cea rd jite ftu r .
Äfttjetif. S o n  © r o f .  D r. 81. © a m a n n .

(© b . 3 4 5 .)
B a n  unb Ceben ber b ilben b en  S u u ft. © o n  

X i r .  © r o f .  Dr. X b -  © o t b e b r .  2. S lufl. 
© l it  4 4  Slbb. (© b . 68.)

B a u lu n b e  fiebe a ib tlg . X c d jn if.
B a u tu n ft . D eu tfd je  » .  im  © lit t e ta lfe r .S o n  

© r o f .  D r. SI © l a t t b a e i .  3.8TufI. ©H t 
2 9  Slbb. ( © b .8.)

—  D eu tfd je  » a u f n n f t  frit  bem  © H ttela lter 
b iâ  ». 8 u ig .  b e i  18 . S a brfj. © o n  © r o f .  
D r. SI. © l a t t b a e i .  © lit  6 2  Slbb. un b  
3  X a fe ln . (© b . 3 2 6 .)

—  D eutfd je  » a u f u n f t  im  1 9 . S a b r b . © o n  
© r o f .  D r. SI. © l a t t b a e i .  ©H t Slbb.

(® b . 4 5 3 .)
—  Jlu ltur b e i  ß o b n b n u fe i ,  D ie . S o n  

© e g .-S a u m e ifte r  a. D . @ . S a n g e n .  
© H t Slbb. (S b . 4 3 4 .)

» e e t b o o e n  fielje © a b b n . 
e jâ r n fo n  fiebe 3 bfen.
D e lo r a t io e  Ä unft b e i  « I t e r t u m i . © o n  Dr.

3 r . © o u I f e n .  © H t Sl6b. (S b . 4 5 4 .)  
D r a m a , D a i .  © o n  D r. 8 . S u f f e .  ©H t 

Slbb. 2  8 be.
S b .  I :  © o n  ber Stntife »u m  fransB f. J îlaf« 

fU iS m u i. (S b . 2 8 7 .)
© b . I I :  © o n  © erfa illeS  BiS 3B eim ar.

(S b . 2 8 8 4
—  fielje audj © b a le fp ca re , g e l i n g ,  S d ] i l»  

1er unb X b eater .
D ra m a , D a i  beutfd je, b e i  19 . S a ljrb . 3 n  

f. ( in tto id l. bargeft. b on  © r o f .  D r. & . 
S B i t f o t o i ï i .  4. S lufl. © H t S i lb n .  © eb - 
b e t i. (S b . 5 1 .)

—  fiebe audj © eb b e l, © a u p tm a n n . 
D flr e r , SHbrecbt. © o n  D r. fft. 38 u ft tn a n n.

© lit  3 3  Slbb. (© b . 97 .)
© ra tiîô fifd je  © o m a n , D e r , un b  bie  Sto» 

«e lle , © o n  O . S i a l e .  ( © b - 3 7 7 .)  
Ç ra u en b id jtu n g . @ef(bt<bte ber  h e u tig e n  S .

feit 1 8 0 0 . © . D r. © . S p i e r  o . (© b . 3 0 0 .)  
© ried jifd je  Slunft. D ie  © iü le je it  ber g. Ä 

im  S p ie g e l  ber © e lie ffa r fop fja g e . @ ine 
E in fü h ru n g  in  b ie  griecfj. © la ft i ï . © o n  
D r. © . 38 acf) l i e r .  © H t 8 X a f. u. 3 2  
Slbb. (S b . 2 7 2 .)

—  fielje audj D elo ra t iP e  Stunft.

© a rm o n iu m  fielje X a ften in firu m en te . 
© a u p tm a n n , © e rp a rt . © o n  © r o f .  D r. @ . 

S u l g e r - @ e b i n g .  © lit  l S t f b n .
(S b . 2 8 3 .)

© apb n , © lo ja r t ,  « e e tb o o e n . © o n  © r o t .  
D r. E . J t r e b i .  2 . S lu fl. © lit  4 © i lb n .

( S b . 9 2 .)
© ebbel, « r iebr id ft. © o n  © r o f .  D r. D . 38 a  l -  

s e l .  © lit  1 © itb n . (© b . 4 0 8 .)
S b fen , © iô t n f o n  unb iljre  S e itg en o fjên . 

© o n  toeil. © r o f .  D r. © .  S  a b  l e. 2 . S lu fl. 
b on  D r. © io rg en fte rn . © lit  7 © ilb n .

(© b . 1 9 3 .)
S m p r e f f io n i im u i .  D ie  © la le r  b e i  3 .  © o n  

© r o f .  Dr. © . S  â  » à r . © lit  3 2  Slbb. u.
1 fa rb . X a fe l. (S b . 3 9 5 .)  

Jttauier fielje X a ften in firu m en te .
Ä unft, D eu tfd je , im  täalicben  ß tb en  b i i  

»u m  ® (b lu ffe  b e i  18 . S a b r b . © o n  © r o f .  
D r. © . ©  a e n b d  e. © lit  6 3  Slbb.

(S b . 1 9 8 .)
Ä unft, Ä itd jlid je , un b  D tn lm a lip f le g e .

© o rt rä g e . 2 © b e . SKit Slbb. (S b . 4 0 0 /1 .)  
Ä un ft fiebe aucij © ried jifeb e , iD ftafiatifdje 

Ä u n ft.
Ä un ftp flege ln  © a u i  un b  © eim a t. © o n  

S u p e r in t . 91. S t t r l n e r .  2. S lu fl. © lit  
2 9  Slbb. (S b . 77 .)

S e ffin g . © . D r. E  Ij. S  dj r  e m  p f. (S b . 4 0 3 .)  
S t jtii. © efib id jte  ber  beutfdjen  ß . feit 6 la u - 

b i u i .  © o n  D r. © . S p i e r o .  ( S b . 2 5 4 .)
—  fiebe aueb © lin n e fa n g  un b  © o lt s l ie b , 
© la le r  fiebe S m p r e ffio n iS m u S .
© la lere i. D ie  beulftbe, im  19 . 3 a b r b . © o n

© r o f .  D r. © . © a m a n n .  2 © ä n b e  X ert ,
2  © ä n b e  S lbb itbgn . (© b . 4 4 8 — 4 5 1 .)  

© la le re i, © ie b e rlä n b ifib e , im  17 . S o b tb .
© o n  Dr. © . 3  a n  6 e n .  © lit  »a b lt -  Slbb.

—  fiebe audj SRcmbranbt. (©D. 3 7 3 .)  
© H tbelaugelo . © iu fü b r u n g  in  baS © e r -

ftiinbn. f. SBerte. © o n  © r o f .  D r. E . 
© i l b e b r a n b t .  © lit  4 4  Slbb. ( S b . 3 9 2 .)  

© lin n e fa n g . © o n  D r. 3 -  SB- © r u i n i e r .
( S b .  4 0 4 .)

© lo ja r t  fiebe © a b b n .
© lu f if. @ efd ji(b le  ber © Ju fif fiebe © a b b n , 

© lo »a r t , © ee tb ob en , SSaaner.
—  D ie  S r u n b la g e n  ber X oitfu n ft. S e r -  

futfi e. genet. D a rftc llu n g  ber aU gem . 
© lu fille b re . © o n  © r o f .  D r. © . © i e t f t b .

(83b. 1 7 8 .)
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SRufUal. flompofitionSfortnen. Son ©. ©. 
SJaltenberg. 2 Sbe.
Sb. I: ®ie elementnren XonberBinbun- 

gert al« ©runblage bet ©armorttelebre.
Ob. 412.)

Sb. II: Sontrapunltil uttb fjonnenlebre.
Ob. 413.)

URufifal. Somantif. Sie Slfitejeit ber in. 
81. in Seutfcblanb. Son Dr. ©. S  ft e I. 
SOiit ©ilbouette. Ob. 239.)

Sitjtbologie, ©ermanifdfe. Son SBrof. Dr. 
3- »• SR e g e I e i n. Ob. 95.)

—  fielje aucb Solf«fage, Seutfdje. 
SRooelle fiebe ¡Roman.
JDrdjefter. Sie gnftrumente be« Drd). Son 

Sf3rof. Dr. ftr. Solbacb- SOiit 60 Sbb.
Ob. 384.)

—  Sa« mobente ©rdjefter in ieintr ©nt* 
ttitftung. Son SBrof. Dr. 0-r. S o  IB ad). 
39iit SBartiturbeifp. u. 3 Xaf. Ob. 308.)

©rgel ficbe Xafteninftrumente.
Dftafiatifefte Sunft unb ibr ©influfs auf 

©uroua. Son Sir. SBrof. Dr. 8i. © r a u L 
SOiit 49 Sbb. Ob. 87.)

SBerfonennamcn, Sie beutfdjen. Son Sir.
81. Sabnifcb. O b .296.)

SPlaftif fiebe ©riedjifcbe ffunft. 
Sembranbt. Son SBrof. Dr. SB- © djub- 

t in g . SOiit 50 216b. Ob. 158.)
Slenaiffaneearcbiteftur in Stalien I. Son

Dr. S- S t  an II. SOiit 12 Xaj. u. 27 
Xertabb. Ob. 381.)

fRbetoril. Son Dr. ©. © e ifjle r . I. SRicbt- 
linien fur bie Sunft be« ©precben«. 
2. Sufi. Ob. 455.)

 II. Snloeifungen jut Sunft bet
SRebe. Ob. 456.)

—  fiebe aucb © precben .
Soman. Set franjofifrbe Slontan unb bie 

Sooelfe. Son ©. S la te . Ob. 377.)
SBeitere SBanbe (tub tn SSorbereitung.

S o m n n tH , S e u tfd ie . S o n  SBrof. D r. O .
2B a I j  e I. 2. 2tufl. O b .  2 3 2 .)

S o m a n t i l  fiebe  and) SOiufiial. SR om antil. 
© ib ilte r . S o n  SBrof. D r. X b -  S i e g l e t .

SOitt S i fb n .  2. S u f i .  O b .  74 .)
© b a fe fp ea re  un b  fe in e  S e it . S o n  S t o f .  D r. 

© . © t e p e r .  SOiit 3  X a f. u. 3 X e ft a b b . 
2. S u f i .  O b .  18 5 .)

© p ra d jb a u . S i t  © auptitipen  b e «  m enfcfi- 
lid fen  © . S o n  roeil. SBrof. D r. S -  S .  
S i n d .  O b .  2 6 8 .)

© pra d jftiim m e b e« © rö fr e ife « . S o n  toeil.
SBrof. D r. S .  S .  S in d .  O b .  2 6 7 .)

© p r e ß e n . SBie w it  fp ted jen . S o n  D r. © . 
S i e b t e r .  O b .  3 5 4 .)

—  fiebe aucb SRbetorif.
© t ile . S i e  © n tm icflun g«gefd }id jte  ber © t ile  

in  ber  B ilbenben f lu n ft. S o n  D r. © . 
© o b n - S B i e n e r .  2  S b e .
S b .  I :  S o m  2H tertum  Bi§ su t  © o t it .

SOiit 5 7  S 6B. O b .  3 1 7 .)
S b .  I I :  S o n  b e t  SRenaiffance B. ». © eg en - 

m art. SOiit 3 1  SB b . O b .  3 1 8 .)
X a ften in ftru m en te . Stlabier, D rn ei. h a r ­

m o n iu m . ® a §  SBefen b e t  X . S o n  SBrof. 
Dr. O . S i e .  O b .  3 2 5 .)

X b ea te t , S a « ,  © d ja u fp ie lb a u «  un b  © d ja u - 
fb ie llu n ft  bom  gried ). S Ite r t . b i «  au f bie 
© e g e n to a r t  S o n  D r. © b r .  © a e b b e .  
2. S u f i .  SOiit 1 8  S b b . O b .  2 3 0 .)

X on ru n ft fiebe SDiufit- 
S o l f« l i e b ,  S a «  bcu tfibe. fiber SBefen un b  

SBerben beutfeben S o I I «g e fa n g e § . S o n  
D r. 3 .  28. S  t  u  i  n  i e t .  5. S u f i .  O b .  7.) 

S o l f « f a g e ,S i e b e u t fd je .S o n  Dr. 0 . S .d  d e l -  
O b .  2 6 2 .)

—  fiebe and) SDlptboIogie, © etn ta n . 
SBagner. S a «  flu n firoerf SHiibatb SBagiter«.

S o n  Dr. © . 3  ft e I. SOiit S i tb n . O b .  3 3 0  )
—  fiebe aucb SOlufifal. SRomantil.

SluS Hultur, ©cfdjtdjte u. ©cograjiljte, flifiljt u. SBirtfdjuft erfdjiftten:
S lp t n ,  S i e .  S o n  © . S R e i « b a u e t .  SOiit 

2 6  S b b . u . 2 S a tte n . O b .  2 7 6 .)
SH tertum, S a « ,  im  Beben ber © cgen m n rt. 

S o n  S t o f .  D r. SJ5. S a u e r .  O b .  3 5 6 .)
S m e r ifa . © efcbidjte ber » e r e in ig te n  © ta a « 

ten b on  S .  S o n  S t o f .  D r. @ . ®  a c n e 11 .
O b .  1 4 7 .)

.—  « u «  bent n m er ifa n . SB irtfiba ftäleben . 
S o n  S r o f .  3■ S - S a u g b l t n .  SOiit 9 
g ra b b . X a rftettu n gen  . O b .  12 7 .)

•—  fiebe fern er  ß e b r e rb ilb u n g , S o l l « »  
fcbule, X e ^ n . öo cb fcb u len , U n ioerfitä ten  
2 Im er ifa «  in  S b ttg . S i lb u n g ä m efen .

S m e r ifa n e r , S i e .  S o n  SR. SOI. S u t l e r .  
® eu tfd j b on  SBrof. D r. SB. S  a « j  I o m § I i.

O b .  3 1 9 .)
S n g e fte llt c  fiebe ffa u fm ä n n ifd ie  S .

S n t i le  SB irtf<baft«8cfcbicbte. S o n  D r. ¡0 .
S R e u t a t b -  O b .  2 5 8 .)

S rb e ite r fib u b  unb S rb e ite rb e rfiib e tu u g . 
S o n  S t o f .  £>. b. S w i e b i n e d - S ü b e n -  
b o r f t .  2. S u f i .  O b .  78 .)

—  fiebe aucb fo s ia le  S c toeg u n g . 
S u ftr a iie n  unb SReufeclnnb. S a n b , Beute 

un b  2B irtfcbaft. S o n  S t o f .  D r. SR. 
© i a e b n e r .  O b .  3 6 6 .)

S a u e r n b a u « . Ä ulturgefcb irbfe  beS beuticbcn  
© .  S o n  SR eg.-Saum eifter © b t -  SR a n d .
2. S u f i .  SOiit 7 0  S b b . O b .  12 1 .)

S a u e rn fta n b . © efd jicbte  b e «  b e u t f ie n  © . 
S o n  sBrof. D r. © . © e r b e « .  SOiit 21 
SBB. O b .  3 2 0 .)

© e »a ife r u n g « le b r e . S o n  SBrof. D r. SOI- 
© a u ä b o f e r .  O b .  5 0 .)
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C ttd j. f fiie  r in  » m g  entftcgt. SBon «Brot. 
St. SB. U n g e r . 3. S lufl. SKit 7 S a f . u . 
2 6  St6b. (SSb- 17 5 .)

-—  »u d jg e to e rb e  nn b  b ie  K u ltu r .
6 SBorträge, gegatten  f. 91. be§  Seu tfcgen  

, S3ucggeioer6eP erein3 .2 )litl9(66.(5B b . 18 2 .) 
—  fiege aucg © cgrift«  unb SBucgtoefcn. 
» g ja n t in if c g e  E garafterfS pfe.S B oit 93ribat« 

b o j .  D r. Si. E i e t e r i c g .  2Üit 2 93ilbn.
(S3&. 2 4 4 .)

© g a ra fte rb tib cr  a u s  beu tfd jcr  ©efcgicgte 
liege SSon S u tg er  *u  93 i§m a rd .

E eu tf'tg : SeutfcgeS  S fauerttgauä f. S ä u e rn «  
g a u ä .—  S e u t  leger S a u e rn fta n b  f.93auerit* 
ftanb . —  EeutfdgeS ® o r f  (. ® o r f .  —  
E eutfcge © in g e it  f. SJom SSunb ¡¡um SRettg.
—  SeutfdjcS 3'tauehlebcn f. grauenlebeit.
—  E eutfcge ©efcgicgte f. ©efcgicgte. —  
® eutfdger © a n b e i f. © a n b e i .—  E eutfcgeS 
© a u 4  f. © a u ä . —  E eutfcge K o lo n ie n  f. 
K o lo n ie n . —  E eutfcge Ö anbtoirtfcga ft j. 
© an b ioirtfcgaft. —  E eutfcge a teid jä oer« 
ficgerunn f. Stetcgäoerltcgerung. —  E eu t«  
f(ge © cg tffagrt f. © cg ifta grt. —  S eutfcged  
© cgu ilpefen  f. © djutroefen . —  E eutfcge 
© tä b te  f. S ta b te . —  E eutfcge 93erfa ffung, 
Söerfaffitngsreciit f. SSerfam tng, SBerfat« 
fungärecgt. —  E eutfcge SBoIwfcfte, 93oIf§« 
ftäm m e, 93oII§trad)ten f. Stotterefie uftp.
—  E eutfcgeä SB eibtoerl f. S B eibtperl.—  
E eutfcgeä SSBirtfdjaftSIeben f, SBirtfcgaftS- 
Ieben. —  S eu tfd jeä  S ib ilp r o ä e g r e d jt  f. 
S iö iliJ roä egrecg t. *

E eu tid jtu m  im  Sludianb, S a « .  SBon93rof.
D r. 81. © o e i t i g e r .  (93b. 4 0 2 .)

E o v f,  E a S  bcutfige . SSon 81. 9R i e I l e .
2. 9 fu ft. SDiit 51  9IBB. (93b. 19 2 .)

© ge un b  ©gerecgt. S3on 93rof. D r. S .
S B a g r m u n b .  (93b. 11 5 .)

© tfcn b agn tu cftn , S a S . SSon © ifen bn gn ba u «
u. SBetriebbinfp. a. E . 9 3 i e b e r t n a n n .
2. 9tufr. 9 )lit 8iBBUbgn. (S8b. 14 4 .) 

— - fiege aud) SB erlcgrSenttoidlung in  
E eu tfcg la n b  1 8 0 0 /1 9 0 0 .

© n g la n b d  Sßeltmncgt in  ig rer  © n fio id lu n g  
Pom  17. S ßgrg ititb ert bid  au f unfere 
E a ge . SBon SSrof. D r. SB. S a n g e n «  
B e d . 2. 81ufl. SBiit 19  93ilbn. (93b. 17 4 .) 

© n tb cd u n gen , E a ä  S r ita itc r  ber . SBon 93rof. 
D r. S .  ©  ü n t g  e r .  3. S lu fl. 9Kit 1 SBett» 
la rte . (93b. 2 6 .)

© rb retg l. E eftam entS erritgtuna unb ©. SBon 
93rof. D r. Sf. S e o  n g a r b .  (93b. 4 2 9 .)  

S a m ilicn fa r fcg u ttg . 93uit D r. © . E e «  
O r i e n t .  (93b. 3 5 0 .)

S iitan jiD lffen ftfja ft. S3on 93rof. D r. S .  93.
91 t t m a n n .  (93b. 3 0 6 .)

g ra u e ita rb e it . © in  93roBIetn beS K a p ita» 
lidm ttä. 9?on 9Srof. D r. 81- SB 1 1 6 r a n b t.

(93b. 10 6 .)
g ra u en b etoegu n g , S i e  ntoberne. © in  ge« 

fdjid) flieget ttb erb lid . 93on Dr. iS. ©  cg i r  « 
in n cg e r . 2. 9 lu fl. (93 b -6 7 .)

S r ie b e n S ifitt fo u n g , E ie  m obertte. SBon 91. © .
3  r  i e b. (S b . 15 7 .)

S friebridj ber © r o g e . © ed j§  SBorträge. SSon 
SBrof. Dr. E g .S 3 i  i t e r a n  f. 2. 9 lu fl. 2Jtit 
2 93 iibntffen . (S8& .246.)

© a rten fu n ft . © efig itgte  b . ® . 93on 8leg .«  
SSaumeifter © g r .  S t a n d .  2Jtit 4 1 9 ib b .

(93b. 2 7 4 .)
—  fiege aucg 9ibt. SRaturtoifienfcg. (SBlumert

u . 93ttansen.)
© arten ftab tbcipegu n g, E ie . 9?on © e n e ra l»  

fefr . © . K a m p  f in  e g e  r . SJlit 4 5  Slbb. 
2 . 9 lu fi. (S3b. 2 3 9 .)

© e lb , E a á , unb fe in  © cb ra n ig . 93on © . 
SK a i e  r . (S3b. 3 9 8 .)

—  fiege aucg SDliinje.
© erm a n ifig e  K u ltu r  in  b er  U r je it . SBon 

iß ro f. Dr. © . © t e i n g a u f e n .  2 . 9lu ft. 
9R it 1 3  9lbg. (S b . 75 .)

©efcgid jte . Eeutfdge fiege  S îon  S u tger  j u  
SBiëntard, 3 riebrtcg b er  © r o g e , Sieftaura« 
tion  u. S lebotu tion , SleOotutioix (1 8 4 8 ), 
S lea ftion  u. neue Siira, 93ont S u n b  sn m  
Sleicg, SRoItfe.

© e to c tb ii ig cr  8ie (gtdf(guft in  E eu tfcg la nb . 
SBon iB atentanto. ¡8 . E o t f S b o r f .

(93b. 1 3 8 .)
© rie ig if ig e  © tiib te . K u ltu rb ilb er  a u s  g r .

@ t . ® o n  O b erieg rer  D r. © . S i e  B a r t l ) .
2. 9íu ft. 9RÜ 23  9IBB. u. 2 E a fe ln .

(93b. 1 3 1 .)
© an b ei, © e fig iig te  beá SS eitgnnöcM . 93on 

9Srof. D r. 2)1. © . © c g m i b t .  2. S lu fl.
(SS&-1 1 8 .)

—  ©efcgicgte be« b eu tff ieu  © an b ets . SBon 
93rof. D r. 9B. S  a n g e n b e d . (93b. 2 3  7.)

© nnbtoert, S a ä  beu iftge, itt fe in er  fu itu r*  
geftgitgtliigen  © n tio ir flu ng . 93on S i r .  Dr. 
© . O t t o .  4 . Stufl. S i l i t 2 7 9IBB. (58b. 1 4 >  

© a u s , E a S  beutfige, un b  fe in  © auS rat. 
SBon 93rof. D r. 81. f f l l e r t n g e r .  9)lit 
1 0 6  9TBB. (93b. 11 6 .)

© P lian b fiege © täbteB U ber, © tftorifd je . 
© oteitoefen . 93on 93- S a m m » © t i e n n e .

9Rit 309IBB. (58b. 3 3 1 .)
J a p a n e r , E ie , in  b er  9BeItm trtfcgaft. 93on 

93rof. Dr. 81 a t g g e n. 2 . 9Tufí. (58b. 7 2 .) 
S e fu itcn , E ie . © in e  g ifto r . © f  ne- SSon 93rof.

Dr. © . S8 o e g  m  e r . 3. 9IufI. (5 8 5 .2 9 .) 
S n te r n a iio n a le  Ceben, E a é , ber © egen« 

m art. SBon 91. © . 3 r i e b -  2Rit 1 E afe i.
(93b. 2 2 6 .)

S u r iá p r u b e n s  im  gâtié liig en  Ceben. 3 ü r  
ô a n t i l ie  unb © a u êg n tt  borge ftcilt . S o n  
8ied )ld an io . 93 S B i e n e n g r â b e r .  2 SBbc.

(93b. 2 1 9 , 2 2 0 .)  
K a u fm a n n . E a 5  9ted)t beâ K. 93o n 8lecgt0» 

an toa it Dr. 2Jt. S  t r a u  g. (93b. 4 0 9 .)  
K a u fm â n n ifige  STugeftcilte. E a é  91e<gt ber 

f. 91. 93on Úlecgtáanm. D r. SK. ©  t r  a u g.
(93b. 3G1.>
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Stolon ien , D ie  beutftßen . (S a n b  unb ß eu te .) 
D o n  D r. D . ©  e 1 1 ß o r  n. 3. D u fl. SKit 
2 6  Slbb. u . 2 h a r te n . O b .  9 8 .)

—  ttn frre  © iß u lsgeb ictt nacß iß ren  totrt- 
fd&aftl. D erß ä ltn ifien . 3 m  Stdftte ber 
© rb lu n b e  ba rgeftcltt. D o n  D r. © B r .  © . 
SB a  r  t [). (SB b.290.)

S to lon ifa iion , S n n ere . SBon 31. D r e n -  
n t n g .  O b .  2 6 1 .)

ftou lu m gen o ffen fd ja ft, D ie . SBon D r o t . Dr.
(y. ©  i a u b  i n g e r .  O b .  2 2 2 .)

Sfrieg, D e r , im  S e itn lte r  b e «  D c r le ß r «  
n n o  b er  D edtn if. SBon © au ptm attn  31. 
S D te ß e r . SJUt 3  8166. O b .  2 7 1 .)

—  D om  ß riegbm efen  im  19 . S a ß rß im b e rt . 
SBon SDtajor D . 0. © o t ß e n .  SKit 9  über« 
f icß tlta r ie n . O b .  5 9 .)

—  fieße aud) © ee frieg . 
ß cm bm irtfißaft, D ie  beu tfd je . SBon D r. SB.

©  I a a  fi e n. D tit  15  31B6. un b  1 B arte .
O b .  2 1 5 .)

S t icte . D ie , nacß bem  D @ D . © in  © a n b «  
b iid jfe in  fü r  3 u r i f t e n , Sülieter u n b  D er* 
m ieter . SBon Decßtgcinlb. D r. SU. ©  t r  a u  fi.

O b .  1 9 4 .)
S D itfcla lterliiße Jtu ltu rib ea le . SBon SBrof. 

D r. SB. SB c b e I. 2 D b e .
D b . I :  © e lb en leßen . O b .  2 9 2 .)
SB b .II: D it te rro n ta n tif . O b .  2 9 3 .)  

S l itte lfta nb äb em egu n g , D ie  m ob ern e . D o n  
D r. S . SD tuf f e i n t  a n  n. O b .  4 1 7 .)  

D to itfc . D o n  B a ife r l. O ttom a n . SWafor im  
© en era lfta b  g .  S .  ©  n b r  e 0. SStit D ilb n .

O b .  4 1 5 .)
SDlünje, D ie , a ls  ßtftorifißeS  D en fm a l Io« 

io ie  tßre D eb eu tu ng  im  DecßtS« unb 
SSirtfd&aftSIeben. D o n  SBrof. Dr. 31. S u -  
f d j i n  b. © b e n g r e u t ß .  SDtit 5 3  D 66.

O b .  9 1 .)
—  fieße audj © e lb .
D a p o le o n l .  D o n  SBrof. D r. D B . D i  H e r ­

a n  f. 2. D u ft. SQiit D ilb n . O b .  1 9 5 .) 
© r g a n ifa t io n , D ie  lo ir ifiB u ftlitfif. D o n  SBri« 

b a tb o jc n t  D r. © . S e h e r  e r .  O b - 4 2 8 .)  
O r ie n t , D e r . G üte S ä itö cr lu n b e . D o n  © . 

D a n f e .  3 D b e .,
D b . I :  D ie  D tla s lä n b e r . SK aro lto , Sllge« 

r ie n , D u n efien . 2Kit 1 5  DBB., 1 0  B a r«  
ten ffiä jen , 3  D ia g ra m m e n  u. 1 D afel.

O b .  2 7 7 .)
D b . I I :  D e r  araßifdße O r ie n t . SDit 2 9  

Slbb. u n b  7 D tn g ra m m e n . O b .  2 7 8 .)  
D b . I I I :  D e r  ar ifd fe  O r ie n t . SJlit 3 4  

S lbb., 3  B a r te n fl iä je n  un b  2 D ia ­
gra m m en . O b .  2 7 9 .)

© fierreitß . @ ef(ß iiß le  ber a u sw ä rtig en  D o* 
t it l f  ß f t e r r e i ip  im  1 9 . S o ß r ß n n b e r t . D o n  
3t. © B a r m a f e .  O b .  3 7 4 .)

© fterre id j« in n ere © efd jtiljte  b on  1 8 4 8  b is  
1 9 0 7 . D o n  8t. © B a r m a ß .  2  D a n be .
2. D u ft.
D b . I :  D ie  D orß err fcß a ft b er  D eutfd jen .

O b .  2 4 2 .)
D b . n :  D e r  B a m p f b. S tationen . (D b . 2 1 3 .)

O ftm ort, D ie . © in e  © in fü ß r u n g  in  bie 
SBroblcme iß rer  SBirticßafiSgefd)tcBte. D o n  
SBrof. D r. SB. S U t i t f c ß e r l i c ß .  (D b .3 5 1 .)  

G ftfeegebiet. D o n  SB ridatbojent Dr. @ .
S t a u n .  O b .  3 6 7 .)

D a lä ft in a  unb fe in e  © e fd ü f ite . D o n  SBrof. 
D r. © . g r e t ß c r r  b o n  © o b e n .  3 . D u ft. 
SJtit 2  B a rten , lS B lan  unb 6 D nficßten .

O b .  6.)
D a lä ft in a  un b  fe in e  B u itu r  in  fü n f 3 a ß r -  

ta ufen ben . D o n  © öm n a fia toB erleß rer  Dr. 
D - D ß o m f e n .  SDtit 3 6  D 6B. O b .  2 6 0 .)  

D o la rfu rfd ju n g . ©efcßicßte ber © n tbedu n gS « 
r e ifen  ju m  D o r t »  unb © ü b b o l bon  beit 
älteften S e iten  b is  ju r  © egentnart. D o n  
SBrof. D r. B . © a f f e r t .  2 . D u ft. f f l i t  
6 B arten . O b .  3 8 .)

D olitifrß e  © e o g ra p ß ie . D o n  D r. © . ©  cß ö n e.
(D b . 3 5 3 .)

D oH tifd je  ö o u p tfträ m u n g e n  ln  © u rop a  im  
1 9 . 3 a ß tB u n b ert . D o n  Sßrof. Dr. f i. %  ß. 
b. © e i g e l .  2. D u ft. (D b . 1 2 9 .)

D o m p e ji, e ine ßeU eniftifd je © ta b t  in  S ta »  
lie n . D o n  SBrof. D r. g r .  b. D u ß n .
2. D u fl. SDtit 6 2  DBB. (D b . 1 1 4 .)

D oftioeien , D a « , © n tio iftrun g  unb D eb eu fg .
D o n  SBoftrat 3 -  S B r u n S .  O b .  16 5 .)

D r im itiu e . D ie  aeiftiae B u itu r  b e t  D . D on  
SBrof. D r. B . Z f) .  S B r e u  fi. O b .  4 5 2 .)  

D e a ft io n  unb neue S t a . © ftsaen  *ur © n t-  
toidlunnägefcßidbte ber © egentnart. D on  
SBrof. D r. 3t. ©  cß to e m  e r . 2. D u fl.

O b .  101 .)
SHeißt fteße © ßeretbt, © rb re iß t, © etoerB l. 

8Jc(Bt«f(ßufi, 3 u r t « o r u b c n * , B a u fm a m t, 
B au fin ä n n . D u gefte llte , U rßeberrecßt, D e r -  
b red jen , D erfaffU ttgärecßt, SBaßlredjt, S t '  
b ilb ro je fire cß t.

D ed jt«o rob !em e , D toberne. D o n  D r o f.  D r.
3 .  S o B I e r .  3. D u fl. (D b . 12 8 .) 

D e i(ß «b triiiß ern n B . D ie . D ie  B r a n t e n « ,3 n «
b a lib e n -, © in te rb lie b e n e n -, U n fa ll -  unb 
D na eften ten b erficßeru n g nacß ber Sieicßs» 
b er ficß eru n gS orb n u ng  u. bem  D erficße- 
run gb gefe fi fü r D ngeftellte . D o n  ü a n b e ä - 
b e r iu ß e ru n g ä a ü e n o r  © . S t e l m a n « ^

D e ita u ra tion  un b  D e b o lu t io n . © fiääen  ju r  
© n ttoid lu n gS gefcß id jte  ber beutfißen © in -  
ßeit. D o n  D o o f. D r. 91. ©  d) m e m e r .
3. D u fl. O b .  3 7 .)

8!e o o lu t io n . © efiß iiß te  ber 3 ra n jS fifd )en
D . D o n  D r o f. D r. D ß .  D t  H e r  a u f .

O b .  3 4 6 .)
—  1 8 4 8 . @ ed j§  D o rträ g e . D o n  D r o f. Dr.

O . S B e B e r .  2. D u fl. (D b . 5 3 .)
D o m . D a «  a lte D o m . D o n  © eß . D c g .-D a t  

D r o f .  D r. O . S t i e ß t  e r .  SWit D ilb e ra n »  
ß a n g  u . 4 SBIänen. (D b . 3 8 6 .)

—  © o j ia t e  B ä m ofe  im  alten  D o m . D o n  
D r ib a tb o j.  D r. ß .  D l o c ß -  3 . D u fl.

O b .  2 2 .)
—  D o m «  Stampf um  b ie  ffie ltß err fd jn ft. 

D o n  SBrof. Dr. B  r  o m  a ß e r. O b .  3 6 8 .)
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© ft i f fa ß r t ,  S e t t iffte , un b  © f t i f fa ß r ig p o l i t t t  
ber  © egen iB att. S o t t  SjSrof. D r. 8 . 
® ß i e ß .  ( S b . 169.)

@ d ir ift*  unb © u fttn efen  in  a lter  unb neuer 
S e it . S o n  S r o f .  Dr. O . S e i f e .  3. S lufl. 
S i t  3 7  8166. ( S b .4 .)

—  fieße aud) S u d ).
© d ju tm efen . © cfd jiftte  bes beu tfften  © d jn l-  

roejenS. S o u  D b errea lfcB u lb ir . Dr. 8 . 
8  n a b e .  (S b . 8 5 .)

© r e ln e a . © in e  gefd jtd jtl. © nttoid flung bom  
S e ita fte r  ber © n  (b ed u n gen  B i« ju t  © egen » 
toart. S o n  8 . S freißerrn  B. SIR a I ß a  ß n , 
S t je a b m ir a l  a. ® . (S b . 99 -)

—  ® afl S triegä fftiff. S a n  ® eß . 9R a rin e- 
B aurat 8 r ieg er . STOit 6 0  SIbb. (S b . 3 8 9 .)

—  fteße 8 tie g .
© o j ia l e  © etoegu n gen  un b  S ß r o r te n  bifl 

äur m ob ern cn  SlrBeiterBetocgung. S o n  
© .  SW a i e r. 4. Stuft. ( S b . 2 .)

—  fteße aud) S lrb e iterfd ju ß  un b  SirB eiter- 
B erficßetung.

© o j ia i e  fiflutpfe im  atten K o m  fieße SRom.
© o jia U d m u d . © e fft id jte  ber fo s ia ti ft i ffte n  

Sb een  im  19 . S a ß rß . S o n  SBriBatbog. 
D r. § r .  S K u d i e .  2  S b e .
S a n b  I :  ® e t  r a tio n a le  © o iia liä m u S .

( S b . 2 6 9 .)
S a n b  I I :  S r o u b ß o n  un b  ber e n to td iu r .g ä -  
gefcßtcßtlicße © o i ia l iä m u ä . (S b . 2 7 0 .)

© tflb te , S i e .  © eograpßifdß  Betratßtet. S o n  
«ßro f. D r. 8 . © a f f e t  t. 2Jlit 2 1  916b.

(S b . 16 3 .)
•—  S e u tfd je  © tflbte  un b  S f lr g e r  im  SBiit« 

te ia lter . S o n  Sßrof. D r. S .  © e i l .  3. 
stu fr. m t  ja ß ir .  SIbb. u . 1 » o p p e l «  
tafet. (S b . 4 3 .)

—  © ifto r i ff te  © tflb teb iib er  and  © o ila n ö  
un b  SRieberfleutfftlanb. S o t t  SR eg.«Sau« 
m eifter a. ® . 21. © r B e .  SDiit 5 9  SIbb.

(S b . 11 7 .)
—  fieße aucß © riecß tfd je  © tä b tc , fern er  

S o m p e jt ,  SRom.
© ta tiftÜ . S o n  S r o f .  D r. © . © c ß o t t .

(iöb . 4:4ä -/
© tr ä fe  unb S erB re ften . S o n  D r. SB. S B o i*  

I i ß. (S b . 3 2 3 .)
© tu b e n t, S e r  B eipäiger, » o n  1 4 0 9  bää 

1 9 0 9 . S o n  D r. S .  S r u c ß m u I I e r .  
g ß it  2 5  SlbB. (S b . 2 7 3 .)

S e leg ra p ß ie , S i e ,  in  iß rer  e n t io id fu n g  unb 
© ed eu tu n g . S o n  S o f t ta t  3 -  B t u n f l .  
SWit 4  5 t g . (S b . 1 8 3 .)

S e fta m en tfle rr ift tu n g  un b  (SrBrcdjt. S o t t  
Sßrof. D r. S . S e o n ß a r b .  (S b . 4 2 9 .)

S ß ea ter , S a ß .  © djau fp ietßau fl unb ©<ßau» 
fp ie llu n ft  » o m  g r ie ft . S ittertum  B is auf 
Die © egen ts . S o n  D r. ©  ß r. © a e ß b e .
2. S lufl. SIR it 18  SIBB. ( S b . 2 3 0 .)

Aber U n ioerfitflten  u. U n iderfitätS ftub ium .
S .  S r o f .  D r. ® ß .  S i e g l e r .  (S b . 4 1 1 .)

—  fieße aucß © tu b en t, S e r  S e ip jtg e r . 
ttrJeD crreftf. S a fl  SReftt an  © d jr ift «  unb

Sfunfttoecfen. S o n  W ecßtAanmatt D r. SR. 
S W o t ß e S .  (S b . 4 3 5 .)

S erB re ften . © tr ä fe  unb S .  S o n  D r. © .
S o  I I  i ß .  (S b . 3 2 3 .)

S erB re ften  unb «B ergta u B e. © l i j s c n  auä 
ber  B olffltun b lid jen  ß r im tn a li ft i f . S o n  
D r. 81. © e l l n i i g .  (S b . 2 1 2 .)

S erB re fte r . S i e  S fo ft o tp g fe  Ded S .  S o n  
D r. S -  S o l l  i ß .  SWit 5  ffiiagram m en .

(S b .  2 4 8 .)
S e r fa f fu n g . © r u n b jü g e  ber S .  Befl S eu t*  

fißen SRetftcfl. S o n  © r o f .  D r. © . S o e -  
n i n g .  4. Stuft. (S b . 3 4 .)

S e r fa ffu n g d re ftt , S eu tfd jeS , in  g e f ft i ft t -  
iid jer  © n tm id lu n g . S o n  © r o f .  D r. @ b .  
©  u b r i dj. 2. Stuft. (S b . 8 0 .)

S er feßrd en tm iifiu n g  in  S e u t f f t la n b . 18 0 0  
bifl 1 9 0 0  ( fo r tg cfiiß r t  Bifl ju r  © egen « 
loa rt). © e r t ra g e  ü ber S eu tfcß lan b ä  © iien « 
baßnen  un b  S in n en toa ffe r ftra ß en , ih re 
© n tm id lu n g  un b  S er toa ltu n g  forote tßre 
S e b e u tn n g  fü r  bie  ßeutige S o l fä to ir t -  
fcßaft. S o n  © r o f .  D r. SB. 2  o  ß . 3 . 3Iu fl.

( S b .  15 .)
—  fieße aucß ©ifenBaßntpefen. 
S er fifte ru n g flip e fen . © r u n d jü g e  Ded S .

S o n  S r o f .  D r. 9t. S W a n e f l .  2 . Slufl.
( S b . 10 5 .)

—  fieße audj SlrB citerfcbuß un b  A rb e ite r»  
b erfiiß eru n g  un b  SRetcßäBerfitßerung.

S o iK fe fte  unb S o l fd f it te n , S eu tfiß e . S o n  
© . © . S R eß m . SRit 11 SIBB. (S b . 2 1 4 .)  

S o lfä fi flm m e , S i e  beutfißen , unb S a n b « 
fcßaften. S o n  S r o f .  D r. D . S e i f e .
4. Stufl. iS l it  29  SIbb. ( S b . 16.)-

S o lfä tra d itc n , S eu tfiß e . S o n  S fa r r e r  © . 
© p i e ß .  (S b . 3 4 2 .)

—  fieße aud) S eu tfcße  S o IK fe ft e  ußn. 
S o m  © u n b  sum  K e if t . K eu e  © l i i je n  su r

© nltB idIung§gefd )itf)te b e t  beu iffte it © in * 
ßeit. S o n  © r o f .  Dr. SR. © c ß i o e m e r .
2. Stuft. (S b . 10 2 .)

© o n  öu tß er  su  SisO nartf. 1 2  © ß ara fter«  
b t lber  auä beu tfcßer@ effttcß te . S o t t S r o f .  
D r. D . S e  b e r .  2 S b e . 2. Stuft.

(S b . 1 2 3 ,1 2 4 .)  
SB nßlreftt, S n 4 . S o u  SReg.-SRat D r. O - 

S o e n S g e n .  (S b . 2 4 9 .)
S e ib iP e r f , S a 4  beu tffte . S o n  ©■ t f r ß .

B. SR o r  b e it f  1 1) dj t. (S b . 4 3 6 .)
SB cltßanbcl fieße © a n b e i.
S B ir tffta ftlifte  © rb fu n b e . S o n  toefl. S t o f .  

D r. © ß r .  © t u  B e r . 2. Stuft. S ea rB . 
Bon © r o f .  Dr. 8 . ®  o B e. (S b . 1 2 2 .)
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IS irtfd ja ftä leh en . © eutfcheb. Sluf g e o g ra - 
pftifcijcr © ru n b la g e  ge jd jilb er t. B o n  » e i l .
B r o f .  D r. e t ,  r. © r u b e r .  3. S lufl.
B eu b ea rb . b on  D r. £>. B  e i n I e i  n.

(33b. 4 2 .)
—  ® ie  © n tto id lu n g  be$ beutfd jen  SSirt- 

fd ja ftb leb en b  im  leb ten  S a fjrb u n b ert .
B o n  B r o f .  D r. ß . 33 o  6 1 e- 3. Slufl.

(33b. 5 7 .)
—  B eu tfd jla n b d  S t e ilu n g  in  b c r  SBrlt- 

SBidjtige © eb iete  ber  B oItS io ir t fd ja ft  fin b  audj in  b er  Stbteilung  B a tu rm iffen fd ja ft  unb 
S e d jn it  b eb an b elt u n ter  ben  © tic b m ö r te r n : a u to m o b il ,  B ie r b r a u e r e i , S i lb e r  a u s  ber 
ehem. S e d jn if , © ifenbahnm efen , © ifen fjü ttenm efen , © le ftr . S tra ftü b ertragu n g, © a r te n - 
ftabtbem egung, S n g e n ie u r te d jn if , S a ffee , S a la o , K in em a tog ra p h ie , K oh len , ßa n b so irt- 
fiba ft l. S ta fd jin en . S teta lle , (Patente, © a l* , © d jm u dfte in e , S p in n e r e i , S tra ß en b a h n en ,

S a b a l ,  S ee , SPalb, S B a fferlra ftm afd jin en , SSeinbau.

SBeitere 33cinbe finb in SSorbereitung.

fflirtfd jaft. S3on B r o f .  D r. 33- 31 r  n b t.l 2. 
S lufl. (33b. 17 9 .)

SS lrtícha ftlld je  D r g a n ifa t io n , S i e .  B o n  
B r iö a ib o * e n t  D r. © . ß e b e r e r .

(33b. 4 2 8 .)
© ir tfrb a ftsg e fib iib te  [ie&e 3 ln tile  SB irt- 

fcbaftágefc&idjte.
S e itu ngS ioe fen . ¡San D r. £ .  S i e * .

(33b. 3 2 8 .)
S fo ilp ro jeJ tred jt, S a ä  beutfibe. S3on B ecfit§» 

a m oa tt D r. S t . S t r a u ß .  (S b . 3 Í 5 . )

WuS SRatljmatif, fRatuttmffenfdjaften, SRcbtjiit u. Xecfjittf frf^ieneit:
Slberg lanbe, S e r , in  ber S t c b i jin  unb feine 

© e fa b r  fü r  © e fu n b b e it  unb ß eben . S3on 
33rof. D r. S .  b. &  a  n f e m  a n it. 2. S lufl.

(S3b. 8 3 .)
Slbitam m ungä* un b  B ererbungO lefite , ex­

perim en te lle . B o n  D r. © . S e i t m a n n .  
S t it  2 6  Slbb. (B b . 3 7 9 .)

S lbftam m nngslebre un b  S a rn iin té ra u é . S3on 
33rof. D r. SR., i t e f f c .  4 . S lufl. S t it  3 7  
SJtg. (33b. 3 9 .)

S tgr ifu ltu rd jem ie . 33on D r. 33- S r i f c b e .
S t it  21  Slbb. (S3b. 3 1 4 .)

Sllaebra fiebe S lritb m etil.
S llfoholW m uS, S e r . B o n  D r. ® . 8 . © r u ­

b e r .  S H t 7 Slbb. (B b . 10 3 .)
Slm eifcn , S i c .  B o n  D r. f j r .  f f n a u e r .

S t it  6 1  S i g .  (B b . 9 4 .)
S luatom ie be8 S tenfd jen , S ie .  B o n  33rof. 

D r. S f.b . B a r  b e l e b e n .  6 B b e . 2. S lufl.
I. S e i f :  S e l le n -  un b  ©etoeberebre. © nt« 

roid lungSgefdjicijte ber Ä ö rp c r  a !3  © a n -  
*e§. S t it  7 0  Slbb. (B b . 4 1 8 0

II. S e i l :  S a 8 © fe le tt . S t it  5 3  Slbb.
(B b . 4 1 9 .)

III. S e i l :  S a §  S iu S Ic l-  unb © efäß fö ftem . 
S t it  68 Slbb. (B b . 4 2 0 .)

IV . S e i l .  S i e  © ingeloetbe (S a rtu - , Slt- 
m u n g ä -, f ia r n »  un b  © efd jled jtä orga n e ). 
S t it  3 9  Slbb. (B b . 4 2 1 .)

V . S e i l :  B erb en fb fiem  unb © in n eä org a n e . 
S t it  Slbb. (B b . 4 2 2 .)

V I. S e i l :  © ta t i l  unb S te d ja n if  bcS 
m enfcölichen f iö rp e r ä . S t it  2 0  Slbb.

(B b . 4 2 3 .)
S lnunrium , S a 8. B o n  © . SB. © c b m i b t .

S t it  15  g i g .  (B b . 3 3 5 .)
S iritljm etif unb Sllaebra ju m  © clb ftu n ter-  

r id jt . B o n  B r o f .  D r. 33- © r a n f c .  2 B b e .

I. S e i l :  S i e  B ecfin u n gäa rten . © le id ju n ­
gen  erften © ra b eS  m it  e in er  un b  m eh­
reren  U n b elan n ten . © le id ju n g en  S e i ­
ten © ra beS . 2. S lu fl. S t it  J g ^ 2 0  )

II. 5Eeil: © le id ju n g e n . Slritfjm etifcbe un b  
gcom etrifd je  B ethen . S in ie ä jfn S -  unb 
B en ten recßnu n g. K om plexe S a fjlen . B i -  
nom ifcher ß eh rfa ß . 3 . S lufl. S t it  23  
f f ig .  (B b . 2 0 5 .)

a r jn e im it te l  unb © enu fem ittel. B o n  B r o f .
D r. O . ©  dj m  i  e b e b e r  g. (B b . 3 6 3 .)  

Slrst, S e r .  © e in e  © te llu n g  un b  Slufgaben  
im  K u ltu r leb en  ber © egem o. © in  ß e it -  
faben  ber fo* . S teb i* in . B o n  Dr. nteb. 
S t . S ü r f t .  ( B b .2 6 5 0

S lftronom ie. © rób lem e  m ob ern en  Slftr. 
B o n  33rof. D r. @ . ¡ O p p e n h e i m .  S t it  
11  f¥ig. (B b . 3 5 5 .)

—  Slftronom ie in  ih rer  B eb eu tu n g  fü r  
baä p ra ftifd je  Sehen. B o n  33rot. Dr. 
91. S t a r c u f e .  S t it  2 6  Slbb. ( B b .3 7 8 .)

—  fiebe auch SB eltail, SB eltbilb , © on n e , 
S to n b , 33laneten.

Sitóme. S to le lü le  —  Sitóme —  ffie ltätfjer. 
B o n  B r o f .  D r. © . S t i c .  3 . S lu fl. S t it  
2 7  3 fig . (B b . 5 8 .)

Sluge beä Stcnfchen , S n ä , unb feine @ e -  
funb h eitdp flege . B o n  B r o f .  Dr. © . 
S l b e l ä b o r f f .  S t it  1 5 Slbb. (B b . 1 4 9 .; 

Sluge, S a 8, unb bie  © r i l le .  B o n  D r. 
S t . b. B o h r .  S t i t  8 4  Slbb. unb 1 
ß id jtb ru cfta fe l. (B b . 3 7 2 .)

S tutom obil, S a b .  © in e  © in fü hru n g  in  
B a u  un b  B e tr ie b  beä m ob ern en  ß r a f t -  
toagenb. B o n  I n g e n ie u r  K. B l a u .  2. 
S lufl. S t it  86 Slbb. u . I S i t e f b i lb .

(B b . 16 6 .)
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S a lt e r ie n , © ie , im  ftre iá la u f b e?  S t o ffe ?  
in  ber R a tu r  un b  tut 6 a u ?h a tt b e ?  
S K en f*en . S o n  S r o f .  D r. E . ©  u 1 5 e 11. 
S t  it  13  3166. (S b . 2 3 3 .)

■—  © ie  fra n fh e iterregen b en  S a lte r ie n . S o n  
S r io a t b o ie n t  D r. SK. ß o e l j l e i n .  SKit 
3 3  3166. (S b . 3 0 7 .)

S a u  un b  © ä t ig fe it  b e?  m e n f * l i * e n  S 5 r -  
p c r ? .  S o n  S r o f .  D r. 6 - ©  a dj 3. 3. 9tufl. 
SKit 3 7  9 lbb. ( S b . 3 2 .)

S a u tu n b e . © a ?  f f lc h n h a u ? . S o n  R eg .»  
S a u m e ifte r  a. ® . © . S a n g e n .  2 S b e . 
SKit 916 b.
S b .  I :  © e in  t e * n i f * e r  9Iu fbau. (S b . 4 4 4 .)  
S b .  I I :  © e in e  R n la g e  unb 9tu?gefta ltun g .

( S b .  4 4 5 .)
—  ß ifen b e ton b a u , © e r . S o n  ® tp l .* 9 n g .

E . 6  a i m 00 i c i .  8 1  9166. (S b . 2 7 5 .)
S a u lu n ft  »e h e  9l6ttg . flu n ft. 
S e f r u * t u n g ? o o r g a n g . © e r , fe in  SBefen un b  

fe in e S e b eu tu n g . S o n  D r. E . © e i * »  
m a n n .  2. 9 lu fl. SKit 7 9166. un b  4  ® o p *  
petta fetn . ( S b . 70 .)

S e le u * t u n g ? a r te n , © ie , ber © egen loart.
S o n  D r. 6 - ß u j .  SKit 9166. ( S b .  1 0 8 .)  

S ie r b r a u e r c i .  S o n  D r. 9t. S a u .  SKit 
4 7  9166. (S b . 3 3 3 .)

S io d jtm ie . E in fü h ru n g  in  bie  S .  S o n  
S r o f .  Dr. SB. ß ö b .  ( S b . 3 5 2 .)

S io t o g ie ,  E rperim en te lte . S o n  D r. E . 
© h e f i n g .  SKit 9T6B. 2  S b e .
S b . I :  E ip e r im e n te lie  S e I t f o t f c | u n q ^

S a n b l l :  R e g e n e ra tio n , © ra n ?p la n ta t io n  
unb Oertoanbte © eh iete . ( S b .  3 3 7 .)  

S i o t o g ie  fiebe audj 9t6fian tm ung?Iehre, 
S e f r u * t u n g ? ü o r g a n g , E rfd jctnuttflcn  be?  
ß e b e n ? , ßebetoefen , ß r g a n i? m e n , SK enf* 
unb © ter .

S lu m t n . ttn fere S t .  nn b  S fta n aen  im  
© a rten . S o n  S r o f .  D r. U- © a m m e r .  
SRit 6 9  3166. ( S b . 3 6 0 . ;

—  U nfrre S t .  unb S f ia n je n  im  3 im w e r . 
S o n  S r o f .  D r. U. © a m m e r .  SKit 65  
9166. (S b . 3 5 9 .)

S l u t .  ©era, B lu tg e fä ß e  unb S t n t  unb 
ihre E rfrn n fu n g en . S o n  S r o f -  D r. © . 
R o f i n .  SKit 1 8  9166. (S b . 3 1 2 .)

S o t a n i l  ftehe f io io n ia lh o ta n t f , S tu m e it , 
f lu ltu rp fla n a en .

S r a u e r e i. © ie  S ie rb ra u e r e i. S o n  D r. 91.
S a u .  SKit 4 7  3Í66. (S b . 3 3 3 .)

S r i i t e .  © a ?  « u g e  unb b ie  S r .  S o n  D r. 
SK. 0. R o h r .  SKit 8 4  3166- un b  l ß i * t -  
b r u d ta fe l. (S b . 3 7 2 .)

S u  ib. SBie ein  S u *  e n lfteh t S o n  S r o f .  
9t. StB. U n g e i .  3 .9 lu ft . SKit 7 © a te ln  
unb 2 6  9166. (S b . 17 5 .)

—  »e h e  a u *  Ulbt. f lu ltu r  (SucbgetnerBe, 
S ch rift*  u. Sudjtoefen).

E hem ie. E in fü h ru n g  in  b ie  * e m i f * r  SSif* 
fen fd jaft. S o n  S t o f .  D r. StB. ß  ö 6. S t it  
16 g ig u r e n . (S b . 2 6 4 .)

•—  S i lb e r  a u ?  b er  d jem ifdjcit © e * n it .  
S o n  D r. 91. S K ü t l e r .  SKit 2 4  9tb6.

( S b . 1 9 1 .)
Ehentle in  ftüdje un b  © a u ? . S o n  toeil. 

S r o f .  D r. @ . 9t 6 e l. 2. 9 lu fl. Oon © r .
3 .  f l I e i it. SKit 1 © o p p e lto fe t . (S b . 7 6 .) 

E hem ie unb © e * n o lo g ie  ber  © p re n g flo ffe . 
S o n  S r o f .  D r. R . S i e b  e r  m a n n .  
SRit 1 5  0fig . (S b . 2 8 6 .)

E h iru rg ie , © ie , u n ferer  S e it . S o n  S r o f .
Dr. f j e ß t e r .  SKit 5 2  9tbh. (S b . 3 3 9 .)  

© a m p fle ffe i »e h e  © am pfnta fch ine I  un b  
0 eu eru n g ?a n la g en .

© a m p fm a fd jin e , © ie . 2  S b e . I :  SBir» 
lu n g ?ioe ife  be?  © a m p fe ?  in  S e i fe i u n b  
SKafchtne. S o n  © eh . S e r g r a t  S r o f .  R . 
S a t e r .  3. 9lu ft. S K it4 5  9thb. (S b . 3 9 3 .)

—  I I :  3 h r e  © efta ttu n g  unb ihre S e r -  
toen bu n g. S o n  © eh . S e r g r a t  S r o f .  SR. 
S a t e r .  SKit 9 5  9166. u. 1 © a f. (S b . 3 9 4 .)

© a r p )in i?m u 3 . « 6ftam m itn g?ich re  unb © . 
S o n  SBrof. D r. R . ©  e f f e. 4. R u fi. SKit 
3 7  3» g .  (S b . 3 9 .)

© iffe r e n tia t»  n . S n teg ra tred jn u n g . S o n  
Dr. SK. ß i r t b o t o .  (S b . 3 8 7 .)

© rä h te  unb Ä ahel, ihre 9tn fertigu n g  u n b  
9ln toenbung in  ber EleE trotedjntt. S o n  
© eleg ra p h en in fp e ito r  6 - S e i d .  SKit 
4 3  9166. ( S b .  2 8 5 . )

E ifenbahtttoefen, © a ? .  S o n  S ifen h ah n b au » 
un b  S e t r ie b ? in fp e tto r  a. ® . E . B  t e b e r  » 
m a n n .  2. Stufl. SK- ia h lr .  9tb6. ( S b . 1 4 4 .)

—  »e h e  a u *  A letn* u. S tra ßen b a h n en ,

E ifenh eton b au . S o n  ffiip t.»3 fng. E . © a i »  
m o o i c i .  SKit 8 1  9166. (S b . 2 7 5 .)  

E ifenhüttentoefen . S o n  toeil. © eh . S e r g r a t  
S r o f .  D r. © . StB e b b i n g . 4. 9 lu fl. o on  
S e r g re fe r e n b a r  Q . SB. SB ebbing. SKit 15  
S ig . (S b . 2 0 .)

E i?a e it, © ie , un b  b er  o o r g e f * i * t t i * r  
S l e n i * .  S o n  S r o f .  D r. © . S t e i n »  
m a n n .  SKit 2 4  9166. ( S b . 3 0 2 .)  

E le ftrifih e  ftra ftü b ertra g u n g . S o n  ffn g .
S -  S ö h n .  SKit 9166. ( S b . 4 2 4 .)

E te fttod jrm ie . S o n  S r o f .  D r. f l . 9 l r n b t .
SKit 3 8  9(66. (S b . 2 3 4 .)

E le ftro ted jn if. © ru n b la g c tt ber E . S o n  
D r. 9t. R o  t t h -  SKit 72  9166. (S b . 3 9 1 .)  

— • fiebe a u *  © rä h te  unb f la b e l, S c le -  
g ra ph ie .

E n trg le . © ie  ßehre o o n  bet E . S o n  Dr.
9t. S t e i n .  SKit 1 3  S t g . (S b . 2 5 7 . )  

E rn ä h ru n g  un b  S o lfä n a h ru n g ä m itte l. S o n  
toeil. S r o f .  D r. 5 .  f f r e n ß e l .  2. S lufl. 
R e u  bearbeitet Oott © e t j . 'R a t  S r o f .  Dr. 
R .  3  u n b .  SKit 7 9166. un b  2 © a fe ln .

(S b . 1 9 .)
E rfifie in u n gen , © ie , b c ?  ß eb en ? . S o n  S r o f .  

Dri © . SK i e h e .  SKit 4 0  g ig .  (S b . 1 3 0 .)
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ftarben  ftefie ßicfit.
© eu etu n g a a n la g eu , S n b u ftr te lle , u . S a rn p f-  

fe ffe l. S o n  Q n g cn ie u r  3- ©• SK a b e r .  
m it  88 M bb. (S b . 3 4 8 .)

g u n fen te teg ra p fiie . S a n  C borpoftpra ftiE a u t 
© . X  fi u r  n . SKtt 5 3  S t lu ftr . 2. M u jl.

( S b . 1 6 7 .)  
© a rten  fiefie 93turnen, S f la tn e n . 
© a rten tu n ft . © efd jid jte  Der © . S o n  K eg .«  

S a u m eifte r  E  Ej r. SR a n ct. SKit 41  S¡166.
(93 b. 2 7 4 .)

© arten ftab tbe ioegu n g . S i e .  S a n  © e n e ta l»  
fe fre tä r  © . Lf f  a m p f f  r n e f i e r .  SKit 43  
StbB. 2. Stuft. (93b. 2 5 9 .)

©ebife, S a b  m enfifiltifie, fe ine E t fr a n fu n g  
unb S t ie g e . S o n  ¿ a f in a r s t  S r .  S ä ­
g e r .  SKit 2 4  Stbb. (93b. 2 2 9 .)

© eifteä fran ffie iten . S a n  M nfta ltSobcrarät 
D r. © . S t  B e r g .  (S b . 15 1 .)

© enu fem ittel fiefie ffa ffee , S e e , f fa fa o , 
S a b a t , M räneim ittel u. © en u fjm itte l. 

© e o lo g fe . « u ä  Der © o rs e it  Der E rb e. S o n  
S t o f  D r. S r .  S r e d fi . 2. Stuft.
S b .  I :  SSulfane ein ft unb iefit. SKtt 8 0  

Stbb. (S b . 2 0 7 .)
S b .  I I :  © eb irgS B a u  unb E rb beb en . SKit 

5 7  Stbb. (S b . 2 0 8 .)
S b . I I I :  S i e  Slrbeit beä f ließ en ben  SBaf- 

ferä . ® U t 51  Stbb. (S b . 2 0 9 .)
S b .  I V :  S i e  Strbeit beS iD*ean§ unb bie 

djemifcfie X ä t ig fe it  be-3 SBafferS im  alt» 
gem einen . SKit 1 S i te lb itb  unb 5 1  Stbb.

(S b . 2 1 0 .)
S b .  V :  f fo f ile n b ilb u n g  un b  ffltm a  ber 

S o r je i t .  4 9  Stbb. u. 1 S ü e ib itb .
(S b .  2 1 1 .)

S b .  V I :  ©tetfdfier e in ft lin b  fest. SKit 
1 S ite lb itb  un b  6 5  Stbb. (S b . 61 .) 

© efifiteifitbfrantfieitett, ifir  Säefen, ifire S e r -  
B reitung , S e fu m p fu n g  un b  S er fiu tu n g . 
S o n  © e n e r a la r jt  S t o f .  D r. 9B. ©  cfi u m  - 
B u r g .  2. Stuft. SKit 4 Stbb. un b  1 S a fe l.

( S b . 2 5 1 .)
© efun b fie itste fire . Slifit © ortr flg e  a u §  ber

® . S o n  toetl. S t o f .  D r. © . S u  cfi n e  r .
4. Stuft, be fo rg t bon  S t o f .  D r. SK. B o n 
© r u b e r .  SKit 2 6  MBB. (S b . 1.) 

© efunb fieitstefire  fü r  © ra u en . S o n  S t o f .
D r. O p i  fi. SKit M bb. (S b . 17 1 .) 

© ctre ib e g rä fe r  fiefie f fu ltu r p fla n je n . 
©rapfiifcfie  S a r f ie l lu n g , S i e .  S o n  S t o f .

D r. © . M u e r b a c f i .  (S b . 4 3 7 .)
© au b feu erioo ffen , D ie . 3 f ir e  E n tro id lu n g  . 

un b  S ecfin if. S o n  © a u p tm a n n  S R .9 S e iß . I 
SKit 6 9  Mfib. (S b . 3 6 4 .)  j

© ä u fe tb a u  fiefie S a u tu n b e , © e i ju n g  u n b  | 
ß ü ftu n g .

© au a tiere . S i e  © ta m m eigefcfiid jte  u n ftre r  
© . S o n  S t o f .  D r. E . S e l t e r .  SKit 2 8  j  
§ i g .  (S b . 2 5 2 .)  I

©ebeaeuge. S a 3  © eben  fefter, flü ff in cr  unb j 
tu ft fö r m ig e r  f fö tp e t .  S o n  © efi. S e t g r a t  
S r o f .  m. S  a t e r . SKit 6 7  M bb. (S b . 1 9 6 . ) !

© eilrotffenfcfia ft, S i e  m ob ern e . SBefen unb 
© r e n je n  be§  ärjtticfien  SB ifjenä. S o n  
D r. E . S  i e r  n a cf i. Seutfcfi b on  Dr.
6 .  E b e l .  ( S b . 2 5 .)

© e iju n g  unb ß iiftu n g . S o n  I n g e n ie u r
3 .  E . SK a p e r .  SKit 4 0  M bb. ( S b . 2 4 1 .)  

© e r j , S lu tg e fä ß e  un b  © tu t  unb ihre Er* 
(ra n tu n g en . S o n  SBrof. D r. © . S R o l i n .  
SKit 1 8  Mbb. (S b . 3 1 2 .)

© üttentoefen  fiefie E ifenfiüttentbefen. 
© tjp n otiäm uä unb © u g g e ft io n . S o n  Dr.

S . S r i S m n e r .  2 .M u fI. (S b . 1 9 9 .) 
S fn fiu itefim ntreifinnug. E in fü h ru n g  in  Die

3 .  m it e iner fiiftorififien  ü berfiifit. S o n  
S r o f .  D r. @ . f f  o to  a t eto  ä f f. 2. M uft. 
SKit 1 8  S ig . (S b . 1 9 7 .)

S itgen ieu rtc ifin if. S i lb e r  a u s  ber 3 .  S o n  
S a u r a t  f f. SK e r d  e t .  SKit 4 3  M bb.

(S b . 6 0 .)
—  © cß öp fu n g cn  ber S n g en ieu rted jn if  ber 

K e u jc it . S a n  © efi. SR egierungärat SK- 
© e i t e t .  SKit M bb. ( S b . 2 8 .)

f fa b e l. S r ä fite  unb St., ifire  M nferfigu n g  
un b  M nioenbung in  ber E teftrotecfin if. 
S o n  X etegrap fien in fp ettor  © . S  r i tf SKit 
4 3  M bb. ( S b . 2 8 5 .)

ffa ffee , S ee , ffa fa o  unb bie  ü b rigen  n a r -  
fotiiefien © e tr ä n fe . S o n  S t o f .  D r. M- 
933 i  e i e  r . SKit 2 4  MBB. unb 1 f f  arte.

( S b . 1 3 2 .)
Stätte, S i e ,  ifir  © e ie n , ifire E r je u g u n g  unb 

S e r w e r tu n g . S o n  D r. © . M i t .  SKit 
4 5  M bb. ( S b . 3 1 1 .)

Stinem atograpfiie . S u n  D r. © . ß e f i ­
rn a  n n . SKit 6 9  M bb. (S b . 3 5 8 .)

f fie iu -  unb © trafeenbafinen . S o n  D b e t -  
in gen teu r  a. 2). M. ß i c b m a n n .  SKit 
8 5  M bb. ( S b . 3 2 2 .)

Stofilen, ttn fere. S o n  S e r g a ffe ffo r  S .  f fiu -  
t u f .  SKit 6 0  M bb. ( S b . 3 9 6 .)

S toton ia ib ota n it. S o u  S t o f .  D r. 3 ? .X o b ­
r e  r . SKit 21  M bb. (Söb. 1 8 4 .)

Storatteu ttnb anbere gefteinbitbenbe X ie re . 
S o n  S t o f .  D r. SB. S K a fi. SKit 4 5  M bb.

(S b . 3 2 1 .)
Straftantagen  fiefie geu e tu n g S a n la g e it  u uo 

X a m p ffe ffe t , E te itr . f fr a ft itb e r lra g u n g , 
X a m p fm a fd jin e , 9B ä rm efraitm a;cfi;n c. 

Straftm afcfiinen fiefie 9B ärm eIraftraaLdjine, 
9B aifertraftm afcfitne.

S tra ftü b ertragu n g, S i e  e le ftr i ff ie . S o n  I n ­
gen ieu r  S -  Ä  ö fi n. SKit M bb. ( S b . 4 2 4 .)  

Stranteupitege. S o n  S fie fa rst Dr. S .^ ß e ^ d .

Jtriegäfifiiff, S a 5 .  S o n  © efi. SK arinebau - 
ra t  St t  i e g e r . SKit 6 0  MOB. (S b . 3 8 9  ) 

Stüifie fiefie E fiem ie in  ifitefie un b  © a u 3 . 
S tu itu rp ftan jen . ttn fere  w itfitigften  8 . (b ie  

© e tre ib e g rä fe t) . S o n  S t o f .  D r. St. ©  i e* 
f e n f i a g e n .  2 . M uft. SKit 3 8  S ig .(5ÖD. 10.;
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flus tnatĄematU, ttaturmiffenfáiaften, tttetiijln unb ttcd)rtit

8a n b m irtfd )a ftlid )e  S R a fd iinen fu n bt. ® o n  
® r o f .  D r. © . g i f c b e r .  SRit 6 2  8166.

(585. 316.)
Sebem efen. S i e  © e jlc& un flen  ber 8. ju »  

t in a n b er . S o n  S r o f .  D r. R . R t  a e 6 e *
I i n . SRit 8( 66.
 1. Ser Siete jueinanber. (SB&. 426.)
 II. S e r  ® fla n ¿ e n  su e in a n b et  unb ju
ben  S ie re n . (8 b. 4 2 7 .)

—  fieíje ¡O rgan iám en, 8 io log te . 
S e ibeéü bu u a eii, S i e .  un b  iíjre  S eb eu tu n g  

fü r  b ie  © efun b fie it. 8 o u  ® t o f .  D r. (R. 
3  a n b e r . 3. S ín fí. SRit 19  8166. (83b. 13 .) 

8id )t, 2>a3. un b  b i t  S o r b e n . S o n  ® r o f .  
D r. 8 . © r a e f c .  3 . S lufl. SRit 1 1 7  8166.

(8 b. 17 .)
C u ft , SBaffer, S id it un b  SBttrmt. Steun 

® o rt ra g e  au3 bem  © eb iete  ber © jp e r i -  
m en ta íd jem ie . ® o n  ® r o f .  D r. SR. 8  l o d j- 
m a n n .  4. S lu fl. SRit 1 1 5  8166. (8 b. 5 . )  

S u ftfü brt, S i e ,  iftre toiffentd&attticíien 
© ru n b ta g e n  un b  ifjrc  tedjnifd&e © n tro id - 
lu n g . ® o n  D r. ÍR. S l i m f ü b r .  3 . 8lu f l . 
b on  D r. S r .  í > u t l j .  2Rit sa b ir . 8166.

(8b. 300.)
S u ft f t iíf to f f , S e r , un b  feine S er toer tu n g . 

® o n  ® t o f .  D r. Si. í t a i f e r .  SRit 13  
8166. (8 b. 3 1 3 .)

fiftftunfl. © t i ju n g  unb 8. ® o n  3 ¡ngenieur
3 .  ® . S R a p e r .  SRit 4 0  Slbb. ( 8 6 .2 4 1 . )  

SRaf«binen fiebe © eb e jeu g e , S a n tp fm a fd ji»  
ne, 23 attn e fra ftm a íd )in e , S B a ffe t lra ftm a ' 
fd )in e  unb bie  fo lg . 8 íijtbe. 

S R afdjinenelem ente. ® o n  @ e ().® e r g ta t  SSrof.
3Í. 8  a t e r . SRit 1 8 4  8166. ( 8 6 .3 0 1 . )  

SR aftbinenfunbe íieíje £a n b tp irt[d ja ft l. SRa- 
fd jin cn tu n be .

SRafee unb SReffen. ® o n  D r. 28. S ł ó d .
SRit 3 4  8166. (8 b. 3 8 5 .)

SR atbem atif, «P raltifd jt. S o n  D r. fR. S l e u -  
e n b o r f f .  I. S e i l :  © ra pIjifd jeS  u . n u .  
n terifdjeá ÍRedinen. SRit 6 2  g i g .  u . 1 
S a fe l. (8 b. 3 4 1 .)

SR atbem atif. 9 laturroiffen fd jn ften  un b  3R. 
im  fla ff ifd fc n  SK tertum . ® ott SSrof. Dr. 
3 o 6 -  fe- Í > e i 6 e r g .  ( 8 6 .3 7 0 . )

SR atbem atifdje S p ie le . ® o n  Dr. SB. 8 1 6 ' 
r e  n 3. 2. Stuft. SRit 7 0  fjíig. ( 8 6 .1 7 0 . )  

SRedfanif. ® o n  íla i f .  ©e&. ÍReg.-ÍRat 81. 
b. S í je r in g .  2 8be.
8 b . I :  S i e  SR edjanif ber feften S o r b e r . 
SRit 61  8166. (8 b. 3 0 3 .)
8 b. I I :  S i c  S R eĄ an il ber flü ffig en  S o r ­
b er . SRit 3 4  8( 66. (8 b. 3 0 4 .)

S R etreS fotíd jung  un b  SReeteSleben. 8 on  
D r. ¡D. 3 a n f o n .  3 .8 (u f( .  SRit 4 1  g ig .

( 8 6 .3 0 . )
SRenfćj. © n ttoirtlunaśaefdjid ite  beś  SR. 8 on  

D r. Sí. f c e i í & o r n .  SRit 8(66. (8 b. 3 8 8 .)  
SRenfd) ber U rseit, S e r .  ® ie r  ® orle fu u g e n  

au b  ber ® n ttp id tung§gefd )id }te  beS SR en- 
fd)engefd)Ied)te3. 8 on  D r. 2Í. £ > e t i ­
b o r  n. 2. S lufl. SRit s a ljlr . 8(66. • .(8 6 . 6 2 .)

SRenfd), S e r  o o t f lt f i ,  ... ..
SRenftíl unb g rb e . S f i j j e n  o o n  ben  ! .

íe lb e jieb u n g en  atoifdjen beiben . S o n t o e i l .  
® r o f .  D r. 81. í ü r d j f j o f f .  3. S lufl.

(8 b. 3 1 .)
SRenfcb unb X ie t .  S e r  R am pf jra ifdieu  

SRenfd) un b  X ie r . ® o n  S íro f. Dr. S . 
g d f t e i n .  2. 8lu f l . Ü R itS l& ig -  (8 b. 18 .) 

3R tn f(6 lii6er S o r b e r . 8 au un b  Z a t ia fe it  
b eé m en fd fl. ® . ® o n  ® r o f .  Dr. í>- 
S a c 6 3. 3 . 3 lu f(. SRit 3 7  8( 66. ( 8 6 .3 2 . )  

—  fielje aucb S lna tom ie , 8 lu t , © e rs .S ie r -  
benfbftem , © in n e , ® e r 6i(bu n gen .

SRetalle. S i t .  8 on  ® r o f .  D r. f i . © c b e i b .
3 . S lu fl. SRit 1 6  8(66. (8 b. 2 9 .)

S R ifro ffob , S o b ,  feine O b t it , ©efcbicbte unb 
S lm oeitbung. ® o n  D r. ®  á) e f f e r . 2 . 2 lu f(. 
SRit 66 8( 66. ( 8 6 .3 5 . )

SRilcb, S i e ,  un b  ib re « r o b u lt e .  ® o n  Dr. 
.81. IR e i& . SRit 1 6  8(66. ( 8 6 .3 6 2 . )

SR otefüle —  Sitóme —  SBcltfltber. ® o n  
® ro f . D r. © . S R ie . 3. S lu fl. SRit 2 7 f j i g .

( 8 6 .5 8 . )
SRonb, S e r . ® o n  ® r o f .  D r. 3- t i r a n * .

SRit 3 1  8( 66. (8 b. 9 0 .)
S la tu rlebre . S i t  © ru n b b e a riffe  b er  m o» 

bern en  SI. ® o n  ® r o f .  Dr. fy. 8l u e r -  
6 a d j. 3 . 8lu f l . SRit 7 9 g i g .  ( 8 6 .4 0 . )  

S laturftoffe . Ü ünftlicbe S a r f íe l lu n g  bon  SI. 
® o n  ® r o f .  D r. ® . SR uft. SJiit 2(66.

(8 b. 4 5 7 .)
Staturm iffen fd ja ften  im  & auS6o lt . 8 on  Dr.

3 .  8 o n g a r b t .  2 ® 6e.
I. Z e i l : SSie fo rg t  bie ó a u g fr a u  fü r  bie 
© e fu n b b e it  ber f a m i l i e ?  SRit 3 1 8 (6 6 .

(8 b. 1 2 5 .)
I I .Z e i l :  28 ie  fo rg t  bie  S a u S fra u  fü r  aute 
S R abrung? SRit 17  8( 66. ( 8 6 .1 2 6 . )

Slaturtoiffen fil)flften  un b  SR otbem atif im  
I la ffifiben  S lltertum . ® o n  8 ro f. D r. 
3 fo & . 8 . © e i 6 e r g .  ( 8 6 - 3 7 0 . )

S la tu rm iffen fĄ a ft un b  «R clia ion . 81. u nb. 91. 
tn  ftam pf un b  & rieben . ® in  gefd )íd )t- 
licber 9 íü d 6 lid . ® o n  D r. 81. ® f a n n -  
l u ( 6 e. 2. S lu fl. ( 8 6 .1 4 1 . )

fR oturm ifíen fd ja ften  unb Z t íb n if .  SIm fa u - 
fenben  2Beb|tu6l ber 8 e it. ü&erfiiSt ü bet 
S B irfungen  ber © n tm id lu n g  ber Si. unb 
® . au f ba á  gefam te $ u l t u r ( e 6en. ® o n  
® r o f .  D r. 28 . 8 a  u n í) a r  b t  3 . 2 lu fí. 
SRit 1 6  8( 66. (8 b. 2 3 .)

9 la u tif . S o n  S i r .  D r. 3- S R S l l e r .  SRit 
5 8  3fig. (8 b. 2 5 5 .)

S lerben. 8 om  Slerbenfijftem , fe inem  8 au 
u n b  fe in er  8 ebeu tu n g  für ¿ e tb  un b  S ee le  
in  gefunbcnt unb fra n le m  3 uftanbe. 8 on

fr o f .  D r. W- S a n  b e r .  2. S lufl. SRit 
7 & ig . (8 b. 4 8 .)

D & fibnu. ® o n  D r. g .  ® o g e 3 .  SRit 13 
8( 66. ( 8 6 .1 0 7 . )

© b t i f  fiebe Sluge, S r t l le ,  S id jt  u . Ś a rb e , 
S R ifro ffo b , © b e ft r o ffc b ie ,  © tereo ffob »  
© tra b len .
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D p tifd jen  Sn ftrum ente , S i e .  S o n  D r. 501.
0. 9t o b r .  2. Stuft. SDÍit 8 4  Slbb. (33b. 88.)  

C rg a n iá m e n . S i e  SBelt bet D . S n  @ nt* 
to id lu n g  un b  S u fa in m en b a n g  ba rgefie llt. 
S o n  «Örof. D r. S .  ß a m p e t t .  »Jht 52 
S166. (58b. 2 3 6 .)

—  fiebe Sebetoefen.
p a te n te  un b  © atentrcd jt fiebe Slbttg. fRed&t.

(©enterbt. iRerfjtsfdjub).
© fla n se n . S a 4  SBcrbcn unb © ergeb en  b e t  

© f l .  58on © r o f .  D r. © . ©  i f e b i u  3. 
SOtit 2 4  Slbb. (58b. 17 3 .)

—  S ern tcb rü n g  un b  © e ru a litä t  bei ben 
© f ln n je n . SSon © r o f .  D r. © . H ü  ft e r .  
SOtit 3 8  8ÍBB. (S8b. 11 2 .)

—  S i e  f lc ifd ffre ffen b en  © flc tn se n .S o n  Dr. 
St. SB a g n e r . SOtit 8 2  8( 66. ( S b ,  3 4 4 .)

■—  U niere © lu m e n  unb © ftn n je n  im  @ a r*  
ten. S o n  © r o f .  D r. U. S a m m e t .  SOtit 
6 9  Slbb. (S b . 3 6 0 .)

—  U niere © lu m e n  un b  © f ln n je n  im  Sirn« 
m er . S o n  S t o f .  D r. U . S u m m e  r. SOtit 
6 5  Slbb. (S b . 3 5 9 .)

—  fiebe aucb S ebetoefcn .
© flan ä en » unb S ie r fto ffe , W atitrlitíje unb 

fü n itlid je . S o n  D r. S .  S a B i n l .  501it 
7 S i g .  (S b . 18 7 .)

© flan sen m elt bes SB iiftoffop#, S i t .  S o n  
S ü rn ericbu U eb rer  © . 9 t e u l a u f .  SOtit 
100 S lbb. ( S b . 18 1 .)

© bolo tb em ie . S o n  S t o f .  D r . © . H ü  n t«  
m e t l  50tit 2 3  3(66. (S b . 2 2 7 .)

© b o to g ra p b ic , S i e ,  iljre  toiffenfcba ftlicbcn  
© ru n b ra g en  un b  ib re  Slm uenbuttg. S o n  
Dr. D . ©  r e l i  n  g e r. 502Í1 Slbb. (S b . 4 1 4 .)  

© b o to g ra p b ie , S i e  fü n ft lc r ifá je . S o n  Dr. 
,SB. SB a r  f l a t .  50tit S i lb c r a n b a n g  (1 2  
S a fe lit ) . (S b . 4 1 0 .)

© b b f if. SSerbegnng bet m oberneit © b- S o n  
D r. © . S e i l e r .  SOtit 1 3 fy ig . (S b . 3 4 3 .)

—  (Einleitung in  Die (E rpcrim enta lpbD fif. 
S o n  © r o f .  D r. 9t. S  ö t  u ft e i n. SKit 9 0  
Slbb. (S b . 3 7 1 .)

© b o f ife r . S i e  grdßeit © b . unb ib re  ö e i-  
ftungen . S o n  © r o f .  Dr. fjf. SI. @  m u l }  e. 
SKit 7 Slbb. (S b . 3 2 4 .)

© i l je ,  S i e .  S o n  D r. Sl. ©  i d) i n g e r . SKit 
5 4  Slbb. (S b . 3 3 4 .)

© la n e ten . S ie .  S o n  © r o f .  D r. S .  © e t e r .
SKit 18 S ig . (S b . 2 4 0 .)

© la n im e tr ie  sunt © eib fttn iterr iib t. S o n  
© r o f .  D r. © . © r a n p .  SKit 9 9  ft ig .

(S b . 3 4 0 .)
SRabium unb © a b io a ff iu it ii t . S o n  D r. 50t.

S e n t n e r f i t o e r .  3 3  Slbb. (S b . 4 0 5 .)  
© a l jla g e rftü tte n , S ie .  S o n  D r. © . 9 t t e ­

m a n  n . (S b . 4 0 7 .)
S ä u g lin g , S e r , fe ine E rn ä h ru n g  unb feine 

© flcg e . S o n  D r. SB. S t a u p e .  SKit 17 
Slbb. (S b . 15 4 .)

®<bfld)fpiel, S n 3 , u n b  fe ine ftrategifcben 
© r in ä ip ie n . S o n  Dr. 50t. 8 a  n g e. 2. S lufl. 
SKit ben  S i lb n if f e n  @ . SaSterä  un b  © . 
3K orpbb4 , l © * a d ) 6rettafet u. 4 3  S a r ft . 
bon  ttb u ngä beifp ie len . (S b . 2 8 1 .)

© d jiffb a u  fiebe ß r ie g S fd jif f .
© tb iffa b r t  fiebe S tautit un b  Slbt. SB irt- 

fd ja ft.
©cbtnrnffteiue, S i e ,  un b  Die © cbm udftein* 

S n b u ftr ic . S o n  D r. Sl. ( S p p l e r .  SKit 
64  Slbb. (S b . 3 7 6 .)

© ib u lb og ic ite . S o n  © r o f .  D r. 8 . S  u r  g e r  -  
ft e i n .  3. S lu fl. SKit 4 3  {Jig . (S b . 9 6 .)  

S in n e  b e i  SiKenfdjen, S i e  fü n f. S o n  © r o f -  
D r. 3 .  ß .  ß  r e i b i g . 2. S lufl. SKit 3 9  
Slbb. (S b . 2 7 .)

© p e ftro f fo p ie . S o n  D r. S . © r e b e .  SKit 
6 2  Slbb. (S b . 2 8 4 .)

S p in n e r e i . S o n  S i r .  © r o f .  50t. S e h *  
m a n n .  SOtit 3 5  Slbb. (S b . 3 3 8 .)

© p ren g fto ffe . G öem ie unb S e ib n o lo g ie  Per 
© p r . S o n  © r o f .  D r. 9t. S  i e b e r  m  a n n . 
SKit 15  f j i g .  (S b . 2 8 6 .)

© te r e o ffo p , S a 4 , un b  feine SCntoenbungen. 
S o n  © r o f .  S b -  © a r t l b i g .  SOtit 4 0  
Slbb. u n b  1 9  S a fe in . (S b . 13 5 .)

© oitn e , S i e .  S o n  D r. Sl. S ir  a u f  e. © tit  
6 4  Slbb. im  S e j t  u. au f 1 S u n tb ru d ta fe l .

(Sb. 357.)
S t im m e . S i e  meufd&licbe © t . un b  ib re  

S p g ien e . S o n  © r o f .  Dr. © . © . © e r b e r .
2. S lu fl. SOtit 2 0  Slbb. (S b . 1 3 6 .)  

© tr a b le n , © id jtb n re  unb u n fid ftb are . S o tt  
© r o f .  D r. 9t. S S ö r n f t e i n  unb © r o f .  
D r. SB. S D t a r c t m a lb .  2. S lufl. SOtit 8 5  
Slbb. (S b . 6 4 .)

© tra ß en b a b n en . S i e  Stlein- unb © trafeen» 
babnen . S o t t  O b erin g en ieu r  a. S .  81- 
S i e b m a n n .  SDtit 8 5  Slbb. (S b . 3 2 2 .)  

© u g g e ft ion . © p p n oti4 m u 4  unb © u g g e ft ion .
S .  D r. @ . X  r  ß m  n e r . 2. S lu fl. (S b . 199 ) 

© übtttaffer- © la n lto n , S a 4 . SSon © r o f .  Dr. 
D . S a c b a r i a ä .  2. Slufl- SOtit 4 9  Slbb.

(Sb. 156.)
S a b a l .  S e r , in  S a u bm irtfcb a ft, © a n b e i un b  

3 n b u ftr ie . SDtit Slbb. S o n  3? a  c. SB o l  f.
(Sb. 416.)

S e c . Jtaffee, S ee , ß a fa o  unb Die ü brigen  
narfotifeb en  © etrün te . S o n  © r o f .  Dr.
S .  SS i n t e r . SOtit 2 4  Slbb. unb 1 ß a r te .

(Sb. 132.)
S e leg ra pb en « unb g ern fp re tb ted jn it in  

ib re r  G n tm idltin g . S o n  S e legra ppeit» 
in fp e ito r  © . S r i  cf. SDtit 5 8  Slbb.

(Sb. 235.)
—  S i e  ftu n fen te legrap fjie . S o n  O b e rp o fi-  

p ra ft ifa n t  © . S b  u m .  SOtit 5 3  S l lu ftr .
2. S lu fl. ( S b .  16 7 .)

—  fielje aucb S r ä b te  unb ß a b e l.
S ie re  ber S or& eit. S o n  © r o f .  D r. ß .

81 b e i .  SDtit SKB. (S b . 3 9 9 .)
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3 e ie t  B o n i geïj. ie OT. 1.—  f l t t S  ItO tU r Utt6 © C l f t C S t O C l t  3n  Celnm. geb. ie OT. T.25
flu s OTat^ematit, ïtaturioiffenfchaften, OTeiijin u n i tEedjnit

S ie r fu n b e . (Sine E in fü h r u n g  Ut b ie  S o o -  
lo g ie . S o n  toeit. S r io a t b o je n t  D r. H. 
i> e n n i n g 0. «m it 3 4  8166. (58b. 14 2 .)

—  ßeben ä beb in gu n gen  un b  S e r b r e itu n g  
ber  l i t r e .  S o n  Sßrof. D r. (D. « m a a 0. 
«m it 11 H arten  unb 8Í66. ( S b .  1 3 9 .)

—  Sw iegefta tt ber © efd jleÆ ter in  ber 
ïie r r o e t t  (S im o tb b iö m u ö ) .  S o n  D r. S  r. 
H n a u e r .  © fit  3 7  g i g .  (S b . 14 8 .)

— i fiebe au* ßebetoefen.
S iern ie lt beá 3Jtifroffop0 (b ie  U rtiere ). S o n  

S r o f .  D r. 9t. © o t b f c b m ib t . «mit 3 9  
St66. (8 b. 16 0 .)

S ie r jü ib tu n g . S o n  D r. © . S 5 3 i l 0 b o r f .  
SDZit 3 0  8166. au f 1 2  Wafern. (S b . 8 6 9 .)

—  S i e  g o r t p ftn n ju n g  ber S ie re . S o n  
S r o f .  D r. m. © o l b f c b m i b t .  «mit 77 
8166. (8 b. 2 5 3 .)

S r ig o n o m e tr ie , ® 6ene, su m  © eib ftunter* 
rid jt. SBon S r o f .  D r. $ .  E r a n  9- 2Jîit 
5 0  g i g .  (58b. 4 3 1 .)

S u b tr fu lo fe , S i e ,  ih r  SBefen, ih re S e r b te t»  
tu n g , Urfadbe, SBerbütung un b  © e ü u n g . 
SBon © en era ta rst  S r o f .  Dr. SB. ©  cb u m  < 
6 u r  g . 2. Stuft, «mit 1 S a fe l  it. 8 g i g .

(S8b. 47 .)
U6r, S i e .  SBon 9 îe g .* 8 a u fü b re r  a. S .  © . 

58 o cf. Smit 4 7  8166. (S8b. 2 1 6 .)
S e r b i lb u n g e n , Jtôrperiid fe, int H iitbeâalter 

un b  tbre S e r b ü tu n g . SBon D r. a » .  ®  a »  i  b. 
«mit 2 6  8166. (S8b. 32 1 .)

© ererb u n g . e rp e r im e n te lfe  Sibftam nutngS- 
unb SB ererbungślebre. SBon Dr. f>. S e b *  
m a n n .  «mit 2 6  3166. (5 8 6 .3 7 9 .)

S og e tleb en , SeutfH jeS . SBon B r o f .  D r. St. 
SB o i g t. ( 8 6 .2 2 1 . )

S o g e ls u g  unb © d gctfd fitb . S o n  D r. SB. ® . 
E c f a r b t .  «Diit 6 8166. ( 8 b .2 1 8 . )

© o ttä n a b ru n g öm itte l fiebe E rn ä h ru n g  u. 8 .
SBalb. S e r  beutfd je. S o n  S r o f .  Dr. S .  

6 a u 0 r a t b -  2 . Stufl. Sïïit 1 5  Slbb. unb 
2 H arten . (8 b. 15 3 .)

SBärme. S i e  ßebre « o n  ber *5 . 8 on  SBrof. 
D r. 8t. S  ö r n ft e i n. «mit 3 3  8166.

(8 b. 17 2 .)
—  fiebe  audj S u ft . SB affer, Sidbt, SSarm e. 
S B firm efraftm afcbinen , S i e  neueren . 2  8 be.

I :  E in fü h ru n g  in  b ie  S b e o t ie  un b  ben 
8 au ber «m afcbinen fü r  g a s fö r m ig e  unb 
ftü ffige  8 renn fto ffe . 8 on @ eb- 8 e rgra t  
S r o f .  9ł. S  a t e r . 4. 8tu ft. 3R it 3 3  ST66.

(8 b. 2 1 .)
—  I I :  © a ôm a fcb in en , © a ? -  u n b  S a m p t-  

tur& inen. 8 on  @ eb . S e r g r a t  S r o f .  9t. 
8 a t e r .  3 .8 tu ft . «mit 4 8  8166. (8 b . 86.)

—  fiebe auch K ra fta n la gen .
SBaffer, S a S . 8 on  S r ib a tb o s e n t  D r. D . 

81 n f e I m  i n o . «mit 4 4  8166. ( 8 6 .2 9 1 . )
—  fiebe auch S u ft , SB affer, Sidbt, SBärm e. 
SB affcrfra ftm afcb inen  un b  bie  8tu0nüfcung

ber  SB afferfräfte . ® o n  © eb- ®eg.*SRat St.
6. 3  b e r  i n  g . 2. Stuft, «mit 73  îÇtg.

(8 b. 2 2 8 .)
SBeinBou un b  SB einbereitung. ® o n  Dr. g .

© c b m i t t b e n n e r .  3 4  8166. (8 b. 3 3 2 .)  
SBettati. S e r  © n u  b e l  SB. ® o n  S r o f .  D r.

3 .  © c b  e i n  e r .  4. Stuft- äJiit 2 6  g ig .
(8 b. 2 4 .)

SBeitätber fiebe «m otefüte.
SB eltbiib . S n á  a ftron om ifcb e SB. int SBan* 

bet ber- B e it. ® o n  S r o f .  D r. @ . €> p p e n -  
b e i m .  2. Stuft, «mit 2 4  8166. ( S b . 1 1 0 .)  

SBettentftebung. © ntftebung ber Söeit unb 
ber ® rb e n a *  S a g e  unb SB iffenfibaft. 
S o n  S r o f .  D r. 8 . SB e i n ft e i n . 2. Stuft.

(8 b. 2 2 3 .)
© fetter, ® u t  un b  fdjtecijt. S o n  D r. m .

ö e n n i g .  «mit 4 6  8166. (8 b. 3 4 9 .)
83 in b unb SBetter. S o n  S r o f .  D r. S . S B e -  

b e r .  2. 8iuf£. SBit 2 8  g ig u r e n  un b  
3 S a fe tn . (8 b. 5 5 .)

SBir&ettiere. S e r g le i* f n b e  Slnntom ie bcr  
S in n e s o r g a n e  ber SB. S o i t  ÍBrof. Dr. 
SB. S u b o f d j .  «mit 10 7  8166. ( 8 6 .2 8 2 . )  

SBobttbaub fiebe S a u fu n b e .
B a b n b eitfu n b e  fiche © cb if j.

SB eitere S3änbe f in b  tn  V o r b e r e it u n g .
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D I E  K U L T U R  D E R  G E G E N W A R T
=  I H R E  E N T W I C K L U N G  U N D  I H R E  Z I E L E  =  

H E R A U S G E G E B E N  V O N  P R O F . P A U L  H I N N E B E R G
Eine systematisch aufgebaute, geschichtlich begründete Gesamtdarstellung unserer heutigen 
Kultur» welche die Fundamentalergebnisse der einzelnen Kulturgebiete nach ihrer Bedeutung 
für die gesamte Kultur der Gegenwart und für deren Weiterentwicklung in großen Zügen 
zur Darstellung bringt Das W erk vereinigt eine Zahl erster Namen aus Wissenschaft 
und Praxis und bietet Darstellungen der einzelnen Gebiete jeweils aus der Feder des 
dazu Berufensten in gemeinverständlicher, künstlerisch gewählter Sprache auf knappstem 
Raume. Jeder Band ist inhaltlich vollständig in sich abgeschlossen und einzeln käuflich«
*) Jeder B an d  kostet in Lein w . geb. M . 2.— , in H albfr. geb. M . 4.—  mehr.

t e il  iu .  11. D ie  geistesw issenschaftlichen K ulturgebiete. 
D ie  a llg e m e in e n  G r u n d la g e n  der K u ltu r  d e r  G e g e n w a r t.  
G eh.*) M. 18.— . [2. Aufl. 1 9 1 2 . T e il I, Abt. 1.]
Inhalt: Das Wesen der Kultur: W . L  e x i s. — Das moderne Bildungswesen :F  r. P a u ls e n f .  
— Die wichtigsten Bildungsmittel. A. Schulen und Hochschulen. Das Volksschulwesen:
G. S ch ö p p a . Das höhere Knabenschulwesen: A. M atth ias . Das höhere Mädchen­
schulwesen : H. G a u d i g. Das Fach- und Fortbildungsschulwesen: G. K e r s c h e n s te in e  r. 
Die geisteswissenschaftliche Hochschulausbildung: Fr. P a u lse n  f .  Die mathematische, 
naturwissenschaftliche Hochschulausbildung: W . v. D y ck . B. Museen. Kunst- und Kunst­
gewerbemuseen: L .P a lla t . Naturwissenschaftliche Museen: K .K r a e p e lin . Technische 
Museen: W . v. D y c k. C. Ausstellungen. Kunst- u. Kunstgewerbeausstellungen: J. L e  s sing'-J-. 
Naturwissenschaft!. - techn. Ausstellungen: O. N. W itt . D. Die Musik: G. G ö h l er. E. Das 
Theater: P .S ch le n th e r . F. Das Zeitungswesen: K .B ü ch er . G. Das Buch: R . P ie t s c h ­
mann. H. Die Bibliotheken: F. M ilk a u . — Organisation der Wissenschaft: H. D i eis .
D ie  R e lig io n e n  d e s  O r ie n ts  u n d  d ie  a ltg e r m a n isc h e  R e ligio n . 

Geh.*) M. 8.— . [2. Aufl. 1 9 1 3 . T e il I, Abt. 3 , 1.]
Inhalt: Die Anfänge der Religion und die Religion der primitiven Völker: E d v . L e h ­
mann. — Die ägyptische Religion: A. E rm an. — Die asiatischen Religionen: Die baby­
lonisch-assyrische Religion: C. B e so ld . — Die indische Religion: H. O ld e n b e rg . — 
Die iranische Religion: H. O ld e n b e r g . — Die Religion des Islams: J. G o ld s ih e r . — 
Der Lamaismus: A . G rün  w e d e l. — Die Religionen der Chinesen: J. J. M. de G r o o t .— 
Die Religionen der Japaner: a) Der Shintoismus: K. F lo r e n s , b) Der Buddhismus:
H. H aas. — Die orientalischen Religionen in ihrem Einfluß auf den Westen im Altertum: 
F r .C n m s n t  — Altgermanische Religion: A . H e ns ler.
G e s c h ic h te  d e rc h ristl. R e ligio n . M. 18.— *). [2. A . 1909. T . 1, 4 , 1.]
In h a lt: Die israelitisch-jüdische Religion: J. W e lIh a u se n . — Die Religion Jesu und 
die Anfänge des Christentums bis zum Nicaenum (325): A. J ü iic h e r . — Kirche und Staat 
bis zur Gründung der Staatskirche: A . H a m a c k . — Griechisch-orthodoxes Christentum 
und Kirche in Mittelalter und Neuzeit: N. B o n w e ts cb . — Christentum und Kirche West­
europas im Mittelalter: K. M ü lle r . — Katholisches Christentum und Kirche in der Neuzeit: 
A . E h rh ard . — Protestantisches Christentum und Kirche in der Neuzeit: E. T r o e lts c h .
S y s te m a t. ch ristl. R e ligio n . M. 6.60*). [2. A . 1909. T e il l ,  4 , 11.]
Inhalt: Wesen der Religion u. der Religionswissenschaft: E. T r o e lt s c h . — Christlich- 
katholische Dogmatik: J. P o h le . — Christlich-katholische Ethik: J. M a u sb a ch . — 
Christlich-katholische praktische Theologie: C. K r ie g . — Christlich-protestantische Dog­
matik: W . H errm an n . — Christlich-protestantische Ethik: R. S e e b e r g . — Christlich- 
protestantische praktische Theologie: W . F ab er. — Die Zukunftsaufgaben der Religion 
und der Religionswissenschaft: H. J. H oltzm an n .
A llg e m e in e  G e s c h ic h te  der P h ilo s o p h ie . G eh .*) M. 14.— . 
[2. A u fla ge  1 9 1 3 . T e i l l ,  Abt. 5.]
Inhalt. Einleitung. Die Anfänge der Philosophie und die Philosophie der primitiven Völker: 
W . W  u n d t. I. Die indische Philosophie: H. 0 1 d e n b e r g. II. Die islamische und jüdische 
Philosophie: J. G o ld z ih e r . III. Die chinesische Philosophie: W . G ru b e . IV. Die japa­
nische Philosophie: T. Jn ou ye . V . Die europäische Philosophie des Altertums: H. v. 
A rn im . VI. Die patristische Philosophie: CI. B au m k er. VII. Die europäische Philo­
sophie des Mittelalters: CI, B äu m ker. VIIL Die neuere Philosophie:W . W in d e lb a n d .
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TEIL I u. II DER KU LTU R D ER GEGENW ART

S y ste m a t. P h ilo s o p h ie . Geh.*) M. io .— . [2. Aufl. 1908. T .I ,  6.]
Inhalt. Allgemeines. Das Wesen der Philosophie: W . D ilth e y . — Die einzelnen Teil­
gebiete. I.Logik und Erkenntnistheorie: A. R ie h l . II. Metaphysik: W . W u n  dt. III. Natur­
philosophie: W . O stw a ld . IV. Psychologie: H. E b b in g h a u s. V. Philosophie der Ge­
schichte: R . E u ck en . VI. Ethik: Fr. P a u lsen . VII. Pädagogik: W . M ünch. V 1IL 
Ästhetik: Th. L ip p s. — Die Zukunftsaufgaben der Philosophie: Fr. P au lsen .
D ie  oriental. L ite ratu re n . Geh.*) M. 10.— . [190 6. T e il l ,  A b t  7.]
Inhalt. Die Anfänge der Literatur und die Literatur der primitiven Völker: E. S ch  mi dt.
— Die ägyptische Literatur: A. Er man. — Die babylonisch - assyrische Literatur: 
C. B ezo ld . — Die israelitische Literatur: H. G u n k el. — Die aramäische Literatur: 
Th. N ö ld e k e . — Die ätliiop. Literatur: T h .N ö ld e k e . — Die arab. Literatur: M. J. d e  
G o e je . — Die ind. Literatur: R . P is c h e l. — Die altpers. Literatur: K. G e ld n e r . — 
Die mittelpers. Literatur: P. H orn . — Die neupers. Literatur: P. H o r n .— Die türkische 
Literatur: P. H orn . — Die armenische Literatur: F. N. F in ck . — Die georg. Literatur: 
F. N. F in ck . — Die chines. Literatur: W . G ru b e . — Die japan. Literatur: K. F loren z .
D ie  g r ie c h isc h e  u n d  la te in isc h e  L ite ratu r u n d  S p ra c h e . Geh.*) 
M. 12.— . [3. A u flage. 1 9 1 2 . T e il I, Abt. 8.]
Inhalt: I. Die griechische Literatur und Sprache: Die griech. Literatur des Altertums: 
U. v .W ilam o w itz -M o e lle n  d o r ff . — Die griech. Literatur des Mittelalters: K. K ru m - 
b a ch e r . — Die griech. Sprache: J. W a c k e r n a g e l .— II. Die lateinische Literatur und 
Sprache: Die römische Literatur des Altertums: Fr. L eo . — Die latein. Literatur im 
Übergang vom Altertum zum Mittelalter: E. N o rd en . — Die latein. Sprache: F. S k u tsch .
D ie  o ste u ro p ä isc h e n  L ite ra tu re n  u. d ie  s la w is c h e n  S p r a c h e n .  
Geh.*) M. 10.—. [190 8. T e i l l ,  Abt. 9.]
Inhalt: Die slawischen Sprachen: V . ▼. Ja g id . — Die slawischen Literaturen. I. Die 
russische Literatur: A. W e s s e  1 o v sk y . — II. Die poln. Literatur: A. B rü ck n e r . III. Die 
böhm. Literatur: J. M äch a l. IV. Die südslaw. Literaturen: M. M u rko. — Die neugriech. 
Literatur: A. T hum b. — Die finnisch-ugr. Literaturen. I. D ie ungar. Literatur: F. R ie d l. 
II. D ie finn. Literatur: E. S e tä lä . IH. Die estn. Literatur: G. S u its . — Die litauisch-lett. 
Literaturen. I. Die lit. Literatur: A .B e z z e n b e r g e r . II. Die lett. Literatur: E. W o lte r .
D ie  r o m a n isch e n  L ite ra tu re n  u n d  S p ra ch e n . M it E in s c h lu ß  
d e s  K e ltis c h e n . Geh.*) M. 12.— . [190 8. T e il I, Abt. 1 1 , 1.]
Inhalt: I. Die kelt. Literaturen, i. Sprache u. Literatur im allgemeinen: H .Z im m er. 2. Die 
einzelnen kelt. Literaturen, a) Die ir.-gäl. Literatur: K. M ey er , b) Die schott.-gäl. u. die 
Manx-Literatur. c) Diekymr. (walis.) Literatur, d) Die korn. u. die breton. Literatur: L. Cb. 
S tern . II.Dieroman.Literaturen: H .M orf. III. Dieroman.Sprachen: W .M e y e r -L ü b k e .
A llg e m e in e  V e r fa s s u n g s -  u n d  V e r w a ltu n g s g e s c h ic h te . I. Hälfte. 

Geh.*) M. 1 0 . - .  [ 1 9 1 1 .  T e il II, Abt. 2 , 1.]
Inhalt: Einleitung. Die Anfänge der Verfassung und der Verwaltung und die Verfassung 
und Verwaltung der primitiven Völker: A. V ie rk a n d t . A . Die orientalische Verfassung 
und Verwaltung: 1. des orientalischen Altertums: L. W en g er , 2. des Islams: M. H a r t ­
m ann, 3. Chinas: O .F ra n k e , 4. Japans : K. R a th  gen. — B. Die europäische Verfassung 
und Verwaltung (1. Hälfte): 1. des europäischen Altertums: L. W e n g e r , 2. der Germanen 
und des Deutschen Reiches bis zum Jahre 1806: A . L u s c b in  v. E b en g reu th ,
S ta a t u .G e s e llsc h a ft d. G r ie c h e n  u. R ö m e r. M.8. - * ) .  [ 19 1 o. 11,4, !•]
Inhalt: I. Staat und Gesellschaft der Griechen: U. v. W i la m o w it z -M o e l le n d o r f i
— II. Staat und Gesellschaft der Römer: B. N iese .
S ta a tu . G e s e lls c h a ftd . n e u e r e n Z e it. M .9.— *). [190 8. T e ilII, 5 , 1.]
Inhalt: I. Reformationszeitalter, a) Staatensystem und Maehtverscbiebungen. b) Der 
moderne Staat und die Reformation, c) Die gesellschaftlichen Wandlungen und die neue 
Geisteskultur: F. v .B e z o ld . — II. Zeitalter der Gegenreformation: E. G oth e in . — III. Zur 
Höhezeit des Absolntismus. a) Tendenzen, Erfolge und Niederlagen des Absolutismus, 
b) Zustände der Gesellschaft, c) Abwandlungen des europäischen Staatensystems: R. K o s e r.
A llg e m . R e c h ts g e s c h ic h te . [ 1 9 1 3 . T e il II, Abt. 7 , 1. Unt. d. Presse.]
Inhalt: Die Anfänge des Rechts: J. K ö h le r  — Orientalisches Recht im Altertum' 
L. W en g er. — Europäisches Recht im Altertum: L. W en g er.
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TEIL n , m  u. IV  DER KULTU R DER GEGENW ART

S y s te m a tis c h e  R e c h ts w is s e n s c h a ft  Geh.*) ca. M. 14.— . [2. Auf­
la ge 1 9 1 3 . Unter der Presse. T e il II, A bt. 8.]
Inhalt: I. Wesen des Rechtes und der Rechtswissenschaft: R. S ta m m ler. II. Die ein- 
zelnen Teilgebiete: A . Privatrecht Bürgerliches Recht: R . Sohm . — Handels- und 
Wechselrecht: K. G a r  e is .— Internationales Privatrecht: L. v. Bar. B. Zivilprozeßrecht: 
L. v. S e u f  f  e r t. C. Strafrecht u. Strafprozeßrecht: F. v. L i s z t  D. Kirchenrecht: W . K a h l. 
E. Staatsrecht: P. Lab and. F. Verwaltungsrecht Justiz und Verwaltung: G. A n sch ü tz .
— Polizei-und Kulturpflege: E. B ern a tz ik . G. Völkerrecht: F. von M a rtitz . III. Die 
Zukunftsaufgaben des Rechtes und der Rechtswissenschaft: R . S tam m ler.
A llg e m e in e  V o lk s w ir tsc h a fts le h r e . V on  W . L e x i s .  Geh.*) 
M. 7.— , [2. A u flage. 1 9 1 3 . T e il II, A b t  1 o, I.] 

t e i l  ui: D ie  m athematischen, naturwissenschaftlichen  
und medizinischen K ulturgebiete.

D ie  M a th e m a tik  im  A lte r tu m  u n d  im  M ittelalter: H. G. Z e u th e n .  
Geh. M. 3.— . [ 1 9 1 2 . A b t.I. Lfrg. 1.]

C h e m ie  e in sch l. K rista llo g ra p h ie  u. M in eralo g ie . Bandredakt.: 
E . v. M  e y e r u. F. R  i n n e. M it Abb. Geh.*) M. 18 .— . [ 19 13 . Abt. III., 2.]
Inhalt: Entwickelung der Chemie von Robert Boyle bis Lavoisier [1660—1793]: E. v. 
M e y e r . —- Die Entwicklung der Chemie im 19. Jahrhundert durch Begründung und Aus­
bau der Atomtheorie: E. v. M eyer. — Anorganische Chemie: C. E n gl er  und L. W ö h le  r.
— Organische Chemie: O. W a lla c h . — Physikalische Chemie: R . L u th e r  und W . 
N ern st. ■— Photochemie: R . L u th er. — Elektrochemie: M. L e  B la n c . — Beziehungen 
der Chemie zur Physiologie: A. K o s  se l. — Beziehungen der Chemie zum Ackerbau: 
•J-O. K e lln e r  und R. Im m en d orf. — Wechselwirkungen zwischen der chemischen 
Technik: O. W itt . — Kristallographie und Mineralogie: Fr. R in n e .
Z e lle n - u. G e w e b e le h r e , M o r p h o lo g ie  u. E n tw ic k lu n g s g e s c h .
1. Botan. T e il. M it A bb. Geh.*) M. 10.— . [ 1 9 1 3 . Abt. IV ., B d. 2 ,1.]
2. Zoolog. T e il. M it Abb. Geh.*) M. 16 .— . [ 1 9 1 3 . Abt. IV ., Bd. 2, II.]
Inhalt des botanischen Teils (Bandred. E. Strasburger): Pflanzl. Zellen- und Gewebelehre: 
E. S tra sb u rg e r . — Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Pflanzen: W . B e n e c k e. 
Inhalt des zo o lo g is ch e n  Teils (Bandred. O. Hertwig): Die einzelligen Organismen: 
R. H e r tw ig . — Zellen und Gewebe des Tierkörpers: H .P o ll. — Allgemeine und experi­
mentelle Morphologie und Entwicklungslehre der Tiere: O. H e r tw ig . — Entwicklungs­
geschichte und Morphologie der Wirbellosen: K. H e i der. — Entwicklungsgeschichte der 
Wirbeltiere: F. K e ib e L  — Morphologie der Wirbeltiere: E. G aupp.

Unter der Presse befinden sich:
Abt. I, Lfrg. 2: Die Beziehungen der Mathe- Bd. 3: Astronom ie. Bandred.: J. Hartmann, 
matik zur allgemeinen Kultur: A .V o ß .— Abt IV, Bd. 4: Abstam m ungslehre, Syste- 
Mathematik und Philosophie: A . V oß . — matik, P aläontologie , B iogeographie. 
Lfig. 3: Die Verbreitung mathemat. Auf- Bandredakt.: R.v.Hertwig u. R. v. Wettstein, 
fassungen und Kenntnisse: H. E. Timerding. Abt. VII, Band 1: Naturphilosophie. 
Abt. IH, 1: Physik . Bandred.: E. Warburg. Bandredakt.: C. Stumpf. Bearb. von E. Becher.

t e i l  IV : D ie  technischen K ulturgebiete.
T e c h n ik d .K r ie g s w e s e n s . M itA bb. G eh .*)M .24 .— .[1 9 1 3 .B d .1 2 .]
Inhalt (Bandredakt. M. S ch w a rte ): Kriegsvorbereitung,Kriegsfuhnmg:M.Sch w a rte .— 
W  affentechnik, a) in ihren Beziehungen zur Chemie : 0 . P o p p e n b e r g ; b) in ihren Beziehungen 
z. Metallurgie: W . S ch w in n in g ; c) in ihren Bezieh, z. Konstruktionslehre: W . S ch w in - 
n in g : — d) in ihren Beziehungen zur optischen Technik: O. von  E b e r h a r d ; e) in ihren 
Beziehungen zur Physik und Mathematik: O. B e ck e r . — Technik des Befestigungswesens: 
J. S c h r o te  r. — Kriegsschiffbau : 0 . K r e ts ch m e r . — V  orbereitung für den Seekrieg u. See­
kriegsführung: M .G la tz e l. — Einfluß d. Kriegswesens auf die Gesamtkultur: A .K e rs t in g .
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S c h a f fe n  u n d  S d ja u e n
| Zweite Tluffage] t f f j  f f i f j r e r  W S ß z Ö Q H  | Zweite Ttuffage] 
-----------1. 'Band:------------------- gp. .. 2. Band:______

Von beutfcQer 71 rt feSSnJ Dos JtlenfcQen Sein 
unb TlrÖeit ¡LJßYjj unb Werben

Unter ITtittniriung non 
R. Büriner • 3 . (Eofjn • I}. Daöe • R. D eutftff • fl.Domintcus • K. Dooe • <E. 5u<hs 
p . Klopfer ■ (E. KoerBer • ®.£tjon • (E. îlîaier • (Buftao UTaier • <E.t).tÏÏal^ai)n 
t  fl. o. Reinfjaröt • $ . fl. Sd)mtbt • © . Sdjnabel • ©. Stfjtoambom 
©. Steinhaufen • (E. lEeidjmann • fl. iEijimm • (E. EDentfdjer • fl. EDUting 
©. EDoIff • ©h- 3teltns!i • ITtit 8 aIIegorifci)en 3eid)nungen non fllois Kolb 

Jeöet Battb in £eim»anb gebunben UI. 5 .—

ttad) übcreinitimmenöem Urteile
3ettungen unb 3eitf<hrtften 6er oerfchiebenften Richtungen töft »Schaffen unb Schauen* 
tn erfoigretchfter ¡Reife ôte Huf gäbe, ôte beutfdje 3ugeti6 in  6ie  t D i r f l i  c^f e it  6es  
E e b e n s  e t n 3u f ü i ) r e n  u n b  j i e  boch in  fb e a le m  E ich te  fehen 3U lehren.

B e t  6 e r  E D a M  6 e s  B e r u f e s  i,ot fiÆ| « S i>affen un6 s«hauen* ats ein
O K I  U K l  E V U IJE  UCÏ> roeitbiiefenber Berater beraährt, ber einen
Uberblict gewinnen lägt über all bie Kräfte, bie bas Eeben unferes P olfes unb bes 
(Eisernen in S t a a t ,  E D ir t f c h a f t  u n i  I C e c h n tt , I n  E E H ffe n fc h a ft ,  H i e l t ,  
a n f d ja n u n g  u n b  K u n ft  beftimmen.

^ 11  t i i r f i f t n e n  B i i r r i o r n  uniere ScSitöete beutfehe Jugenb werben 3U laffen, 
O U  E U U / l i y e i l  O U i y t l i l  iann „Schaffen unb S ta u e n “ helfen, w eil es nicht 
Kenntnis ber Sortnen, fonbern (Elnblid in bas R ie fe n  unb (Etnficht In  b ie  I n n e r e n  
3 u f a m m e n h ä n g e  unferes nationalen Eebens gibt unb 3eigt, w ie mit ihm bas 
E e b e n  b e s  <Ein3e ln e n  aufs engfte nerflodften i f t

3 n t  e r f f p n  B c t t t i l f »  roert)en *>as beutfehe Eanb ats Boben beutfdfet Kultur, 
c t j i c i i  L R i i i o c  bas beutfdje Doit in feiner (Eigenart, bas Beutfdje Reich 

in (einem EDerben, Me beutfehe Elolfsrairtfchaft nach ihren (Brunblagen unb in ihren 
ratefftigfien 3toeigen, bet Staat unb feine Aufgaben, fü r Rieht unb Recht, fü r  Bilbung 
rate fü r Sortierung unb fflrbnutig bes fo3iaien Eeben» 3U jorgen, bie bebeutfamjten 
ralrtfehaftspolttifchen 5ragen  unb bie raefentiiehften ftaatsbürgeriidjen B egebungen, 
enbltd) bie mid)tigften Berufsarten behanbelt

3 m  o r n o t t o n  T î n t t h o  œet{,en erörtert M e-Stellung bes_Rtenfchen in ber 
- ^ l l l  j U l e l l c I l  U U I l U c  itatur, Me ffirunbbebfngungen unb Äußerungen feines 
leiblichen unb feines geiftigen B afeins, bas EDerben un(erer geiftigen Kultur, Riefen 
unb Aufgaben ber mtffenfchaftlicfcen 5orfdfung im  allgemeinen raie ber ffieijtes. unb 
tlaturraiffenfchaften im befonberen, bie Bebeutung ber Phtiofophie, Religion unb Kunft 
a ls  (Erfüllung tiefraur3elnöer menfchiieher Eebensbebürfniffe unb enbliih 3U[ammenfaffenb 
bie (beftaltung ber Eebensführung auf ben In bem EDerle bargefteiiten CBrunbiagen.

Derlag oon B.Œ .tEeubner in £eip3tg un6 Berlin
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Dr. H. fjeffe unö Dr. Dofleiit
profeffor an ber Canbwirtfchaftlichen profeffor ber 3ootogie an ber UnioerfttSt 

fjod|fchute in Berlin Jreiburg L Br.

©erbau unö ©erleben
in ifyrem 3ufammeni)ang betrautet

2 Bänbe. £ej.«8.
Blit flbbilbungen unb tEafeln in Sd)war3*, Bunt» unb £id)tbrud.

3 n Q)rigtnal=ö5att3lctncn geb. je ZIT. 2 0 ;—, 
itt ®rtgtnal= ijalbfratt3 je Ut. 2 2 .—

I. Banb. © e r  H ie r lö rp e r  a ls  felbJtattM ger O r g a n is m u s .
Bon R. fjeffe. mit 480 Hbbilb. u. 15 Unfein. [XVII u. 789 S.] 1910.

II. Banb. D a s  H ier a ls  (Blieb b es t ta tu r g a n 3 en . Don 5. Dof« 
lein , mit ca. 500 flbbilb., 8 farbigen unb 3aI)Ir. fd]toar3en üafeln. 
[Unter ber Preffe.]

ftus ben Befprecfiuttgen:
.D er  wlffenfd)aftltd|e Cfiatafter bes W ertes unb bie ruhige, faCEjtfefje Barftellung, 

bie Tiä) »on  allen ptjantaftifdjert flbfehwetfungen, w ie fle in ber gegenwärtigen biologi. 
ftfien Citeratuy fo häufig finb, freihält, »erbienen »o lle  flnertennung. Babel ijt bas 
W ert |o Har unb populär gefdirieben, baß fid) auf ben Cefer unwilltürlich bie Ciebe 
bes Berfaffers 3U feinem ©egenftanbe überträgt unb er fid| ofine TTtüfie aud) 3U ben 
»erwidelten ©inselfragen führen läßt, ©ine ungewöhnlich große ftn3al)l oon  flbbilbungen 
erleichtert bas Derftänbnis unb bilbet nidjt nur einen Sdimud, fonbem einen roefent. 
Häfen Beftanbteil bes ausge3eichneten Buches." (D eu tfd ie  R unbfchau.)

.W a n  toirb biefes groß angelegte, prächtig ausgeftattete W ert, bas einem w irt­
lichen Bebürfnfs entfpridit, mtt einem ffiefüfif hoher Befriebigung burdigefien. ®s ift 
wieber einmal eine tüd)tige unb originelle Ceiftung. . . .  ©ine 3ierbe unferer natur* 
Biffenfdiaftlidtetr Citeratur. . . .  ®s tolrb rafd) feinen W eg machen. W ir tönnen es 
feiner fflriginalität unb feiner Dor3Üge wegen bem gebilbeten publifum  nur warm 
empfehlen. ffian3 befonbers aber begrüßen w ir  fein ®rfd|einen im 3ntereffe bes natur- 
gefdiiditlidien Unterrichts.* ( P r o f .  <£. K e lle r  in  b e r  „R e u e n  3 U td )e t 3 e i tu n g " .)

. . . .  Ber erfteB anb »on  R. tjeffe liegt »o r , W prächtiger flusftattung unb mit fo 
gebiegenem 3nl)att, baß w ir  bem Derfaffer fü r bie Bewältigung feiner fd|wierigen A uf­
gabe aufrichtig banfbar finb. 3eber Sooioge unb Jeher Sreunb ber tlierwelt w irb biefes 
W ert mit Dergnügen ftubieren, benn bie moberne 30ologt[d)e Citeratur weift lein W ert 
auf, welcfies in biefer groß3Ügigen Weife alle Seiten bes tierifdien Organism us fo ein. 
getjenb beßanbelt. tjeffes W ert w irb jld) balb einen ©hrenplaß in feber biologifdien 
Bibliotljel erobern.* (C . p ia te  im  f lr d i i »  f .  Raffen* u . ® e fe llfd ia fts> B io log ie .)

.© in  in  fe b e r  tfin fid it a u s g e 3e id in etes  W erft, ©s Bereinigt fachliche, fireng 
»iffenfdiaftlidie Betjanblung bes ©egenftanbes mit Harer, jebem, ber in rechter W it. 
arbeit an bas W ert herantritt, »erftänblidjer Barftellung. 3eber w irb bas Buch mit 
großem ffiewimt unb troßbem großem ©enuß lefen unb © inblid  in ben ©rnft ber Wiffen. 
jdjaft gewinnen. B as fdiöneW ertbarf a ls  R lu fter  »o lfts tü m lld ie r  B eh a n b lu n g  wiffen* 
fcftaftHcfter P r o b le m e  be3eidinet werben.* (C it. J a h re sb e r ich t  b e s  B ü rerb u ttb es .)

ftu s fiit jr l. p r o fp e ft  o otn  D  e r la g  B . ® . H e u b n e r in  C e ip sid
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Künftlerifcfrer tPatt6fd)nmc& fflr bas  öeutfdfe tjcms

B.(5.ZTeuimers farbige Künftler=$tem3et<$mutgen
(ffiriginaI=£ithographien) cittfpredien «Hein Doüroerttg ©riginal« 
ffiemälben. Keine Reprobuftion !ann ii(nen gIeid)fommen an fünft« 

‘ lerifdjem IDert. Sie bilben ben f<f)5nften 3immerfd)tnucf unb behaupten 
fid) in oornehm ausgeftatteten Räumen ebenfogut, toie fie bas ein« 

fadjfte IDô njimmer f<f}tnficfen.
Die Sammlung enthält ca. 200 Blätter der bebeutenbften Künftler, 
toie: Karl Banker, Karl Bauer, ffl. Bauriebl, S- Becfert, ftrtur Benbrat, 
Karl Biefe, £). <Eid|robt, ffltto Sifentf^er, XDalter ffieorgi, 5ran3 fjein, Sran3 
fjo<h, $. fjobler, $. Kallmorgen, ffiuftan Kampmann, (Erid) Kuiti)an, 
ffitto Ceiber, ©rnft Ciebermann, ©mü ®rlif, RIaria ©rtlieb, Safdja 
Sdjneiber, ID. Strt '̂Cfjapell, ^ans oon Dolfmann, fj. B. Xüielanb u. a.

Derfletnerta farMgc Wiedergabe »er ©rlgtnal.£l»)ograpl)te.

„Don ben Bilberuntemefjmungen ber lebten 3ah«, bie ber neuen 
.ftftfjetifdien Bemegnng' entfprungen finb, begrüßen mir eins mit gan3 
ungetrübter 5r*ube: ben .fünftlerifcfjen tDanbfdimud für Sd)ule unb 
fjaus“, ben bie Sirnta B. ©. ©eubner fjerausgibt—  tDir ßaben Ijier 
wirtlich einmal ein aus warmer Ciebe 3ur guten Sache mit rechtem Der«
ftänbnis in ehrlichem Bemühen geraffenes Unternehmen oor uns — 
örbem wir es, ihm nnb uns 3U R u ß , nach Kräften!" (Kunftwart.)

Vollttänd iger K a ta lo g  Ä ' Ä Ä t Ä Ä ;
Ctnfenb. dom 40 Pf. (fluslanb 80 Pf.) oont Verlag 8 . 6 .  Ceubner, te lp zlg , p o ftr tr . a
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