
Sammlung Góschen

Die
Seifenfabrikation

Von

Dr. Karl Braun

Mit 23 Abbildungen

www.dlibra.wum.edu.pl



6anttnlutig ©ofcfien
Ifnfer fteuffee* SBiffett 

in furjett, Karett/ attgemeinDerflfóttMicfcen 
(gfosefóarffettttttaett

33ere(n(gung tt>iffenfd)affh'd)er 2$erfeger
3B a ( ł e r b * <3 r u 9 t e r 6 (So. 

ocrmaW © .3.®5fd?enT$e ^erlag^anblung / 3. ©ułientaa, %ertag4> 
6ud)$anb(ung /  ©eorg Zelmer / ffarl 3- Irflbner /  3$eT< © Gomp.

25 e r  M  n 2B. l  o u n & £  e f p j  f g

3toetf unb 3^1 ber „© am m lung ©5f<J)en*
(ft, in (£{n3ett>ar|fenungen e(ne TTare, (e(d?t< 
oerfMnbttdje unb dberffcfjtf(d)e ©nftifjrung 
(n fdmfttcfye ©ebfefe ber SDifjenfcfyafi unb 
Xed)nff su gebenj (n engem Iftafymen, auf 
jfreng tt>{fjenfdjafftfd?er ©runblage unb unter 
25erucffld)tigung beś neueflen (Sfanbeś ber 
Jorfcfyung bearbeftet, foli /ebeś 25<fnbd)en 
jut>erMfiTge 25etet)rung bleten. 3ebeś cfnjetne 
<Seb(et iff ta fld) gefdjlofien bargefteltf, aber 
bennod) fTefjen alte 25dnbd)en fn (nnerem 3 u« 
famtnenfyange mifefnanber, fo bafi ba£ ©an^e, 
toenn eś oollenbet Dorltegf, efne e(nl?e(tlicf)e, 
fęf?emał(fd)e ©arjfetlung unfereś gefamien 

2Biffenś bflben bfirfte.

2 ( u 4 f f l ł ? r l l d ? e  S J r r s e i ^ n i f f e
ber bWfjer erfdjienenen 23dnbe umfonfł unb poftfrei

www.dlibra.wum.edu.pl



Bibliothek zur T echnologie
a u s  d e r  S a m m l u n g  G ó s c h e n

Die Fette und Ole von Dr. K. Braun............................ Nr. 335
Die Seifenfabrlkaiion von Dr. K. Braun. Mit 25 Figuren Nr. 336
Harze, Kunstharze, Firnisse und Lacke ▼. Dr. H. Wolff Nr. 337 
Die Fabrikation der Margarine, des Glyzerins und

Siearins von Dr. W. Fahrion ....................................... Nr. 829
Wasser und Abw&sser. Ihre Zusammensetzung,

beurłeilung und Untersuchung v. Prof. Dr. E. Haselhoff Nr. 473
ZOndwaren von Direktor Dr. Alfons B u jard ..................Nr. 109
Die Feuerwerkerei von Dir. Dr. Alfons Bujard. Mit 6 Fig. Nr. 634 
Die Explosivsłoffe. ElnfOhrung In die Chemie d. explosiven

Vorg5nge von Dr. H. Brunswig. Mit 6 Figuren u. 12Tabellen Nr. 333
Brauerei v o q  Direktor Dr. Paul Drevcrhoff. Mli 35 Figuren Nr. 724 
A ih er ił che Ole und R iechłioffe yon Dr. F. Rodiussen.

Mii 9 F igu ren ................................................................... Nr. 446
Metallurgie von Dr. Aug. Geltz. 2 Bfinde. Mit 21 Fig. Nr. 313,314 
Die Teerfarbstoffe mit besonderer BerOdcsichtigung der 

synthetisdien Methoden von Prof. Dr. Hans Budierer. Nr. 214 
Die Nebenprodukłe der Leuchtgasfabrikaiion von 

Dipi.-ingenieur Dr. phil. K. R. Lange. Mit 15 Figuren . . Nr. 661 
Luftsalpeter. Seine Gewinnung durch d. elektritchen 

Flammenbogen von Prof. Dr. G. Brion. Mit 50 Figuren Nr. 616 
Mechanische Technologie von Prof. Arthur Ladicke.

L Formgebung auf Grund der GieEbarkelt und Bild-
samkeit. Mit 110 Figuren...........................................Nr. 340

II. Formgebung auf Grund der Teilbarkeit und durch
Zusammenfflgen. Mit 107 Figuren............................ Nr. 341

Texłil-Induitrie. 1. Splnnerel und Zwlrnerei von Prof.
Max GOrtler. Mit 39 Figuren...........................................Nr. 184

U. Weberel, Wlrkerel, Posamentiererel, Spitzen- und 
Gardlnenfabrlkatlon und Fiizfabrikation von Prof.

Max Gflrller. Mil 29 Figuren................................... Nr. 185
IIL Waseherel, Blelcherei, Ffirberel und ihre Hilfsstoffe

von Prof. Dr. Wilh. Massot. Mit 38 Figuren . . . . Nr. 186 
Texłiliechnische Untersuchungsmethoden von Prof.

Dr. Wilh. Massot.
I. Die Mikroskopie der Textilmaterialien. Mit 92 Figuren Nr. 673
II. Die chemlsche Untersuchung der Textilmateriallen

und fórbereitechnlschen Hilfsprodukte..................... Nr. 748
Die W alzwerke. Einrichtung und Belrieb von Dipl.-

Ing. A. Holverscheid. Mit 151 Figuren..................... ... . Nr. 580
Die Bansiofie des Maschinenbaues und der Elektro­

technik von Prof. Hermann Wilda. Mit 13 Figuren . . Nr. 476 
Das tiolz . Aufbau, Eigenschaften und Verwendung yon

Prof. Hermann Wilda. Mit 109 Figuren.........................Nr. 459
Das aułogene Schweifj- und Schneidyerfahren von 

Ing. Hans Nlese. Mit 40 Figuren....................................Nr. 499

W e l t e r e  B S n d e  s i n d  in Y o r b c r e l f u n g

www.dlibra.wum.edu.pl



Biblioteka Główna WUM

KS.306

000040436

www.dlibra.wum.edu.pl



Sammlung Góschen

DieSeifenfabrikation
Yon

Dr. Karl Braun
in Berlin

Zweite, neubearbeitete Auflage 

Mit 23 Abbildungen

B e r l i n  u n d  L e i p z i g  
V e r e i n i g u n g  w i s s e n s c h a f t l i c h e r  V e r l e g e r  

Walter de Gruyter & Co. 
yormals G. J. GóschetTsche Verlagshandlung —• J. Guttentag, Verlags* 
buchhandlung — Georg Reimer — Karl J. Triłbner — Veit & Comp.

IQ2I

www.dlibra.wum.edu.pl



Bibliotek? G’ówna 

WUM

Alle Rechte, insbesondere das Ubersetzungsrecht, 
von der Yerlagshandlung yorbehalten.

Druck von 
C. G. Rbder G. m. b. IŁ, Leipzig. 

830721.

www.dlibra.wum.edu.pl



Seite
Literaturyerzeichnis..........................................................  6

I. Die Chemie der Seifenbildung und der S e ife ............... 7
II. Die Rohmaterialien und Hilfsstoffe................................ 18

A. Die Fette und Ole.......................................................18
B. Sonstige seifebildende Korper.

a) Naphthensauren...................................................19
b) H a r z ..................................................................... 19
c) Kunstliche Fettsauren ........................................ 20

C. Laugen und dereń Salze.
a) Kalilauge und Kalisalze........................................ 21
b) Natronlauge und Natriumsalze............................. 22
c) Ammoniak und Ammoniumsalze..........................25
d) Atzkalk und Kalziumsalze.....................................25
e) Hilfstabellen fiir die Fabrikation..........................25

D. Atherische Ole, Riech- und Farbstoffe......................29
E. Sonstige Hilfsstoffe...................................................30

III. Die Apparate zur Fabrikation........................................ 30
IV. Allgemeines von der Praxis der Verseifung.................. 44
V. Die Verfahren zur Herstellung von Seife......................46

A. Natronseifen................................................................. 46
1. Kernseifen.

a) Haushaltsseifen.
Talgkernseife................................................46
Marseiller S e ife ............................................50
Palmolkernseife............................................61
Harzkernseife............................................... 52
Oberschalseife............................................... 52
Wachskernseife............................................53
Oranienburger S e ife .....................................54

b) Feinseifen (Toiletteseifen, pilierte Seifen) . . . 66
Duftmischungen............................................61

1*

Inhaltsverzeichnis.

www.dlibra.wum.edu.pl



Literaturyerzeichnis.

A. Bucher.
Benedikt-Ulzer, Analyse der Fette und Wachsarten. Berlin 1910.
Deite-Schrauth, Handbuch der Seifenfabrikation. 1. Bd.: Haus- 

seifen und Textilseifen. Berlin 1917. 2. Bd.: Toiletteseifen, 
medizinische Seifen und andere Spezialitaten. Berlin 1912.

Deite, Deutsche Waschmittelfabrikation. Berlin 1920.
Goldschmidt-Ubbelohde, Chemie, Analyse, Technologie der 

Fettsaure des Glyzerins, der Tiirkischrotole und der Seifen. 
Leipzig 1910.

Merklen, Die Kernseifen. Halle a. S. 1907.

B. Zeitschriften.
Chemiker-Zcitung, Cothen i. A.
Chemische Industrie, Wien.
Chemische Umschau auf dem Gebiete der Fette, Ole, Wachse und 

Harze, Stuttgart.
Deutsche Parfiimerie-Zeitung, Berlin.
Die Seife, Wien.
Seifensieder-Zeitung und Rundschau iiber die Harz-, Fett- und Ol- 

Industrie, Augsburg.
Zeitschrift fiir die gesamte Seifen-, Ol- und Fett-Industrie (Der 

Seifenfabrikant), Berlin.

www.dlibra.wum.edu.pl



I. Die Chemie der Seifenbildung
und der Seife.

Unter „Verseifung“  oder „Hydrolyse“  versteht man den 
Yorgang der Zerlegung der Ester in Alkohol und Saure oder 
in Alkohol und Salz. Die Bildung von Seife, d. h. die Zer­
legung eines Fettsaureglyzerinesters durch atzende Alkalien 
erfolgt im Sinne der Gleichung:

x COO. KOH OH
x COO-^CsHe +  KOH =  3 x COOK +  C3H5̂ O H  
x COOX KOH X OH

1 Mol. Fettsaure- , 3 Mol. Kalium- 3 Mol. fettsaures . 1 Mol. 
glyzerinester  ̂ hydroxyd Kalium ' Glyzerin

Aus der Verseifungszahl der Fette laBt sich sowohl die 
Menge Kalilauge oder entsprechend Natronlauge, welche zur 
Bildung von Seife erforderlich ist, auf den jeweiligen Ansatz 
berechnen, ais auch aus der Esterzahl die Ausbeute an 
Glyzerin (s. Band 335, S. 56). Die Erzeugung yon Natron- 
seifen geschah in friiheren Zeiten durch Umsetzung der Kali- 
seifen mit Hilfe von Kochsalz. Das Kali stand in der Pott­
asche, gewonnen aus der Holzkohle, billig zur Verfiigung. 
Diese Umsetzung ist aber nach den Untersuchungen von 
O udem ann und W righ t und T hom psen  keine ąuanti- 
tative. Wohl aber geht die Bildung von Natronseife ąuanti* 
tativ vonstatten, wenn man z. B. Ammoniumseife, hergestellt 
aus Fettsauren und Ammoniak, mit Kochsalz kocht. Es
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8 Die Chemie der Seifenbildung und der Seife.

verlangen dabei 100 Teile Fettsaure, 15—20 Teile Ammoniak 
200— 300 Teile Wasser und 20—30 Teile Kochsalz behufs 
glatter Abscheidung von Natronseife. Das gebildete Chlor- 
ammonium kann wieder benutzt werden. An Stelle der Atz- 
alkalien hat P e lou zed ie  Verwendung yon Schwefelalkalien 
empfohlen, eine Methode, welche sich aber nicht Eingang 
verschaffen konnte. F in geau  empfahl die Yerseifung bei 
einem nur unumganglich notwendigen Zusatz von Alkali 
dadurch herbeizuflihren, daB unter gewohnlichem Luftdruck 
auf die Fette starkę Laugen gleichzeitig mit einer Kochsalz­
losung einwirken. Die sog. Karbonatverseifung ist keine Yer­
seifung im eigentlichen Sinne, sondern eine Neutralisation 
der Fettsauren durch Soda bzw. Pottasche. An Stelle des 
neutralen Karbonats soli sich auch das saure Salz anwenden 
lassen. H ackh au sen  hat ein Patent auf ein Verfahren zur 
Verseifung von Fettsauren und Harzen mittels Alkalikarbo- 
naten in geschlossenen Kesseln unter Druck bei gleichzeitiger 
Gewinnung von Kohlensaure. Diese Bereitung der Seife 
unter Anwendung eines erhóhten Druckes wird auch schon 
1844 in den Reiseberichten des Professors S ch ón b e in  be- 
schrieben.

Behufs vólliger Verseifungist bei allen Yerfahren ein Uber- 
schuB an Lauge erforderlich, da andernfalls spaterhin in der 
Seife „Unverseiftes“  nachweisbar sein wiirde. Der Sieder 
sagt, die Seife muB „Stich“  haben. Die Abmessung des 
richtigen Uberschusses wird ais „Abrichten“  bezeichnet. Die 
Anwendung des tlberschusses an Alkali hat ihren Grund 
darin, daB gegen Ende der Hydrolyse die feitig gebildete Seife 
im Wasser zu dissoziieren beginnt in Fettsaure und Alkali. 
Um dieser Dissoziation entgegenzuwirken, ist der UberschuB 
an freiem Alkali erforderlich.

In der Praxis nimmt man die Prufung auf diesen t)ber- 
schuB an Lauge in der Weise vor, daB man eine Probe von 
der auf dem Holzspatel erkalteten Seife mit dem Finger an
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Die Chemie der Seifenbildung und der Seife. 9

die Zungenspitze bringt. Bei einem UbersehuB an Alkali 
empfindet man ein stechendes Gefiihl. Dieser UbersehuB soli
0,25% nicht iibersteigen. Bei gewissen Sorten Kernseifen, 
besonders solchen fiir Textilzwecke, entfernt man diesen 
UbersehuB durch sorgfaltiges Siedenauf mehreren „Wassern“ . 
Sicherer laBt sich der UbersehuB an Alkali hestimmen durch 
Auflósen von 10 g Seifenleim in Wasser und Zusatz von 
konzentrierter Chlorbariumlósung. Es bildet sich ein Nieder­
schlag von Barytseife und Bariumkarbonat, wahrend freies 
Alkali in der uberstehenden Losung bleibt. Man filtriert 
ab, wascht aus und titriert das Filtrat mit 1/10 Normal- 
Salzsaure.

Zur Bindung des freien Alkalis hat U nna yorgeschlagen, 
die Seifen zu uberfetten. Langerer Gebrauch von auch nur 
schwach alkalischen Seifen veranlaBt Spródigkeit der Haut, 
da das freie Alkali auf diese fettentziehend wirkt. Da aber 
unyerseiftes Fett oder 01 dem Ranziditatsprozesse unter- 
worfen ist, bewirkt man das Uberfetten besser mit Lanolin.

Zu den Korpern, die in der Technik zur Bindung des 
freien Alkalis yerwandt werden, gehórt vor allem das Kasein. 
Der Zusatz halt sich in maBigen Grenzen. Um genau die 
zuzusetzende Menge kennen zu lernen, muB das freie Alkali 
bestimmt werden. Wieviel Alkali von dem Kasein gebunden 
wird. pflegen die Fabriken anzugeben, andernfalls muB man 
titrimetrisch die Menge Alkali ermitteln. An Stelle von 
Kasein wird nach einem Patent von H orn  die Seife durch 
Zusatz von Albumosen neutral gemacht.

Fiir die Theorie der Verseifung nimmt L ew k ow itsch  an, 
daB dieselbe allmahlich, stufenweise vor sich geht, derart, 
daB sich aus dem Triglyzerid zunachst ein Diglyzerid, darauf 
ein Monóglyzerid bildet und schlieBlich auch das letztere 
yóllig in Glyzerin und Saure bzw. Salz gespalten wird. 
U lz e r -K lim o n t yermuten, daB sich die Verseifung in zwei 
Phasen abspielt, und zwar aus dem Grunde, weil das Glyzerin
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neben zwei primaren Hydroxylgruppen eine sekundare be- 
sitzt, letztere aber der Hydrolyse gegeniiber sich resistenter 
erweisen kann ais die erstere. Es bildet sich also durch Ab- 
spaltung der Fettsaurereste von den primaren Hydroxyl- 
gruppen ein Monoglyzerid und danach durch weitere Ab- 
spaltung von der sekundaren Hydroxylgruppe das Glyzerin. 
Mit Bezug auf die stufenweise Verseifung hat A b e l ein- 
gehende Studien und Berechnungen angestellt, und zwar bei 
der Verseifung von Acetin in waBriger Losung. Auf Grund 
seiner Untersuchungen kommt er zu dem SchluB, daB mit 
Riicksicht auf die vorliegenden reaktionskinetischen Ver- 
suchsresultate betreffs der Verseifung von Triacetin mit 
Wasser die Móglichkeit einer stufenweisen Yerseifung uber 
Di- und Monoacetin zu Glyzerin und Essigsaure mit dem 
Geschwindigkeitsverhaltnis von 3 :2 : 1  keineswegs aus- 
geschlossen, ein bindender Beweis hierfur aber auch nicht 
gegeben ist. Denn gleichwertig mit dieser Móglichkeit ist 
auch die Annahme einer direkt ąuadrimolekularen Yer­
seifung unter unmittelbarer Bildung von Glyzerin und Essig­
saure. M arkusson  hat die Versuche von L ew k ow itsch  
nachgepruft und gezeigt, daB die Bildung von niederen 
Glyzeriden, wenn tiberhaupt eine solche stattfindet, von so 
kurzer Dauer ist, daB der Nachweis auBerordentlich schwierig 
ist. Heute wird auf Grund sehr exakter Versuche von 
J u liu s  M eyer angenommen, daB samtliche Hydroxyl- 
gruppen mit derselben Geschwindigkeit abgespalten werden.

Die Herstellung von Seife erfolgt heute ausschlieBlich 
nach den drei Verfahren:

1. Behandlung der Neutralfette mit atzenden Alkalien im 
offenen Kessel;

2. Neutralisation von Fettsauren mit Soda oder Pott­
asche ;

3. Umsetzung von Kalkseife mit Soda nach K reb itz .

10 Die Chemie der Seifenbildung und der Seife.

www.dlibra.wum.edu.pl



Die Chemie der Seifenbildung und der Seife. 11
Auf Grund dieser Herstellungsweisen versteht man unter 

Seife im wesentlichen die Natron- oder Kalisalze der Olein-, 
Palmitin- und Stearinsaure. Von diesen bilden die Natron- 
seifen die festen, die Kaliseifen die weichen Seifen. Was die 
Benennung der Sauren anbelangt, so trifft diese Erklarung 
unter Beriicksichtigung der Kapron-, Kapryl- und Kaprin- 
saure, Laurin-Linolsaure und einiger andern zu, keincsfalls 
aber sind alle harten Seifen Kernseifen oder alle Kaliseifen 
weich. Erwahnt seien noch die Ammoniak- oder Ammonium- 
seifen, welche durch Neutralisation der Fettsauren mit 
starkem Salmiakgeist in waBriger oder alkoholischer Lósung 
oder durch Einleiten des Ammoniakgases hergestellt werden. 
Die Herstellung von Seife aus Fettsauren, welche aus Braun- 
kohlenteer durch Oxydation mit ozonisierter Luft oder aus 
Mineralólen durch Oxydation bei ca. 130—135° C mit Luft- 
sauerstoff gewonnen wurden, im groBen MaBstabe ist noch 
nicht ais gelungen zu bezeichnen.

Die Kali-, Natron- und Ammoniumseifen zeichnen sich vor 
allem dadurch aus, daB sie in Wasser und Alkohol lóslich sind. 
HeiB bereitete wassrige Seifenlósungen geben beim Erkalten 
den „Seifenleim“ , wahrend starkę alkoholische Lósungen der 
Salze hóherer gesattigter Fettsauren beim Erkalten eine 
„Gallerte“  (Opodeldok, fester Spiritus) bilden. Die Lóslich- 
keit in Ather ist beschrankt. Ebenso wirken die Fettextrak- 
tionsmittel, wie Benzin, Benzol, Tetrachlorkohlenstoff, Tri- 
chlorathylen, bei Abwesenheit von Fettsauren nur in geringem 
MaBe lósend ein. Beim Liegen an der Luft trocknen stark 
wasserhaltige Seifen ein, bis der Wasscrgehalt etwa 10%  
betragt. Wasserfreie Seifen sind dagegen hygroskopisch.

C hevreu l hielt die Seifen flir kristallinische Kórper. Er 
stellte die Behauptung auf, daB 1 Molekuł fettsaures Salz 
mit 16 Molekiilen Kristallwasser kristallisiere. K ra fft  und 
W ig low  zeigten aber, daB Natriumpalmitat, Stearat und 
Oleat in Wasser lóslich sind ohne d^sscu Dumęfspannung zu
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12 Die Chemie der Seifenbildung und der Seife.

erniedrigen bzw. den Siedepunkt zu erhóhen, eine Eigen- 
schaft, welche die Seifen der wichtigen Kórperklasse der 
Kolloide einreiht. Zur Erlauterung der beiden gegensatz- 
lichen Ansichten diene folgendes: Bringt man eine Kochsalz- 
lósung in ein GefaB, dessen Boden abgesprengt und durch 
Pergamentpapier oder tierische Blase ersetzt worden ist, und 
han gt es in ein gro Ceres mit Wasser angefulltes GefaB, so 
diffundiert die Kochsalzlósung durch die Membran hindurch. 
Eine derartige Yorrichtung nennt man einen Dialysator, den 
Vorgang selbst Osmose. Erneuert man das Wasser in dem 
auBeren GefaB in kurzeren Zwischenraumen, so laBt sich 
nach einiger Zeit in dem inneren GefaB Kochsalz nicht mehr 
nachweisen. G raham  hat nun gefunden, daB die Osmose 
nur bei kristallisierbaren Kórpern eintritt, die er ais Kristal- 
loide bezeichnete. Korper dagegen, welche nicht imstande 
sind, poróse Membrane zu durchdringen, sind nicht kristalli- 
sierbar, sondern geben beim Eindampfen ihrer Lósung eine 
Gallerte. Diese Korper, zu denen die Gummiarten, Leim. 
Starkemehl, Dextrin, Albumin, Kasein usw. gehóren, nannte 
er Kolloide oder Gelatinoide. Die Bezeichnung Kolloide 
stammt von dem griechischen Worte Kolia =  Leim. Mit 
Hilfe der Dialyse ist es nun moglich, man che an und fur sich 
unlósliche Korper, wie z. B. Kieselsaure, in kolloider Form 
in Lósung zu bringen. Allgemein wurden die Losungen von 
G raham  „Sole“  genannt. Die mit Hilfe von Wasser ge- 
wonnenen Losungen bezeichnete er ais Hydrosole, die mit 
Alkohol hergestellten Alkosole und die mit Glyzerin be- 
reiteten Glyzerosole usw. Erliitzt man derartige Losungen 
oder setzt man den Solen Korper zu, welche in waBriger 
Lósung elektrolytisch dissoziiert sind, also Sauren, Basen und 
Salze, so treten Abscheidungen ein, die mit „G el“  bezeichnet 
werden, und zwar entsprechend den obigen Benennungen ais 
Hydrogel, Alkogel und Glyzerogel. Die Uberfiihrung der 
kolloiden Losungen in einen leimartigen Niederschlag, d. h.
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Die Chemie der Seifenbildung und der Seife. 13

des Sols in Gel, aus lóslichen Korpern nennt man Koagulation 
oder Pektisation, die aus unlóslichen Korpern Peptisation. 
Man kennt nunGele, welche, einmal abgeschieden, sich in dem 
urspriinglichen Lósungsmittel von neuem losen, reversible 
Kolloide, andere, irreversible Kolloide, welche sich nicht 
wieder losen.

Beobachtet man kolloide Lósungćn mit Hilfe des Ultra- 
mikroskops, so erkennt man kleine Teilchen, welche sich in 
lebhafter Bewegung befinden. Man nimmt daher an, daB die 
kolloiden Lósungen ein Mittel bilden zwischen gewóhnlichen 
Lósungen und Suspensionen, d. i. eine Aufschwemmung 
auBerst fein yerteilter Kórperchen. Yon den Suspensionen 
unterscheiden sich die kolloiden Lósungen dadurch, daB diese 
auch bei langerer Aufbewahrung keinen Bodensatz bilden. 
Von den echten Lósungen sind sie aber dadurch unter- 
schieden, daB sie weder den Siedepunkt noch den Gefrier- 
punkt beeinflussen. Diese Punkte sind bei kolloiden Lósungen 
dem des Lósungsmittels gleich. Mit den Suspensionen haben 
die kolloiden Lósungen gemein, daB die Lichtstrahlen sich 
auch in der Flussigkeit yerfolgen lassen. R oh la n d  und 
F isch er  haben durch eingehende Untersuchungen nach- 
gewiesen, daB yerdunnte Seifenlósungen elektrolytisch und 
hydrolytisch gespalten sind und kristalloiden Charakter 
zeigen, wahrend konzentrierte Lósungen die Eigenschaft 
kolloider Flussigkeiten haben.

Die Kolloide sind nun befahigt, an ihrer Oberflache Kórper 
zu binden, Vorgange, welche ais Adsorptionserscheinungen 
bezeichnet werden. LaBt man z. B. auf eine Seifenlósung 
einen Elektrolyten einwirken, so finden infolge Adsorption 
an den Seifenflachen Veranderungen statt, welche nach- 
weisbar sind. Auf die Intensitat der Adsorption hat die Natur 
der Fettsauren, die Starkę und Art der Laugen und der Salz- 
lósungen, die Gegenwart von Glyzerin sowie die Temperatur 
groBen EinfluB. Die Yerschiedenheit der Starkę der Koch-
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salzlósung, z. B. beim Trennen der fertigen Seife vom iiber- 
schussigen Wasser, bedingt die Arbeitsweise der Kernseifen 
„auf Leimniederschlag“  bzw. „auf Unterlauge41. Alle diese 
Zustandsanderungen sind aber noch nicht so eingehend unter- 
sucht, ais daB im Rahmen des vorliegenden Buches eine 
weitere Abhandlung zweckdienlich erschiene. Die Lehren 
und Erfahrungen der Kolloidchemie wandte mit Bezug auf 
Seifenlósungen ais erster F. M erklen an. Die Verhaltnisse 
wahrend der Kriegsjahre waren aber nicht dazu angetan, 
weitere aufklarende Arbeiten vorzunehmen.

Im Sinne der Kolloidchemie bezeichnet G o ld sch m id t 
ais Kernseifen alle jene Seifen, welche durch Koagulation 
eines Seifenleimes unter Aufhebung der Homogenitat der 
raumlichen Verteilung des Kolloids in der Lósung entstehen. 
Ais Leimseifen werden diejenigen Seifen bezeichnet, welche 
durch Erstarrung (Gelatinierung) flussiger Seifenleime, ohne 
Stórung der Homogenitat der raumlichen Verteilung ent­
stehen.

Behandelt man Seife mit Wasser, so findet eine teilweise 
Spaltung der fettsauren Alkalien in Fettsaure und Alkali 
nachweisbar durch Bildung von rotem Phenolphthalein- 
kalium statt. K ra fft  und Stern  haben das Verhalten von 
chemisch reiner Seife in Wasser eingehend untersucht. Ais 
Versuchsobjekt wahlten sie das palmitinsaure Natrium. Ver- 
anlassung zu der Arbeit gaben die irrigen Ausfuhrungen 
R o to n d is , daB neutrale Seife mit Alkali ais Basis durch 
Wasser zerlegt werde in basische Seife, lóslich sowohl im 
kalten wie im warmen Wasser, und in saure Seife, die auBerst 
wenig in heiBem und gar nicht in kaltem Wasser lóslich sei. 
In der Einleitung besprechen die Verfasser die Arbeiten 
C hevreuls. Dieser hatte festgestellt, daB eine Lósung von 
neutralem stearinsauren Kali C18H350 2K in 20 Teilen sieden- 
den Wassers nach Zusatz von weiteren 1000 Teilen Wasser 
und Erkalten ein saures Kaliumstearat von der Formel

14 Die Chemie der Seifenbildung und der Seife.
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Die Chemie der Seifenbildung und der Seife. 15

CisHjsOŻK • CjgHggOa liefert, und daB in der Lósung Kalium- 
hydroxyd und eine fast unmerkliche Spur Stearinsaure ver- 
bleibt. Weiterhin machte C hevreu l auf den Unterschied im 
Verhalten von Oleaten und Stearaten gegen Wasser aufmerk- 
sam, wonach die Oleate in der Kalte, die Stearate in der Hitze 
sich auflósen. Diese Angaben C hevreu ls konnten K ra fft  
und Stern  voll bestatigen. Bei ihren Versuchen konnten sie 
beobachten, daB die Ausscheidung der sauren Stearinseifen 
beim Erkalten wesentlich rascher erfolgt ais diejenige der 
sauren Palmitinseife und letztere wiederum bei hóherer Tem­
peratur kristallinisch ausfallen im Gegensatz zu den Seifen 
der Elaidinsaure. In Gemeinschaft mit H. W ig low  stellte 
K ra fft  weiter fest, daB die Kristallisationstemperatur der 
Seife unterhalb des Schmelzpunktes der freien Saure liegt 
und die Differenz der beiden Temperaturen beim Hinab- 
steigen in der homologen Reihe stetig zunimmt. In alko- 
holischer Lósung tritt eine Hydrolyse nicht ein. Auch ein 
verhaltnismaBig geringer Zusatz von Amylalkohol bedingt 
die Aufhebung der Dissoziation.

Die Kalk-, Magnesium-, Zink-, Aluminium-, Kupfer- usw. 
Seifen sind in Wasser praktisch unlóslich. Diese Metallseifen 
werden daher meist durch Umsetzung gewonnen.

2 x COOK +  MgCl2 =  (x COO)2Mg +  2KC1
Kaliseife Magnesium- Magnesium- Kalium- 

chlorid seife chlorid

Durch Kochen von gelóschtem Kalk mit Fett erhalt man 
Kalkseife, durch Kochen von Fett mit Bleioxyd unter Zusatz 
von Wasser gewinnt man die Bleisalze der Fettsauren, welche 
„Pflaster“  genannt werden.

xCO O v
2 x COO-)C3H5 +  3 PbO +  3 H20  =  3 (x COO)2Pb +  2 C3H6(OH)3. 

xC O O
2 Mol. Fett 3 Mol. 3 Mol. 3 Mol. Pflaster 2 Mol. Olyzerin

Bleioxyd Wasser
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16 Die Chemie der Seifenbildung und der Seife.

Bei Wassermangel brennt das Pflaster (wie auch die Seife) 
an. Das Glyzerin zersetzt sich alsdann unter Bildung von 
Acrolein, stechend riechender Dampfe.

Recht yerschieden ist das Verhalten derMetallseifen zu den 
Fettextraktionsmitteln, ferner zu fetten Ólen, Mineralól und 
Alkohol. Auf der Lóslichkeit der Bleisalze der ungesattigten 
Fettsauren inAther beruht derenTrennung von den gesattigten 
Fettsauren. Kalkseife ist lóslichin Mineralól, ólsaure Magnesia 
in Benzin. Die Lóslichkeit der Metallseifen in Alkohol ist 
gering.

Im Hinblick auf das Auslaugen der Kalkseifen mit Wasser 
bei der Herstellung von Seife nach K reb itz is t  die Frage der 
Dissoziation der Kalkseife von Bedeutung. S tiep e l spricht 
sich dahin aus, daB dieselbe vom theoretischen Standpunkte 
aus anzunehmen sei. Da das Wasser die starkeren Basen 
Kali und Natron aus ihren chemischen Yerbindungen zu 
losen vermag, ist kein Grund einzusehen, weshalb dasselbe 
dies nicht auch bei der Kalkseife bewirken sollte. Der groBe 
Unterschied jedoch zwischen den Natron- bzw. Kaliseifen 
gegentiber den Kalkseifen ist dereń groBe Lóslichkeit in 
Wasser, wahrend die Kalkseife unter gewóhnlichen Verhalt- 
nissen ais ein in Wasser unlósliches Salz anzusehen ist. Durch 
Fallung mittels Chlorkalziums aus einer alkoholischen neu- 
tralen Natronseifenlósung stellte er sich nun eine durch sorg- 
faltiges Auswaschen gereinigte Kalkseife her. Diese Kalk­
seife, im UbersehuB mit Wassei gekocht, erzeugte auf 
Zusatz von Phenolphthalein keinerlei Rotfarbung. Eine 
Dissoziation der Kalkseife durch kochendes Wasser 
war daher nicht eingetreten. Eine geringe Lóslichkeit 
der Kalkseife konnte jedoch dadurch nachgewiesen 
werden, daB in dem abfiltrierten Wasser mit oxalsaurem 
Ammon eine Fallung eintrat. 100 ccm dieses Wassers 
hatten dabęi eine Menge Seife gelóst entsprechend
0,007 Kalziumoxyd (CaO) Der Nachweis der Dissoziation
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Die Chemie der Seifcnbildung und der Seife. 17

der Kalkseife gelang jedoch beim tlberschreiten der Tempe­
ratur yon 100° C.

Die reinigende Wirkung der Seife ist sicher zum Teil 
physikalischer Natur. Man nimmt an, daB das freie Alkali, 
welches beim Auflósen der Seife in Wasser entsteht, die 
sauren Abscheidungen unserer Haut neutralisiert. Fettartige 
Substanzen aber werden dabei emulgiert und von dem Sub- 
strat losgelóst. Der beim Reiben weiterhin sich bilden de 
Seifenschaum umhullt die sonstigen Fremdkórper und ver- 
hindert ein nochmaliges Festsetzen. Nach S pring  hat die 
Waschwirkung der Seifenlosung die Bildung einer Adsorp- 
tionsverbindung mit dem wegzuwaschenden Stoffe zur Ur- 
sache. Die reinigende Kraft und Wirkung der Seife ist also 
von den folgenden Faktoren abhangig:

1. Das hydrolytisch abgespaltene Alkali veranlaBt eine
Lockerung des anhaftenden Schmutzcs,

2. die Seifenlosung kann nunmehr das Gewebe durch und
durch benetzen in der Weise, daB die Schmutzteilchen
abgehoben werden und die Seifenlosung an dereń Stelle
tritt,

3. die Seifenlosung adsorbiert und emulgiert infolge ihrer
kolloidalen Eigenschaften den Schmutz wie auch Fett
und 61,

4. die Fortfiihrung des Schmutzes erfolgt durch Spiilen
mit Wasser,

5. fur samtliche Yorgange ist die Art und Weise der mecha- 
nischen Behandlung des zu reinigenden Gegenstandes
von Belang.

Jedenfalls, je besser eine Seife schaumt und je mehr wirk- 
liche Seife darin enthalten ist, um so besser wird auch die 
Reinigungskraft sein. Den Wert der Seifen bemiBt man daher 
nach dem Gehalt an Fettsauren. D ..

Braun, Seifenfabrikation. 2. Aufl. D l  t 6 k 3  G ł Ó W f l 3

W l  I M
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18 Die Rohmaterialien und Hilfsstoffe.

II. Die Rohmaterialien und Hilfsstoffe.
Zur Herstellung von Seife benótigt man Fett und 01 bzw. 

dereń Fettsatiren und Laugen, insbesondere Natron- oder 
Kalilauge. Neben den Laugen werden noch die raannig- 
fachsten Verbindungen anorganischer oder organischer Natur 
benutzt, sei es, wie z. B. Pottasche zum ,Reduzieren der 
Laugen“ , sei es, wie z. B. Kochsalz zum Trennen der Seife 
vom uberschiissigen Wasser, sei es, wie z. B. die Persulfate 
zum Bleichen der Seifen, sei es zum Fiillen der fertigen Seife, 
zum Farben und zur Yerleihung des Wohlgeruches.

Die Fette und Ole sind, soweit dieselben in der Seifen- 
fabrikation Verwendung finden, in dem vorhergehenden 
Bandchen (Nr. 335) dieser Sammlung beschrieben. Der Her­
stellung von Seife dienen ferner noch die Naphthensauren, 
Harz bzw. Kolophonium sowie kunstliche Fettsaure. Fett- 
sauren finden im folgenden Bandchen (Nr. 337) gebuhrende 
Berucksichtigung.

A. Die Fette und Ole.
In der Fabrikation macht man einen Unterschied zwischen 

Kernfetten und Leimfetten. Zu diesen gehóren Kokosól 
und Palmkernól, zu jenen alle anderen Fette und Ole. Die 
Bezeichnungen hat S tiep e l eingefiihrt. Sie griinden sich auf 
das unterschiedliche Verhalten der Natronseifen gegeniiber 
Natronlauge und Kochsalzlósung. Wahrend die sog. Grenz- 
lauge, mit Hilfe welcher die Seifen von dem uberschiissigen 
Wasser getrennt, d. h. abgeschieden werden, bei Kernfetten 
durchschnittlich nur 7— 8° Be. zeigt oder die zur Aus- 
salzung erforderliche Kochsalzlósung nur eine Konzentration 
von 5—6° Be. erreichen mufi, gelingt eine und dann noch 
nur unvollstandige Trennung bei Kokosól in einer etwa 
20° Be. starken Lauge, bei Palmkernól in einer etwa 16,5° Bś. 
starken Kochsalzlósung. Eine Sonderstellung nimmt das
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Seifebildende Korper. 19

Rizinusól ein. welches ahnlich wie Palmkernol und Kokosol 
durch starkę Laugen leicht verseift wird und aus der waBrigen 
Seifenlósung nur durch konzentrierte Kochsalzlósung aus- 
geschieden wird. Die geringe Empfindlichkeit der Natron- 
salze der niederen Fettsauren sowie der Natronsalze der 
Oxyfettsauren bedingt die schwere Aussalzbarkeit des 
Kokosóles, Palmkernóles und Rizinusóles. Bei der Her­
stellung von Kernseifen pflegt man daher dem Fettansatz 
hochstens 10%  Rizinusól oder 15— 20%  Kokosol oder Palm- 
kernól zuzusetzen. Zur Herstellung von Leimseifen, ins- 
besondere von gefiillten, muB Kokosol oder Kernól in 
hoherem Prozentsatz enthalten sein.

B. Sonstige seifebildende Korper.
a) Naphthensauren.

Die Naphthensauren bilden ein Abfallprodukt bei der 
Reinigung des russischen Petroleums. Diese Naphthen­
sauren stellen eine dunkelbraune, nach Petroleum riechende 
Flussigkeit dar. Der Wert richtet sich nach der Saurezahl, 
welche móglichst hoch (etwa 170—180) sein soli. Durch Neu- 
tralisation mit Alkalihydroxyd oder Alkalikarbonat erhalt 
man in Wasser lósliche Verbindungen, welche den Schmier­
seifen ahnliche Beschaffenheit aufweisen.

b) Harz.
Unter Harz versteht man entweder ein Produkt der ver- 

schiedensten Arten von Nadelhólzern, wie Fichten, Tannen 
und Fohren, welches freiwillig aus den Stammen austritt und 
an der Luft allmahlich erhartet, oder aber den Riickstand, 
welcher nach der Gewinnung des Terpentinóles durch Destil- 
lation in der Retorte verbleibt. Erhitzt man Fichtenharz 
langere Zeit, so entweichen anfangs die fliichtigen atherischen 
Ole und bei noch hóherer Temperatur tritt aus je zwei Mole- 
kiilen Harzsaure 1 Molekuł Wasser aus, und es bilden sich

2*
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20 Die Rohmaterialien und Hilfsstoffe.

daim die Anhydride der Saure. Der danach verbleibende 
Riickstand ist durchsichtig, glasglanzend, yon glattem bis 
muscheligem Bruch und heiBt Kolophonium. Dasselbe ist 
sehr hart. Die Stiicke besitzen scharfe Kanten und sind 
leicht zerreiblich.

Kolophonium ist von heller oder blaBgelblicher bis braun- 
schwarzer Farbę. Der Wert richtet sich nach der Farbę und 
Durchsichtigkeit.

Fichtenharz, und das gleiche gilt auch fur Kolophonium, 
ist lóslich in Alkohol, Ather, Chloroform und atherischen 
Ólen. Mit fetten Ólen laBt sich das Harz zu einer gleich- 
maBigen Mischung zusammenschmelzen. Mit Karbonaten 
und atzenden Alkalien bilden sich die Alkalisalze der Harz- 
sauren, die sog. Harzseifen.

Ausfiihrliche Angaben sind dem in vorliegender Sammlung 
erschienenen Buche Dr. W o lf f , Harze, Lacke, Firnisse 
(Nr. 338) zu entnehmen.

c) Kunstliche Fettsauren.

Der Mangel an Fetten und Ólen wahrend des Krieges hat 
der Wissenschaft und Technik einen kraftigen Ansporn ge­
geben, zu yersuchen, das Problem der Uberfiihrung von 
Kohlenwasserstoffen in Fettsauren zu lósen. Dabei handelt 
es sich einerseits um Kohlenwasserstoffe, welche im Roh- 
petroleum ais Paraffin enthalten sind, andererseits um solche, 
welche sich bei der trockenen Destillation der Kohlen, ins- 
besondere der Braunkohlen, bilden und im Teer enthalten 
sind. Es ware natiirlich von auBerordentlich groBer wirt- 
schaftlicher Bedeutung, wenn es gelange, durch Oxydation 
des angedeuteten Materials Fettsauren zu gewinnen, dereń 
Verarbeitung auf Seife móglich ware. Die Veróffent- 
lichungen in den Fachzeitschriften berechtigen zu der Hoff- 
nung, daB das Problem seiner Lósung entgegengeht. An 
dieser Stelle sei noch erwahnt, daB wahrend des Krieges,
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Laugen und dereń Salze. 21
allerdings nur kurze Zeit, unter der Bezeichnung „Vasolin- 
seife“  Seifen im Handel waren, welche die Kohlenwasser- 
stoffe in auBerst feiner Emulsion enthielten und ein gutes 
Reinigungsvermógen zeigten. Ais Emulsionstrager werden 
die hochmolekularen Alkohole angesehen, welche bei der 
Verseifung mit Atzalkalien unter Druck aus dereń Estera, 
wie z. B Karnaubawachs, Bienenwachs, Wollfett u. dgl., ent- 
stehen. Nebenher bilden sich die Alkalisalze der betreffenden 
Sauren.

€. Laugen und dereń Salze.
a) Kalilauge und Kalisalze.

K a liu m h y d ro x y d , K aliu m  h y d r icu m , K ali 
ca u sticu m , A tz k a li, K a lih y d ra t , K O H , in 
waBriger Lósung Kalilauge. Die handelsubliche Lósung ist 
50° Be. stark.

K ali u m ch lo r id , K a liu m  ch lor  a tu m , C hlor k a lium , 
S y lv in , KC1, wird zum Fiillen von Schmierseifen benutzt.

K a liu m jo d id , K a liu m  jo d a tu m , J od k a liu m , KJ, 
wirdin der Analyse,z. B. der v. Hliblschen Jodzahl, benutzt, 
um Jod und Quecksilberjodid in Wasser aufzulósen.

K a liu m ch rom a t, K alium  ch rom icu m , ch rom - 
saures K a l i , K2Cr04, dient ais Indikator bei der Titration 
mit Silbernitrat zur Bestimmung der Halogene in neutraler 
Lósung,

K a liu m d ich rom at*  K aliu m  d ich rom icu m , u ber- 
ch rom sau res K a li, K2Cr20 7, wird zum Bleichen von 
Fetten, zum Entfarben von Palmól, zum Einstellen der 
1/ IO-Normal-Natriumthiosulfatlósung und zur Titration von 
Glyzerin benutzt.

K a liu m p ersu lfa t, K alium  p e rsu lfu r icu m , iiber- 
sch w efe lsau res  K a liu m , K2S20 8, entsteht bei der 
Elektrolyse von Kaliumsulfatin konzentrierter Schwefelsaure. 
Es wirkt oxydierend, bleichend, da in waBriger Lósung
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22 Die Rohmaterialien und Hilfsstoffe.

Sauerstoff abgespalten wird: K2S20 6 +  H20  =  K2S04 
+  H2S04 +  0 . Kaliumpersulfat gibt aber die Chromsaure- 
reaktion auf aktiven Sauerstoff nicht. Unter der Bezeichnung 
„Palidol“  wird das Salz von den Vereinigten Chemischen 
Werken A.-G., Charlottenburg, zum Bleichen der Seife im 
Kessel empfohlen. Die Zugabe soli bei Kernseifen wahrend 
des Siedens erfolgen, und zwar ist auf 100 kg Fett oder 01 
y2—1 kg Persulfat erforderlich. Bei Schmierseifen wird das 
Bleichmittel kurz vor der Fiillung zugegeben. Da nach obiger 
Gleichung Schwefelsaure frei wird, ist auf die Abrichtung be- 
sonderer Wert zu legen. Kaliumpersulfat ist ein weifies, 
kristallinisches Pulver.

K a liu m k a rb on a t, P o tta sch e , K alium  ca rb on i- 
cum , n eutra les koh lensaures K alium , K2C03.—  K a- 
liu m s ilik a t , K a liu m  s il ic ic u m , K a liw asserg las .

b) Natronlauge und Natriumsalze.

N a tr iu m h y d ro x y d , N atrium  ca u sticu m , A tz ­
n a tron , S e ifen ste in , NaOH, in waBriger Losung Natron­
lauge. Die handelsubliche Losung ist 38— 40° Be. stark. Im 
Handel bezeichnet man den Gehalt an wirklichem NaOH 
nach Graden. Diese Grade geben die Prozente Atznatron an, 
berechnet ais kalzinierte Soda, z. B. Atznatron von 120° ent­
halt 90,56% NaOH nach der Gleichung 5 3 :40  =  120 :x , 
x =  90,56, oder 128—130° enthalt 53: 40 =  130: x. x =  
98,11 %  festes Atznatron.

N a tr iu m ch lor id , N atrium  ch lora tu m , K o ch sa lz , 
C h lorn atriu m , NaCl, wird zum Aussalzen der Natron- 
seifen und zur Herstellung der Mottledseifen benutzt.

N a tr iu m h y p o ch lo r it , Eau de Javelle, NaClO. Zum 
Bleichen von Seife gibt man 10— 15%  gerechnet auf den 
Fettansatz in den Kessel.

N a tr iu m su lfa t, G la u b ersa lz , N atrium  su lfu r i- 
cu m , sch w efe lsau res N atriu m , Na2S04.
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N a triu m p ersu lfa t , N a tr iu m p e rsu lfu r icu m ,u b e r - 
sch w efe lsau res N atriu m , Na2S20 8, gibt leicht Sauer­
stoff ab und wird ais Zusatz zu Seifenpulver und zum Bleichen 
von Seife (s. K2S30 8) benutzt.

N a tr iu m su lfit , N atriu m  su lfu rosu m , s ch w e flig - 
saures N atriu m , Na2S03. Dient ais Bleichmittel. Die 
sauren Salze nennt man ,,Hydrosulfite“ .

N a tr iu m h y d rosu lfit  (r ich t ig e r  N a triu m h yp er- 
su lfit ) , N atrium  h y d rosu lfu rosu m , h y d rosch w e f- 
ligsaures N atriu m , Na2S20 4, unter der Bezeichnung 
„Blankit“  von der Badischen Anilin- und Sodafabrik zum 
Bleichen der Seife im Kessel empfohlen. Auf 100 kg Fett­
ansatz benótigt man 2—3 kg des weiBen Salzes. Ais 
„Decrolin“  bringt dieselbe Firma zu dem gleichen Zwecke 
Salze der Formaldehydsulfoxylsaure, dereń Herstellung nach 
D. R. P. 165807 geschutzt ist, in den Handel.

N a tr iu m th io su lfa t, N atrium  su b su lfu rosu m , 
u n tersch w eflig sa u res  N atriu m , F ix ie rs a lz , A n ti- 
ch lo r , Na2S20 3. Benutzt in der Jodometrie zur Titration 
von Jod. Unter Bildung von tetrathionsaurem Natrium wird 
das freie Jod zu Jodnatrium gebunden.

N atrium  b ib o ra c icu m , N a tr iu m p y ro b o ra t , Na- 
tr iu m te tra b o ra t , B ora x , Na2B40 7, bindet das freie 
Alkali in den Seifen.

N a tr iu m p erb ora t, N atrium  p e rb o r icu m , iiber- 
borsaures N atriu m , NaB03, ist das Natriumsalz der Per- 
borsaure, H B 03. Es entwickelt in waBriger Lósung 10,39% 
aktiven Sauerstoff.

5NaB03 +  6H20  =  Na2B4G7 +  NaB02 +  2 NaOH +  5H 20 2
Natrium- Wasser Borax- Natrium- Atznatron Wasserstoff- 
perborat metaborat superoxyd

oder
4NaBO, +  5H 20  =  Na2B40 7 +  2 NaOH +  4H20 2
Natrium- Wasser Borax Atznatron Was?erstotf- 
perborat superoxyd
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24 Die Rohmaterialien und Hilfsstoffe.

Es dient vor allem zur Herstellung bleichend wirkender 
Seifenpulver. Man pflegt 10—15 %  dem fertigen Seifenpulver 
zuzusetzen.

N a tr iu m k a rb on a t, S oda , N atrium  ca rb on icu m , 
n eutra les  koh len sau res N a triu m , Na2C03.

N a tr iu m p erk a rb on a t, N atrium  p e rca rb o n icu m , 
iiberk oh len sau res N atriu m , Na2C20 6. Es zerfallt leicht 
in Na2C03 +  C02 +  O und wird daher ais Zusatz zu Seifen- 
pulver benutzt.

N a tr iu m silik a t, N atrium  s ilic icu m , N a tron - 
w asserglas. Das in der Seifenfabrikation gebrauchliche 
Natronwasserglas enthalt einen UberschuB an Si02, an- 
nahernd entsprechend der Formel Na2Si40 9. Man muB 
daher zur tlberfuhrung in das neutrale Salz Natronlauge 
zusetzen. Man rechne etwa V7 Natronlauge von 40° Be. 
zur Abrichtung. Es kommt in waBriger Lósung von 
38— 40° Be. in den Handel. Zum Auflósen des festen 
Natronwasserglases hat man besondere „Wasserglas- 
apparate“ . Diese liefern z. B. C. E. Rost & Co. in Dresden, 
Wilhelm Rivoir in Offenbach a. M. u. a.

Die prozentualenVerhaltnissederverschiedenen im Handel 
befindlichen Silikate werden durch nachstehende Tabelle 
veranschaulicht.

Benennung Formel Bestandteile °/o
Na..O

°0
SiOo

Verhaltnis 
von 

Na20  : Si02

Monosilikat Na2Si03 Na20 +  Si02 50,82 49,18 1: 0,97
Disilikat Na2Si205 Na20 +  2 Si02 34,06 65,94 1:1,94
Trisilikat Na2Si3Ov Na20-(- 3Si02 25,62 74,38 1:2,90
Tetrasilikat Na2Si409 Na20 -f 4Si02 20,53 79,47 1:3,87
Pentasilikat Na2Si50u Na20 -f  5Si02 17,13 82,87 1: 4,84
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c) Ammoniak und Ammoniumsalze.
A m m on ia k , S a lm ia k g e ist , L ią u or  A m m on ii 

ca u s tie i, NH3. Im Handel hat man eine lOproz. oder 
25proz. Losung.

A m m on iu m ch lor id , A m m onium  ch lo ra tu m , Sal- 
m iak , NH4C1. Weifies Salz.

A m m on iu m su lfa t, A m m onium  su lfu r icu m , 
sch w efe lsa u res  A m m onium  (NH4)2S04. WeiBes Salz.

d) Atzkalk und Kalziumsalze.

K a lz iu m o x y d , A tzk a lk  (Kalk), C a lcaria  u sta , ge- 
brannter Kalk, CaO.

K a lz iu m h y p o ch lo r it , C h lork a lk , Ca(ClO)2. Chlor- 
kalk enthalt 25—30%  wirksames Chlor.

e) Hilfstabellen fiir die Fabrikation.

Es geben beim Auflosen in Wasser:

100 kg 125° A tzn a tro n
940 kg Flussigkeit von 15° Bć.
690 „ „ „  20° „
530 „ ,, „ 25° „
420 „ „ „  30° „
305 „ „ „ 38° „
290 „  „ „  40° „

100 kg 98%  Soda
590 kg Flussigkeit von 20° Bć.
530 „ „ „ 22« jf 
458 „ „ „ 25° „
372 „ „ „ 30° „
310 ,, ,, ,, 35° ,,
280 „ „ „ 38° „
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26 Die Rohmafcerialien und Hilfsstoffe.

100 kg 98%  P o tta sch e
905 kg Fliissigkeit von 15° Be. 
605 „ „ „ 20° „ 
505 „ „ „ 25° „ 
415 „ „ „  30° „

100 kg K och sa lz  
920 kg Fliissigkeit von 10° Bć. 
740 „ „ „ 13° „ 
615 „ „ „ 15° „ 
455 „ „ „ 20° „ 
365 „ „ „ 24° „

100 kg C h lork a li
855 kg Fliissigkeit von 10° Be. 
655 „ „ „ 13° „ 
555 „ „ „ 15° „ 
420 „ „ „ 20° „

G ehalt von  K a lila u ge  und N atron lau ge bei 15° C.

!
Grade Be. ! Spez. Gew. I % KOH | °/o NaOH

1 1,007 0,9 : 0,61,
2 1,014 1,7 1,20
3 1,022 2,6 2,00
4 1.029 3,5 2,71
5 1,037 4,5 3,35
6 1.045 5,6 4,00
7 1,052 6,4 4,64
8 1,060 7,4 5,29
9 1,067 8,2 6,87

10 1,075 9,2 6,55
11 1,083 10,1 7,31
12 1,091 10,9 8,00
13 1,100 i 12,0 8,68
14 1,108 j 12,9 9,42
15 1,116 13,8 10,06
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Grade Be. Spez. Gew. °/o KOH o/o NaOH

16 1,125 14,8 10,97
17 1,134 15,7 11,84
18 1,142 16,5 12,64
19 1,152 17,6 13,55
20 1,162 18,6 14,37
21 1,171 19,5 15,13
22 1,180 20,5 15,91
23 1,190 21,4 16,77
24 1,200 22,4 17,67
25 1,210 23,3 18,58
26 1,220 24,2 19,58
27 1,231 25,1 20,59
28 1,241 26,1 21,42
29 1,252 27,0 22,64
30 1,263 28,0 23,67
31 1,274 28,9 24,81
32 1,285 29,8 25,80
33 1,297 30,7 26,83
34 1,308 31,8 27,80
35 1,320 32,7 28,83
36 1,332 33,7 29,93
37 1,345 34,9 31,22
38 1,357 35,9 32,47
39 1,370 36,9 33,69
40 1,383 37,8 34,96
41 1,397 38,9 36,25
42 1,410 39,9 37,47
43 1,424 40,9 38,80
44 1,438 42,1 39,99
45 1,453 43,4 41,41
46 1,468 44,6 42,93
47 1,483 45,8 44,38
48 1,498 47,1 46,15
49 1,514 48,3 47,60
60 1,530 49,4 49,02
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28 Die Rohmaterialien und Hilfsstoffe.

T a b e lle , anzeigend nach H ager den Prozentgehalt der 
Natronlaugen von verschiedenem spezifisehen Gewicht an 

wasserfreiem Atznatron bei 17,5° C.

Prozente
Atznatron

! Spez. 
j Gewicht

Prozente
Atznatron

Spez.
Gewicht

Prozente
Atznatron

Spez.
Gewicht

35 ' 1,500 25 1,353 15 1,210
34,5 i 1,492 24,5 1,345 14,5 1,203
34 ! 1,485 24 1,338 14 1,199
33,5 I 1,477 23,5 1,331 13,5 1,188
33 1,470 23 1,324 13 1,181
32,5 ! 1,468 22,5 1,317 12,5 1,174
32 1 1,455 22 1,309 12 1,167
31,5 i 1,448 21,5 1,302 11,5 1,160
31 1 1,440 21 1,295 11 1,153
30,5 1,439 20,5 1,288 10,5 1,146
30 i 1,426 20 1,281 10 1,139
29,5 ! 1,418 19,5 1,274 9,5 1,132
29 ! 1,411 19 1,266 9 1,125
28,5 ; 1,404 18,5 1,259 8,5 1,118
28 1,396 18 1,252 8 1,111
27,5 , 1,389 17,5 1,245 7,5 1,104
27 1 1,382 17 1,238 7 1,097
26,5 I 1,375 16,5 1,231 6,5 1,090
26 1,367 16 1,224 6 1,083
25,5 1 1,360 15,5 1,217 5,5 1,076

T a b e lle , anzeigend die Yerdunnung der Kalilauge von 
50° Be. zu Siedelaugen versehiedener Starkę.

Bó. 50° Bć. Kalilauge 
in Kilo

Wasserzusatz 
in Kilo

Erhaltene Menge 
Siedelauge in Kilo

16 100 220 320
17,5 100 203 303
18,5 100 185 285
19,5 100 170 270
20,5 100 155 255
21,5 100 142 242
22,5 100 130 230
23,5 100 120 220
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T a b e lle ,
anzeigend die zur Verseifung erforderliche Menge Natrium- 

bzw. Kaliumhydroxyd.

Fett Verseifung3-
zahl % NaOH % KOH KOH 50*

Leinol................. 193 13,8 19,3 39,79
Hanfol ............... 192,5 13,75 19,25 39,69
Sonnenblumenol . 193,5 13,83 19,35 39,89
Maisol ................. 191 13,64 19,1 39,38
Sojabohnenol . . . 192 13,70 19,2 39,58
Kottonol ........... 194 13,86 19,4 40,00
ErdnuBol............. 193,5 13,83 19,35 39,89
Sesamol ............. 190,5 13,61 19,05 39,28
Rizinusól ........... 181,5 12,97 18,15 37,42
Riibol................. 179 12,8 17,9 36,91
01ivenol............... 192 13,7 19,2 39,58
Klauenol ........... 194 13,86 19,4 40,00
Japantran ......... 191 13,64 19,1 39,38
Waltran............... 188 13,43 18.8 38,76
Kottonstearin.. . . 195 13,95 19,5 40,21
Palmol ............... 199 14,2 19,9 41,03
Pilanzentalg . . . . 200 14,29 20,00 41,24
Schweinefett....... 195,5 13,96 19,55 40,31
Knochenfett ___ 191 13,64 19,1 39,38
Talg ................... 198 14.14 19,8 40,82
Palmkernol ....... 248 17,7 24,8 51,13
Kokosol ............. 253 18,07 25,3 52,16
Harz, heli ......... 178 12,7 17.8 36,7
Harz, dunkel___ 165 11,8 16,5 34,02

D. Atherische Ole, Riech- und Farbstoffe.
Es wiirde den Rahmen des vorliegenden Buches bei weitem 

ubersehreiten, falls an dieser Stelle eine auch nur kurze 
Charakteristik der in der Uberschrift angegebenen Hilfs- 
materialien gegeben wiirde. Dieserhalb muB auf die in 
unserem Verlage bereits erschienenen Bandchen hingewiesen 
werden. Es sind dies
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30 Die Apparate zur Fabrikation.

1. Dr. F. R och u ssen , Atherische óle und Riechstoffe.
2. Dr. H ans Th. B u ch erer , Die Teerfarbstoffe mit

besonderer Beriicksichtigung der synthetischen Me- 
thoden.

E. Sonstige Hilfsstoffe.
Die sonstigen Hilfsstoffe sind teils anorganischer, teils 

organischer Natur. Zu den anorganischen gehoren z. B. 
Kaolin und Talkum, Korper, welche ais Fiillmittel dienen, 
und von denen Kaolin in Form der K.-A.-Seife nur zu be- 
kannt geworden ist. Zu den organischen Hilfsstoffen sind zu 
reehnen: Zucker, Starkę, Pflanzenschleim, Kasein und 
Glyzerin; d. h. vor dem Kriege wurden diese Korper ais 
„Fullmittel“  benutzt. Ob und wann die Verhaltnipse es er- 
lauben werden, diese Materialien wieder zur Fabrikation 
heranzuziehen, steht noch dahin. Beziiglich der an­
organischen Hilfsstoffe sowie des Glyzerins sei auf folgende 
Bandchen verwiesen:

1. Dr. G u stav  R a u ter , Die Industrie der Silikate usw.
2. Dr. W. F a h rion , Die Fabrikation der Margarine, des

Glyzerins und Stearins.

III. Die Apparate zur Fabrikation.
Die Siedekessel sind von Schmiedeeisen mit kraftigem, ge- 

wólbtem Boden von konipcher oder halbzylindrischer Form. 
Sie werden eingemauert und sollen aus demFuBboden so weit 
herausragen, daB sie dem Arbeiter bis an die Brust reichen. 
Die Feuerung kommt zur Schonung des Kesselbodens vor 
demselben zu liegen. Das Feuer muB aber den Boden gleich- 
maBig bestreichen. Kesselnaht und Nieten diirfen nicht vom 
Feuer umspiilt werden. Zweckmafiig hat der Kessel am
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Boden einen AblaBhahn, welcher nacli auBen in den Keller 
tritt und durch den man Lauge u. dgl. ablassen kann. Das 
Rohr dieses Hahnes soli ebenfalls gut ummauert sein.

Man siedet entweder mit Feuer oder mit dirckteni, bzw. 
indirektem Dampf oder ist auch fur beide Arten Feuerung

Abb. 1. Slcdekessel.

eingerichtet. Die Kessel sollen mit Holzdeckel versehen sein. 
Zum Warmhalten bedient man sich groBer Matratzen. Zur 
Herstellung der Seifen auf halbwarmem Wege hat man 
kleinere Kessel, welche ebenfalls der Anlage der Fabrik ent- 
Bprechend mit Dampf oder Feuer zu heizen sind.

Die Kessel fiir die kaltgeruhrten Kokosseifen sind am 
besten aus GuBeisen und stehen auf einem DreifuB. An Stelle
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32 Die Apparate zur Fabrikation.

Abb. 3 HandriihrgefaB.

dieser Kessel benutzt man auch RiihrgefaBe aus verzinktem 
Eisenblech. Zum Riihren nimmt man einen runden, glatten, 
nicht zu dttnnen Stab.

Abb. 2. Dampfkessel-Doppelkessel.
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Um klemere Mengen 01 zu schmelzen, verwendet man vor- 
teilhaft guBeiserne, transportable Kochkessel, welche zum 
Kippen cingerichtet sind.

tjber dem Kessel ist ein Kriickwerk angebracht von ver- 
schiedener Ausfiihrung und Form.

Befindet sich keine Yorrichtung 
zum Ablassen der Unterlauge am 
Kessel, so muB man eine Pumpe 
zum Einsetzen in den Kessel zur 
Yerfugung haben.

Abb. 5. 
Pumpe.

Abb. 4. Kriickwerk 
fiir Hand-Seil- oder Kraftbetrieb.

Die Ascher (Laugenbehalter) sind gewohnlich aus starkem 
Eisenblech gefertigt und haben meist eine viereckige Form. 
Sie mussen natiirlich vollstandig wasserdicht sein.

Zum Einstellen von Lauge und Salzlósung auf die ge- 
wiinschte Starkę dient der Laugeninesser von Baum e.

Braun, Seifenfabrikation. 2. Aufl. 3 -
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34 Die Apparate zur Fabrikation.

Zum Gebrauch fiillt man einen Glasstutzen mit der zu 
prtifenden Lósung an und senkt die Spindel ein. Der Gehalt 
der Lósung kann nach Entfernung etwaiger Luftblasen direkt 
abgelesen werden. Die Spindel taucht um so tiefer in die

Flussigkeit ein, je geringer der 
Gehalt an festen Stoffen ist. 
Will man also einen hoheren 
Grad erreichen, so muB man 
von der Substanz am besten 
in konzentriert gelóstem Zu- 
stande zusetzen, zur Erreichung 
niederer Grade verdunnt man 
mit Wasser. In beiden Fallen 
mu6 man durch anhalten- 
des Riihren fiir gleichmaBige 
Mischung Sorge tragen. Die 

Baumegrade zeigen aber nicht den Gehalt einer Lósung in 
Prozenten an. Diese muB man geeigneten Tabellen ent- 
nehmen. Die Kubel oder Tópfe sind von verschiedener Ge- 
stalt und GróBe. Man benutzt solche mit einem oder zwei 

Henkeln. Diese lassen sich besser hand- 
haben beim GieBen der Lauge im Bogen.

Die Riihreisen bestehen aus einer durch- 
lóchertin Platte mit Stiel.

Die Schópfer sind ballonartige GefaBe 
und haben einen der GróBe des Kessels ent- 
sprechenden langeren oder kiirzeren Holz- 
stiel. Zum „Wehren“  und Probeentnehmen 

halt man sich mehrere Holzspatel, welche so groB sind, daB 
man dieselben beąuem und sicher handhaben kann.

Die Kiihlkasten sind schwach konisch gebaut und aus ver- 
zinktem Eisenblech, Zinkblech oder Schwarzblech oder Holz.

Das Erkalten groBer Seifenblócke nimmt 8— 14 Tage in 
Anspruch. Ein rascheres Abkuhlen erreicht man bei Yer-
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Abb. 8. Rtthreisen.

wendung sog. Seifenkuhlmaschinen. Wege- 
lin & Hubner, A.-G. in Halle a. S. bauen 
die gekuhlte Seifenpresse „Patent Klumpp“ .
Man erhalt in etwa 20 Minuten eine gepreBte 
Platte Seife. Kiihnle, Kopp & Kausch, A.-G. 
in Frankenthal arbeiten nach dem „System 
Schrauth“ . Nach diesem Verfahren erhalt 
man entweder Platten oder Stangen. Wil­
helm Rivoir in Offenbach a. M. baut einen 
Apparat zur direkten Herstellung von Rie- 
geln aus fliissiger Seife, Joh. Hauff in Lich- 
tenberg, Herzbergstr. 105/6, eine patentierte 
Seifenkuhlanlage. In Osterreich stellt Georg 
Schicht in Aussig i. E. eine SeifengieB- 
maschine „Patent Schnetzer“  her, wahrend 
Rudolf Roth in Mahrisch-Ostrau einen 
SeifengieB- und Kiihlapparat baut. In dem 
Seifenkuhlapparat von Holoubeck, Prag, 
stellt man ohneDruck lediglich Platten beliebiger Starkę her.

— Das Schneiden der Seife
ohne Maschine geschieht mit 
Hilfe von Holzriegeln und 
Draht. Man fertigt sich Holz- 
klotze an, welche langer sind 
ais die Schmalseite der Blech- 
form, in welche man die Seife

Abb 9. Schopfer

Abb. 10 • Abb. 11.
Seifenformen (Kiihlkasten) fiir Hau3- und Feinseife.

3*
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36 Die Apparate zur Fabrikation.

ausgegossen hat. Wenn also die Form 50 cm an der Schmal- 
seite miBt, so soli der Holzriegel etwa 60 cm haben und 
ca. 7 cm in Hóhe und Breite. Solcher Riegel sind so viele 
erforderlich, daB man dieselben an den beiden Schmal- 
seiten hinauf an den Seifenblock anlegen kann. Zum 
Schneiden benutzt man sog. Stahldraht. Dieser Draht muB 
so lang sein, daB er bequem den ganzen Seifenblock um- 
spannen kann. An den beiden Enden des Drahtes befestigt 
man sich je einen Holzknebel zur besseren Handhabung. 
Wenn man nun den Seifenblock vor sich liegen hat, so halt

Abb. 12.
Holzriegel zum Seifeschneiden.

man in der linken Hand den einen Knebel und schlingt mit 
der rechten den Draht um den Błock. Die Riegel sollen etwa 
1— iy 2 cm niedriger liegen, ais der Błock hoch ist, also der 
oberste Riegel soli nicht mit dem Błock abschneiden. Mit 
einem Messer schneidet man an der hinteren Schmalseite 
links und rechts den Seifenblock an den Ecken ca. y2 cm 
tief ein, setzt darauf den Stahldraht ein und zieht nunmehr, 
indem man die linkę Hand vorn gegen den Riegel stemmt, 
mit der rechten Hand kraftig durch, so daB die Oberflache 
sich ais Platte abhebt. Diese Platte benutzt man, um spater- 
hin die Riegel darauf aufzubauen. In derselben Weise 
schneidet man weiter, indem man zuerst Platten schneidet, 
darauf aber die Platten auf die Kante legt. Dann wendet man 
den in Platten geschnittenen Błock auf die rechte Seite um y 
und legt abermals vorn und hinten Riegel an und schneidet

Abziehhobel.
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Abb. 14. Riegel-Schneidemaschine.

Abb. 15. Riegel-Schneidemaschine mit verstellbarem Druckrahmen und 
eisernem yerstellbaren Druckknopf.
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Abb. 16. FuB-Schneldemaschine.

Abb. 17. Spindelpresse
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von neuem. Zum Austrocknen legt man die Riegel in 
Zwischenraumen auf.

Abziehhobel dienen zum Glatten der Seife.
Zum Schneiden groBerer Blocke Seife in Riegel und der

Die Apparate zur Fabrikation. 39

Abb. 18 Fufipresse.

Riegel in Stiicke benutzt man Riegelschneidemaschinen, zum 
Schneiden in Stiicke Handmaschinen oder FuBschneide- 
maschinen.

Zum Pressen hat man Spindelpressen oder FuBpressen der 
verschiedenartigsten Konstruktion.
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Zum Trocknen von Seifenspanen und Anwarmen der 
Seifenstucke vor dem Pressen bedient man sich der Warme- 
schranke, welche im Innern ausziehbare Horden haben.

40 Die Apparate zur Fabrikation.

Abb. 19.
Transportabler eiserner Warineofen mitJFeuerungsherd.

Zum raschen Trocknen der Seifen hat man Trocken- 
anlagen, welche fiir kontinuierlichen Betrieb eingerichtet 
sind.

Zur Herstellung der Feinseifen ist eine Mischmaschine, 
eine Piliermaschine und eine Peloteuse erforderlich.

www.dlibra.wum.edu.pl



Die Apparate zur Fabrikation. 41

www.dlibra.wum.edu.pl
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Abb. 22. Pilieruiu*euine luit 4 W auent

Die Abb. 23 veranschaulicht 
eine Seifenpulvermaschine.

Zum Ausblasen von Ólfassern, 
zum Anwarmen von Lauge, zum 
Heizen von Trockenschranken 
werden kleine Dampferzeuger ge- 
baut, welche fur 0,5 Atmospharen 
Druck einer behórdlichen Kon- 
zession nicht bedlirfen.

Einige Anhaltspunkte fiir die 
Einrichtung gibt die nachfolgende 
Aufstellung:

H au sh a ltsse ifen .
1 schmiedeeiserner Siedekessel zu 40001 Inhalt,
Ofenteile zur Mauerung zu 40001 Inhalt

oder

Abb. 23. Seifenpulvermaschin<?.

www.dlibra.wum.edu.pl



Die Apparate zur Fabrikation. 43

1 Doppelkessel fiir Dampf mit den nótigen Armaturen, 
Manometer, Yentilen usw.,

1 Kriiekwerk dazu, Riemenbetrieb, Kriickteller, Wehr- 
apparat,

1 Laugenpumpe fiir Handbetrieb,
1 guBeiserner Kesselofen mit Blecheinsatzkessel fiir Wasser- 

bad zu 4001 Inhalt fur Feuerung,
1 eiserne Seifenform mit SchraubzwingenverschluB, 80Ztr.

Inhalt und 2 Boden,
1 Blockzerteilapparat,
1 Riegelschneidemaschine, um die Fallblocke in Riegel zu 

schneiden,
1 Stiickenschneideniaschine, um die Riegel in Stucke zu 

schneiden,
Kubel, Schopfer usw.,
1 Laugenreservoir zu 15001 Inhalt.

K ok osse ifen .
1 RiihrgefaB aus verzinntem Eisenblech mit Ruhrkeule von 

Holz, 1001 Inhalt,
4 Kiihlkasten, a 2 Ztr. Inhalt, aus Holz mit Eisenbolzen*
— aus Eisen mit SchraubenbolzenverschluB,
1 Seifenform fiir Glyzerinseifen,
1 Schneidetisch mit Holzriegel in diverser Gro Be,
1 Schneidemaschine,
1 hólzerner Abziehhobel,
1 Warmeofen mit Horden,
1 Seifenpresse,
diverse Stanzen fur ca. 20 verschiedene Muster,
1 Laugentopf mit AblaBhahn,
Kesselofen und Laugenascher wie unter, ,Haushaltsseifen“ .
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F ein se ifen  bei 500 kg ta g lich er  L eistung.
1 Spanhobel auf Saule,
1 yierwalzige Piliermaschine,
1 Peloteuse,
1 Mischmaschine,
1 mechanische Trockenanlage oder 
ca. 50 Horden fiir eine Warmstube,
Pressen und Stanzen wie unter „Kokosseifen“  aufgefiihrt.

S e ifen p u ly er .
1 Seifenpulvermiihle mit Steinwalzen, Yorbrecher und

staubfreiem Siebwerk.
Der unter ..Haushaltsseifen“  angefiihrte Kesselofen ist hier- 

fur verwendbar.

IV. Allgemeines
von der Praxis der Verseifung.

Wie eingangs ausgefiihrt, gibt die Verseifungszahl der 
Fette und Ole und weiterhin des Fettansatzes die Menge 
Kaliumhydroxyd in Milligrammen an, welche man zur Yer­
seifung benotigt. Die prozentuale Menge Kaliumhydroxyd 
ist auf den Fettansatz zu berechnen.

Zwecks Herstellung von festen Seifen (Natronseifen) ist 
mit Natronlauge zu verseifen, dereń Menge aus der Ver- 
seifungszahl durch Umrechnung auf Atznatron zu ermitteln 
ist. Im Durchschnitt benotigt man zur Verseifung von 100 kg 
Fett 50 kg Natronlauge von 38—40° Be. Durch Losen von 
100 kg Atznatron in 300 kg Wasser erhalt man eine Lauge 
von dieser Starkę. Die Ausbeute an auf Unterlauge her- 
gestellter Seife betragt 148— 150 oder 153— 154 geschliffener 
Seife entsprechend einem Fettsauregehalt von 63,33% bzw. 
rund 60%. Bei Yerwendung von Fettsauren erhóht sich die

44 Allgemeines von der Praxis der Yerseifung.

www.dlibra.wum.edu.pl



Allgem eines von der Praxis der Yerseifung. 45

Ausbeute auf ca. 160, wahrend Harzzusatz die Ausbeute ver- 
ringert. Auf 100 kg Harz rechnet man ca. 80 kg Natronlauge 
von 24° Be.

Die Berechnung der Ausbeute erfolgt am beąuemsten nach 
der Formel

a : b =  100: x .
Es bedeutet

a =  der analytisch ermittelte Fettsauregehalt der Seife, 
b =  der analytisch ermittelte Fettsauregehalt des Ansatzes,
z- R : 61: 96 =  100: x

x =  157,38
d. h. 100 kg Fettansatz haben 157,38 kg Seife ergeben. Im
Fettansatz sollen sich hóchstens 50%  gehartete Fette be- 
finden. GróBere Zusatze bewirken Spródigkeit und nur
schwachen Schaum. Auf 3 Teile harte Fette rechnet man
2 Teile weiche Fette. Die Schaumkraft wird durch Zusatz
von ca. 10%  Rizinusól oder ebensoviel sulfoniertem 01 er- 
hóht. Ebenso befórdert Kaliseife in der Natronseife die
Schaumbildung. Man erhalt ein derartiges Gemisch durch
teilweise Umsetzung von Natronseife mit Chlorkalium. Auch
Harz erhóht die Schaumkraft. Die bei der Herstellung von
Kernseife erzielte Unterlauge enthalt, falls die Verseifung
aus Neutralfetten erfolgte, Glyzerin, freies Alkali, Alkalikarbo- 
nat, Kochsalz und Verunreinigungen. Zur Ausnutzung des 
Alkalis wird die Unterlauge mit Harz oder Fettsaure ge- 
kocht, eine Operation, welche ais „Ausstechen11 bezeichnet
wird.

Zur Herstellung von verkaufsfahigen Schmierseifen (Kali­
seifen) werden Zusatze von Pottasche, Atznatron oder Soda- 
gemacht. Auf 100 kg Ol rechnet man 40 kg Kalilauge von 
50° Be. Die Ausbeute betragt bei ungefiillten Schmierseifen 
rund 235 entsprechend einem Fettsauregehalt in der fertigen 
Seife von 38— 40%.
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Y. Die Yerfahren zur Herstellung 
von Seife.

Zur Herstellung von Seife werden heute folgende Verfahren 
herangezogen:

A. Durch Verseifen von Fett oder Ol mit Natronlauge, und 
zwar entweder durch Kochen mit Lauge oder durch Zu- 
sammenruhren mit starken Laugen bei ca. 28° R. (auf sog. 
kaltem Wege) bzw. bei 60° R. (auf sog. halbwarmem Wege). 
Die erforderliche Lauge stellt man sich fast nur noch durch 
Auflósen des festen Atznatrons in Wasser oder durch Yer- 
diinnen der 38— 40° Be. starken Lauge mit Wasser her. 
Selten ist die Herstellung aus Soda und gelóschtem Kalk.

A. Natronseifen.
1. K ern se ifen .

a) Haushaltsseifen.

TalgTcernseife.
Man bringt den Talg (600 kg) in den Kessel, erwarmt ganz 

schwach, gibt ca. 200 kg Lauge von 8—10° hinzu und 
rtihrt gut um bei langsamer Steigerung der Temperatur. 
Nach kurzer Zeit wird sich Seifenbildung deutlich erkennen 
lassen. Dann gibt man ca. 200 kg Lauge von 12—18° Bć. 
dazu, kocht und riihrt ruhig weiter. Die Seife wird nach Zu- 
gabe dieser Lauge etwas dickfliissiger, und es bildet sich der 
sog. Seifenleim. Man kocht weiter und gibt 4— 5 literweise 
200 kg Lauge von 18— 20° Be. dazu. Nach jeder Zugabe muB 
die Seife gut aufkochen. Auf diese Arbeit ist groBe Aufmerk- 
samkeit und Sorgfalt zu verwenden, weil die vollstandige 
Verseifung des Talges hierbei vor sich geht. Der ganze ProzeB 
dauert etwa 4 Stunden. Um. sich von dem Eintritt der 
erfolgten Yerseifung zu iiberzeugen, entnimmt man dem
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Kessel einige Proben auf eine Glasplatte. Die Proben mussen 
im heiBen Zustande klar und durchsichtig erscheinen, also 
kein triibes, molkiges Aussehen haben. Erkaltet, diirfen die- 
selben nicht weich bleiben, sondern mussen fest sein und einen 
gewissen Fingerdruck aushalten. Will die Masse ubersteigen, 
so ruhrt man nur in den oberen Schichten der Masse; man 
nennt diese Arbeit „Wehren“ . Zieht man das Riihrscheit 
heraus und halt es schrag, so muB die Masse in breiten 
Streifen leicht davon abgleiten und beim Werfen groBe 
Schaumblasen bilden. Eine herausgenommene erkaltete 
Probe, auf die Zunge gebracht, verursacht einen „Stich“ , 
d. h. einen brennenden, stechenden Geschmack nach Lauge.
Ist dieser Stich nicht vorhanden, so muB noch Lauge zu- 
gesetzt werden. Nach jedem Laugenzusatz lasse man gut
durchsieden. Sind die Merkmale der richtigen Verseifung ein- 
getreten und ist die Seife abgerichtet, so ist die Bildung des 
Leimes vollendet, der erste Teil der Arbeit getan, und es kann
zum zweiten, zum Aussalzen des Leimes, geschritten werden.
Doch kocht man noch ca. 15 Minuten, damit die Masse kom- 
pakter wird. Das Aussalzen hat den Zweck, die eigentliche
Seife von dem UbersehuB an Wasser und Lauge zu trennen.
Die abgeschiedene Flussigkeit nennt man Unterlauge.
Die Seife schwimmt auf der Unterlauge. Man maBigt vor
allen Dingen das Feuer. Nun wird so lange denaturiertes
Kochsalz in gesiebtem Zustande zugesetzt, bis eine
Trennung der Seife von der Lauge stattgefunden hat.
Bei verstarktem Feuer schiebt sich die Seife in Platten
iibereinander. Die Lauge zeigt nicht mehr den ,,Stich“ , 
sondern schmeckt salzig. Eine Probe der Seife, zwischen
Daumen und Zeigefinger geknetet, zeigt plastische Eigen- 
schaften. Man gebraucht an Salz etwa den dritten Teil von
der angewandten Menge Talg. LaBt man von dem schwach
geneigten Spatel Seife abflieBen, so kann man einen Tropfen
Lauge auf einer Glasplatte auffangen. Dieser Tropfen soli klar
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sein und nach dem Erkalten flussig bleiben; wird er gallert- 
artig, so muB noch Salz zugesetzt werden. Ist die Aussalzung 
vollendet, so entfernt man das Feuer, deckt den Kessel zu 
und laBt in etwa y2 Stunde die Abscheidung der Seife von 
der Lauge erfolgen. Dann zieht man ungefahr die Halfte 
von der Unterlauge ab, erneuert das Feuer tmd bringt zum 
Sieden. Der dritte Teil der Arbeit ist das Klarsieden der aus- 
gesalzenen Seife. Der Kessel darf dabei keinen Augenblick 
ohne Aufsicht bleiben, da die Seife stark schaumt und leicht 
uberkocht. Ein Mann beobachtet die Seifenmasse, der zweite 
reguliert die Feuerung. UnerlaBlich ist es, einen groBen 
Kessel zu benutzen; denn je gróBer dieser ist, desto geringer 
ist die Gefahr des Ubersteigens. Die Blasen yerschwinden 
nach ca. 1 Stunde, die Seife senkt sich und der glatte Kern 
liegt unten im Kessel. Eine herausgenommene Probe, die man 
auf den Ballen der linken Hand legt und iiber die man mit 
dem Daumen der rechten streicht, muB in Gestalt von 
Blattern unter dem Daumen weggleiten. Man deckt den 
Kessel vollig zu und laBtihn ohne Feuer etwa 1 Stunde ruhig 
stehen. Darauf laBt man die Unterlauge moglichst vóllig ab. 
Dann beginnt der vierte Teil der Arbeit, das Schleifen der 
Seife. Man setzt der im Kessel befindlichen Seife unter be- 
standigem Durchkriicken heiBes Wasser hinzu, und zwar so 
viel, daB die Masse gleichmaBig vom Spatel lauft. Eine Probe 
Seife, zwischen den Fingern zerdruckt, soli nicht mehr nassen. 
Erkaltet, soli dieselbe fest sein. Die Menge Wasser laBt sieli 
nicht genau fur jeden Fali angeben. In der Schopfkelle kann 
man ubrigens an der heiBen Seife ausprobieren, ob und wie- 
viel Wasser zugesetzt werden muB. Sollte zu viel Wasser 
zugesetzt worden sein, so setzt sich sog. Leim ab. Nach lialb- 
stundigem Stehen schópft man nunmehr die Seife in die 
Form. Man stellt diese auf Unterlagen, vor Zugluft geschutzt, 
in die Nahe des Kessels. Mittels einer Kelle mit langem Stiel 
schópft man die Seife in die Form. Ist die Form gefullt, so
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kriickt man so lange, bis die Temperatur auf 40° Rgefallen ist. 
Man yerhlitet dadurch auf alle Falle, daB sich Leim absetzt. 
Darauf bedeckt man die Form und sorgt dafiir, daB sich die 
Seife, besonders im Winter, recht langsam abkiihlt. Nach 
3— 4 Tagen nimmt man die Form auseinander, laBt den 
Seifenblock noch einige Tage stehen und schneidet mittels 
Drahtes in Riegel und Stiicke. Jedes Stiick soli in frischem 
Zustande etwa 250 g wiegen, damit das Gewicht nach dem 
Austrocknen, nach der Lagerung in warmer Luft, wobei noch 
bis ca. 20%  des Gewichtes schwindet, noch 225 g betragt. 
Man muB sich hierbei nach der Gewohnheit der Abnehmer 
richten, welche die Seife entweder nach dem Trockengewicht 
oder in Stticken kaufen. Fiir gróBere Betriebe hat man zum 
Zerschneiden des Seifenblockes zweckentsprechende Vor- 
richtungen. Die geschnittene Seife legt man auf Bretter, und 
zwar die frische immer in die untersten Reihen, wahrend die 
altere nach oben gepackt wird, wenn man nicht mehrere 
Raume dafiir zur Verfiigung hat, in denen die Seife in einer 
allmahlich steigenden Warme trocknen kann. Bei ungleich- 
maBiger Temperatur ziehen sich die Stiicke leicht und werden 
unansehnlich. Nach obiger Methode bereitet, erscheint sie 
schón marmoriert. Man unterstiitzt diese Erscheinung, wenn 
man vor dem Einfiillen in die Form die Seife mit etwas sieden- 
dem Wasser iiberschiittet. Die Marmorierung rtihrt her von 
den Verunreinigungen, welche in den „FluB“  gehen. Dieser 
FluB ist der nichtkristallinische Teil der Seife, wahrend den 
kristallinischen der „Kern“  bildet. Kriickt man die Seife in 
der Form bis nahe zum Erstarren, so verteilen sich die Ver- 
unreinigungen gleichmaBig, und man erhalt die glattweiBen 
Seifen, welche auch Wachskernseifen genannt werden.

Die kiinstliche Marmorierung nennt man auch Mandeln 
oder Blumen.

Der Wert der ais Nebenprodukt erhaltenen Unterlauge 
richtet sich nach dem Glyzeringehalt.

Braun, Seifenfabrikafcion. 2. Aufl. 4
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Marseiller Seife.
600 kg Kottonól und 600 kg Sulfuról oder auch Arachisól 

werden mit 1200 kg kaustischer Sodalauge von 15° Be. ver- 
sotten. s Nachdem Yerband eingetreten ist, wird der Leim 
durch weitere Zugabe von kaustischer Lauge von 25 bis 
27° Be. bis zum maBigen Stich abgerichtet. Zur volligen Ver- 
seifung laBt man 2—3 Stunden gut durchsieden ohne Wasser- 
zugabe, da die Seife ruhig eindampfen kann. Man laBt iiber 
Nacht stehen und salzt am anderen Morgen bei maBiger 
Dampfzufiihrung bzw. schwachem Feuer mit Salz aus, bis 
die klare, flussige Unterlauge vom Spatel lauft. Nach 3 bis
4 Stunden hat sich die Lauge abgesetzt und wird abgezogen. 
Der im Kessel zuriickbleibende Kern wird mit 600 kg 
Kokosol und 600 kg Palmkernol sowie etwa 750 kg kau­
stischer Sodalauge von 26— 28° Be. wieder verleimt und 
auf schwachen Stich abgerichtet. Man trennt abermals mit 
trockenem Salz, bis die Unterlauge klar und fliissig bleibt, 
welche nach einigen Stunden oder am anderen Tage ab­
gezogen wird. Diese beiden Unterlaugen enthalten das ab- 
gespaltene Glyzerin und kónnen verkauft werden. Der Kern 
wird nun mit etwa 400 kg kaustischer Sodalauge von 25 bis 
26° Be. 2— 3 Stunden fest durchgesotten. absetzen gelassen 
und die Lauge dann abgezogen. Das Durchsieden mit Lauge 
wird dreimal wiederholt mit jedesmaligem Laugenwechsel. 
Die Laugen werden gesammelt und kónnen zu anderen Kern- 
oder Eschweger Seifen wieder yerwandt werden. Wenn der 
Kern zum dritten Małe klar gesotten ist, kann man jetzt noch 
vorhandene Abschnitte hinzugeben und zergehen lassen. Die 
Seife wird iiber den ganzen Kessel einen angenehmen Geruch 
verbreiten, ais ein Zeichen, daB alle Ole gut verseift sind und 
die Seife ein langeres Lagern ohne Ranzigwerden vertragen 
kann. Sind alle Abfalle geschmolzen, so zieht man die Lauge 
ab und wascht den Kern mit etwa 400 kg Salzwasser von 
14° Be. gut aus. Man laBt gut durchsieden und gibt nach und
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nach 300 kg Wasser hinzu, um den Kern etwas zu ver- 
schleifen und so ein gutes Absetzen der Auswaschlauge zu be- 
wirken. Man laBt iiber Nacht stehen, entfernt am anderen 
Morgen die Unterlauge und verschleift den Kern mit 400 bis 
500 kg heiBem Wasser, jedoch nicht so diinn wie eine weiBe 
Kernseife, und laBt 36—40 Stunden in gutbedecktem Zu­
stande absetzen. Diese Seife Avird meist in flachę Ober- 
schalkasten geformt.

Palmólkernseife.

Diese Seife wird selten aus Palmól allein gesotten, da sie 
dann spróde ist, sondern meistens mit einem Zusatz von 
Knochenfett, ErdnuBól und auch 10—12%  Harz. Man ver- 
seiftin der gleichen Weise, wie unter Talgkernseife angegeben, 
und zwar am besten mit einer Lauge von 15° Be. Von dieser 
Lauge braucht man auf 2500 kg Fettansatz 3000 kg. Ein 
passender Ansatz ist z. B .:

750 kg Palmól,
200 „  Knochenfett,
50 „  ErdnuBól.

Man bringt die Halfte Lauge in den Kessel und alsdann 
das ganze 01. Nachdem Verseifung eingetreten ist unter Zu- 
gabe der ubrigen Lauge, setzt man 10— 20—30%  helles, 
lichtes Harz zu in móglichst kleinen Stuckchen und darauf 
ebensoviel Lauge von 22° Be., ais man Harz angewandt hat. 
Man kann auch in der Weise verfahren, daB man das Harz 
fur sich in einem Kessel verleimt und diese Masse der Seife 
zukruckt. Will man sparsam arbeiten, so verseife man 
das Harz mit Soda. Nachdem alles verbunden ist, trennt 
man mit Salzwasser, zieht die Unterlauge ab und yerleimt 
wieder mit wenig Wasser. Auch diese Seife kann wie die 
Talgkernseife marmoriert werden.

4*
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HarzTcernseife.
Diese Seifen kommen mit verschiedenstem Harzgehalt 

in den Handel. Auf 100 kg Fett rechnet man 30— 50— 80 bis 
100—120% Harz. Zum Ansatz nehme man Talg mit 10%  
Palmól. Einen Teil desTalges kann man auch durch Knochen- 
fett ersetzen. Knochenfett und Palmól allein yertragt aber 
nur einen Zusatz von ca. 40%  Harz. Die Harzkernseifen 
haben die Eigenschaft, gut zu schaumen.

Eine transparente Harzseife ergibt der Ansatz: 400 Teile 
Talg, 200 Teile Palmól und 400 Teile Harz.

Bei der Bereitung yerseift man in der bereits bei der 
Grundseife beschriebenen Weise den Talg. Danach gibt man 
das Palmól zu und die erforderliche Menge Lauge. Das Harz 
verarbeite man in einem Kessel fur sich mit Hilfe von Soda- 
lauge von 33° Be., wie bei der Karbonatverseifung angegeben, 
und gebe die fertige Seife der tibrigen Masse zu. Nachdem 
auf guten Stich gearbeitet ist, gebe man so viel Salzwasser 
zu, daB sich die Seife auf Leimniederschlag entweder ab- 
setzen kann oder sich von der Unterlauge trennt.

Oberschalseife.
Diese Seifen haben ihren Namen daher, weil sie in flachę 

Kasten von Riegelhóhe ausgegossen werden und die Ober- 
flache wahrend des Erstarrens eingekerbt wird. Je nach den 
Anforderungen, welche an diese Seifen gestellt werden, und 
je nach der Beschaffenheit der Fette sind diese Seifen weiS 
bis grau. Sie werden, um ihnen einen angenehmen Veilchen- 
geruch zu verleihen, stets unter Zusatz von rohem Palmól 
hergestellt. Ais Ansatz wahle man z. B .:

500 kg Knochenfett,
250 „  Talg,
240 „  Palmkernól,

10 ,, rohes Palmól,
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oder: 500 kg Talg,
500 ,, Palmól (gebleicht),

50 ,, rohes Palmól.
Diese Seife wird, wie gewóhnlich, zu Leim gesotten und 

ausgesalzen. Auf der klaren Unterlauge siedet man den Kern 
so lange, bis derselbe sich brotteigartig auflegt.

Nimmt man alten Talg und setzt auch Kern vom vorigen 
Sud zu, so erhalt man eine graue Seife. Bisweilen werden 
diese Seifen auch hergestellt lediglich aus gebleichtem Palmól 
mit 20%  rohem Palmól.

Man laBt die Seife so lange austrocknen, daB sie sich 
nachher nicht mehr schneiden laBt, sondern mit einer Sage 
geteilt werden muB.

Die Stettiner Oberschale enthalt ca. 30 %  Natronwasserglas.

W achskernseife.
Diese Seifen sind stets auf Leimniederschlag hergestellt 

und von weiBer oder gelber Farbę. Zum Ansatz nehme man 
%  Teile Talg und % Teil Kokosol oder Palmkernól. Man 
kann auch 7 Teile Palmkernól und 3 Teile Talg verseifen. 
Will man Kottonól mit verseifen, so nehme man % Talg, 
y4 Kottonól und den Rest Palmkernól. Man verfahrt dabei
in der Weise, daB man den Talg mit 12° Be. starker Lauge 
bei schwachem Feuer in Verband bringt, darauf das Feuer 
verstarkt, und wenn der Leim klar ist, abrichtet und aussalzt. 
Nach ca. 1 Stunde zieht man die Unterlauge ab und setzt 
dann soviel Lauge zu, wie fiir das Kokosol oder Palmkernól 
erforderlich ist, alsdann das 01. Es tritt sofort Verband ein, 
wahrenddessen setzt man auch die Abschnitte zu. Man dampft 
ein bis schaumfrei. Um die Verseifung des Talges zu er- 
leichtern. kann man auch etwas Ol gleich von vornherein mit- 
geben. Nach dem Abrichten kiirzt man mit 24° Salzwasser, 
schleift mit Wasser, oder besser mit schwacher Kalilauge von 
3—4° Be. nach.
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Oranienburger Seife.
Man nehme folgenden Ansatz:
50kgPalmkernól und 10kg liehtesHarz schmelze man und 

setze die Halfte der Siedelauge zu, welche man sich bereitet 
hat aus 30 kg Natronlauge von 40° Be., und die man mit 
Wasser verdiinnt hat, bis der Laugenmesser ca. 30° zeigt. 
Oder man wahle zum Ansatz Kernól und Knochenfett mit 
20—25—30%  Harz. Nun erwarme man zum Kochen und 
setze allmahlich den Rest der Lauge zu, aber jedesmal erst 
dann, wenn die Lauge gebunden ist. Zum Priifen halte 
man sich ein kurzes, breites Riihrscheit, an welchem 
man die Seife herabflieBen lassen kann. So lange, ais 
zwischen der Seife sich Lauge befindet, darf nicht ein 
neuer Teil Lauge zugesetzt Averden. Man schmecke auch 
von Zeit zu Zeit mit der Zunge, ob die Seife den Stich auf der 
Zungenspitze gibt. Wahrend des Kochens^wird die Seife stark 
schaumen, und man muB zum Schlufi so lange kochen, bis der 
Schaum verschwindet und die gesamten Schaumblasen, 
welche sich auf der ganzen Oberflache des Kessels befinden, 
zusammengenommen die GroBe eines kleinen Handtellers 
geben. Sollte durch irgendwelche Umstande kein Zungen- 
stich nachweisbar sein, so muB man noch Lauge zusetzen, 
d. h. abrichten. Nachdem yollige Yerseifung eingetreten ist, 
die Seife also glatt vom Spatel lauft und keine Schaumblasen 
wirft, schreite man zu der Operation des Ausschleifens. 
6— 7 %  Kochsalz lóse man in Wasser auf, so daB die Losung 
25° Be. zeigt. Diese Salzlósung setze man ganz allmahlich 
zu, so lange (und erwarmt immer weiter), bis eine Probe der 
Seife, zwischen Daumen und Zeigefinger genommen, beim 
Driicken trocken wird und eine Spur Wasser austreten laBt. 
Das Ausschleifen erfordert einige tJbung und man bezweckt 
damit, die Seife teil weise vom Wasser zu befreien. Man er- 
kennt es auch daran, daB an dem Ruhrscheit die Seife nicht
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gleichirfafiig herunterflieBt, sondern verschiedene Striche,sog. 
FluB, zeigt. Setzt man beim Ausschleifen zu viel Salz zu, so 
setzt sich Unterlauge ab. Die vorliegende Seife soli aber nur 
geschliffen werden. Sollte es vorkominen, daB die Seife aus- 
gesalzen ist, so laBt man die Unterlauge móglichst ab und er- 
warmt unter Zusatz vo*i 18° Be. starker Kochsalzlósung von 
neuem. Die Seife muB zuerst steigen und dann wieder fallen. 
Hat die Seife keinen Stich, so muB noch starkę Natronlauge 
zugesetzt werden, ca, 1— 1 y2 kg. Die Seife spritzt dabei in 
ErbsengróBe auf. Sie ist nicht verbunden, sondern es ist 
Kern. Man setzt nun so viel heiBes Wasser zu, bis sich ein 
Leim gebildet hat. Man braucht unter Umstanden ziemlich 
yielWasser dafiir. Diese Handhabung ist aber nicht notig, wenn 
man beim ersten Zusatz von Kochsalzlosung vorsichtig ge- 
wesen ist. Nun zieht man das Feuer fort, bedeckt den Kessel 
noch mit Tuchern und laBt ca. 5 Stunden stehen. Nach 
dieser Zeit schopft man die iiber dem Leim stehende Seife 
aus in die Kuhlkasten, indem man yorsichtig von oben immer 
abschópft, bis man zu der Leimschicht kommt, die man ais 
solche leicht erkennt.

Will man den Leimniederschlag verarbeiten, so koche man 
unter Zusatz von Harz so lange, bis eine Probe, in ein 
Reagenzglas gebracht, durch Phenolphthaleinlósung nur 
schwach gerótet wird. Phenolphthalein ist ein weifies Pulver; 
man lóse sich zur Anstellung der Reaktion 1 g in einer 100 g 
Flasche in Spiritus auf.

Jetzt setze man festes Kochsalz zu, bis die Unterlauge klar 
ablauft; laBt man erkalten, so scheidet sich der sog. Kern 
aus. Um diesen zu verwerten, kann man von neuem Oranien- 
burger ansetzen und dazugeben.

Eine zweckmaBige Aufarbeitung des ausgesalzenen Kernes 
ist auch: Man schmelzt 20 kg Kokosól und gieBt durch ein 
Sieb in den Kessel, in welchem man 20 kg Kern mit 10 kg 
starker Natronlauge klargesotten hat. Man inacht das Feuer
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aus, gibt das Kokosol hinzu und kriickt so lange durch, bis 
Verband eingetreten ist. Diesen Punkt stellt man dadurch 
fest, daB man einige Tropień au! Glas fallen laBt. Die Seife 
muB dann hart werden. Diese Seife laBt sich fiillen mit ca. 
20 kg 38gradiger Pottaschelósung.

b) Feinseifen (Toiletteseifen, piłierte Seifen),

Zur Herstellung von Feinseife stellt man sich zuerst eine 
Grundseife her. Das Sieden der Grundseife geschieht meist 
mit Hilfe von Dampf; beim Sieden mit direktem Feuer be- 
achte man die Angaben, welche bei der Talgkernseife ge- 
macht sind. Beim Kochen dieser Seife lege man groBe Sorg- 
falt auf die Auswahl des Rohmaterials und die Herstellung 
der Seife selbst. Der Ansatz besteht aus 75 Teilen Rinder- 
talg, 10 Teilen Kokosol und 15 Teilen ErdnuBól. Zur Ver- 
seifung sind 50 Teile Natronlauge von 38° Be. erforderlich. 
Die Lauge wird zweckmaBig durch Zusatz von Wasser auf 
30° Be. verdiinnt.

Man bringt Talg und ErdnuBól in den Siedekessel, dazu die 
Halfte der zur Verseifung erforderlichen Lauge und laBt so 
lange Dampf einstrómen, bis alles Fett geschmolzen ist. Jetzt 
stellt man den Dampf etwa 15 Minuten ab. Wahrend dieser 
Zeit tritt meistens die Verseifung von selbst ein. Um die- 
selbe zu beschleunigen, laBt man von Zeit zu Zeit einen 
StoB Dampf hindurchgehen. Dabei beginnt die Seife in- 
folge der Ausdehnung ihrer Teilchen auch zu steigen. 
Ist guter Verband eingetreten, so gibt man allmahlich 
die noch fehlende Lauge hinzu, wahrenddessen man tiichtig 
Dampf einstrómen laBt. Die Lauge wird stets in einem 
Bogen iiber den ganzen Kesselinhalt hinweggegossen. 
Sollte die Seife zu sehr steigen, so daB ein tjbergehen aus 
dem Kessel zu befurchten ware, so kiihle man durch Werfen 
der oberen Schichten mit dem Holzspatel die Seife ab. 
Ehe man den letzten Topf mit Lauge zusetzt, prufe man die
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Abrichtung. Ein nicht zu kraftiger Zungenstich gibt an, 
ob man genug Lauge zugesetzt hat. Der fertige Seifen- 
leim soli nun etwa 2—3 Stunden ruhig durchsieden. Es wird 
nótig sein, wahrend dieser Zeit in kleinen Anteilen das ver- 
dampfende Wasser wieder zu erganzen. Auch der Stich muB 
ófters gepriift werden, da der geringe Laugeniiberschufi beim 
langeren Sieden der Seife verschwindet. Es ist aber unbedingt 
nótig, dafi die Seife stets einen geringen UberschuB-an Lauge 
hat, da nur dadurch eine Verseifung aller Fetteilchen statt- 
findet. Siedet man ohne Zungenstich, so liegt die Gefahr 
nahe, daB die Seife durch unverseiftes Fett beim Lagern 
ranzig wird. Nunmehr wird die fertige Seife ausgesalzen. 
Zu diesem Zwecke soli das Salz nur fein gepulvert verwendet 
werden, um zu verhiiten, daB Klumpen sich am Boden des 
Kessels festsetzen und ihre Wirkung nicht zur rechten Zeit 
entfalten kónnen. Wahrend des Durchsiedens der Seife ver- 
teilt man das Salz mit einer Schaufel im Bogen iiber den 
Kesselinhalt. Bei genugendem Salzzusatz wird die Seife sich 
trennen und laBt „Lauge fahren“ . Nimmt man eine Probe 
mit dem Spatel heraus und halt diesen schrag, so wird 
zwischen der festen Seife die Lauge abflieBen. Man fangt sie 
auf einer Glasplatte auf und laBt erkalten. Der Tropfen soli 
klar sein und darf nicht fest, gallertartig werden, andernfalls 
muB man noch Salz zusetzen. Man verschlieBt jetzt mit dem 
Deckel gut und laBt iiber Nacht stehen, damit die Lauge von 
der Seife sich trennen kann.

Am anderen Tage zieht man die Unterlauge ab und setzt 
die fur den Sud berechnete Menge Kokosol zu, darauf die 
erforderliche Lauge. Durch Dampf bringt man die Masse 
wieder in Verband. Man setze jetzt soviel Wasser zu, daB die 
Seife dtinn und leicht vom Spatel lauft, da ein trockener Leim 
zu viel Salz zum Trennen braucht. Beim Werfen der Seife 
sollen sich Blasen bilden, welche leicht platzen. Diesen Seifen- 
leim, der einen schwachen Stich haben soli, laBt man etwa
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3 Stunden ruhig sieden. Nach dieser Zeit salzt man abermals 
aus und iiberlaBt den Deckel gut bedeckt uber Nacht der 
Ruhe. Das zweimalige Aussalzen hat den Zweck, die Ver- 
unreinigungen, wie z. B. die EiweiBstoffe, auszuscheiden.

Am aridern Morgen zieht man wiederum die Unterlauge 
ab und laBt in die Seife Dampf einstrómen. Sobald die Seife 
anfangt zu kochen, gibt man allmahlich Salzwasser von etwa 
2° Be. zu. Die Seife wird dadurch dunner werden, und man 
fahrt mit dem Zusatz des Salzwassers fort, bis die Seife leicht 
vom Spatel flieBt und beim Werfen Blasen bildet. Es ist 
nótig, jetzt nochmal die Abrichtung zu priifen, da ein ganz 
schwacher Zungenstich vorhanden sein soli. Die Seife soli 
ferner in kleinen Platten vom Spatel laufen und auf dem- 
selben keine trockenen Stellen zuriicklassen. Sie soli kurz 
vom Spatel abfallen und keine Faden ziehen. Zieht die Seife 
Faden, so muB durch sehr vorsichtigen Zusatz von 25gradigem 
Salzwasser gekiirzt werden. Lauft die Seife und rollt sich 
dabei in kleinen Plattchen vom Spatel, so ist sie zu sehr ge- 
ktirzt. Der Spatel zeigt dann auch groBe, trockene Stellen. 
Man muB in diesem Falle mit heiBem Salzwasser von 1° Be. 
nachschleifen, so lange, bis der gróBte Teil des Spatels nach 
dem AbflieBen der Seife mit einer ganz diinnen Seifenhaut 
bedeckt bleibt. Beim Werfen der Seife sollen sich Blasen 
bilden, welche sofort platzen und wie Schnee herniederfallen. 
Sind diese Merkmale eingetreten, so stellt man den Dampf ab, 
bedeckt die Seife sehr sorgfaltig mit Matratzen und iiberlaBt 
sie etwa 48 Stunden der Ruhe. Wahrend dieser Zeit findet 
eine Trennung in Seife und Leim statt. Dieser, das seifen- 
haltige Salzwasser, ais spezifisch schwerer, setzt sich ab, 
wahrend die Seife selbst auf dem Leim ruht. An Stelle des 
Salzwassers wendet man bei dieser Operation auch gern 
schwache Pottaschelósung an, um nicht nur das freie Alkali, 
sondern auch das Salz auszuwaschen. Nach der angegebenen 
Zeit wird die Seife in eiserne Formen ausgeschópft. Die
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oberste feste Haut, sowie die erste dtinne, aber ziemlich 
schmutzige Schicht entfernt man fiir sich. Darauf schópft 
man die Seife in die Form und hat vor allem darauf zu 
achten, daB man den Leim nicht aufruhrt oder etwas 
von dem Leim mit in die Form bringt. Man ist dem 
Leim nahe, wenn sich hinter dem Schópfer braune Streifen 
ziehen. Man schópfe deshalb yorsichtig derart, daB man 
den Schópfer mit dem Boden zuerst in die Seife eintaucht 
und dieselbe von oben hineinflieBen laBt. Je nach der 
GróBe der Formen dauert das Kaltwerden der Seife langere 
oder kiirzere Zeit.

Nunmehr wird dem Seifenleim im Kessel soviel Salz zu- 
gesetzt, daB eine yollstandige Trennung der Lauge von der 
Seife stattfindet. Die Lauge wird abgezogen, und man ver- 
wendet den Kern zur Darstellung einer geringeren Grund- 
seife. Zu diesem Zwecke yerfahrt man wie folgt:

Zu dem Kern im Kessel setzt man etwa 600 kg Natron­
lauge von 30° Be. und siedet auf dieser Lauge wahrend 2 
bis 3 Stunden klar, d. h. schaumfrei. Den Endpunkt 
erkennt man daran, daB die Seife einfallt. Hier kann man 
auch die samtlichen Abfalle, die der gefarbten und kalt 
geriihrten Toiletteseifen, zusetzen. Darauf gebe man etwa 
10%  recht helles Harz hinzu und noch so vielTalg, ErdnuBól 
oder auch Kottonól, daB ein deutlicher Zungenstich vor- 
waltet. Man laBt 2— 3 Stunden sieden und salzt dann aus. 
Hat man sehr viel Abfalle von kalt geriihrten Seifen zugesetzt, 
so schleife man die Seife zum SchluB nicht mit Salzwasser, 
sondern mit warmem Wasser allein. Die weitere Behandlung 
ist wie bereits angegeben. Nachdem die Seife in Riegel ge 
schnitten ist, wird sie durch eine Hobelmaschine in die Form 
diinner Spane gebracht. Diese werden in einem Trocken- 
schrank, welcher eine Temperatur von 25° C haben soli, 
wahrend 24 Stunden von dem uberschiissigen Wasser be- 
freit. Eine gleichmaBige Temperatur wird nur durch Dampf-
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heizung erzielt. Die feuchte Luft muB bei groBen Trocken- 
kammern abgesaugt werden.

Der gehobelten Seife setzt man in gelóstem Zustande Farbę 
und die gewiinscłiten Geruche zu und laBt mehrmals durch 
eine Piliermaschine gehen. Durch diese findet eine gleich- 
maBige Verteilung der Zusatze statt. Danach gelangt die 
Masse in die Peloteuse, aus welcher die Seife in Stangenform 
herauskommt. Man muB hier darauf achten, daB beim Hin- 
und Herdrehen der Seifenstangen sich keine Risse bilden; in 
diesem Falle gebe man samtliche Stangen wieder in den 
Trichter zuriick. Es kann di es daran liegen, daB die Grund- 
seife noch zu feucht war und nicht den nótigen Widerstand 
b im Zusammendriicken gab. Die Seifenstangen werden 
dann geschnitten, die Stiicke gepreBt und yerpackt. Zur Er- 
zielung des Glanzes soli man die Stiicke vor dem Pressen an- 
warmen. Es ist nicht nótig, einen sehr scharfen Druck beim 
Pressen auszuiiben. Ein leichter Schlag erteilt bereits dem 
Stuck die gewlinschte Form und Pragung. Zum Anfeuchten 
der Stanzen nehme man, wenn es gar nicht zu umgehen ist, 
diinnes Glyzerinwasser oder Unterlauge.

Diesen Feinseifen kann man zum Uberfetten Lanolin 
zusetzen. Jedoch gehe man auch hier iiber den Zusatz von 
10%  nicht hinaus. Man verfahrt derart, daB man die ge- 
trockneten Seifenspane mit dem fliissig gemachten Lanolin 
und der Farbę und dem Duftstoff ubergieBt und dreimal 
durch die Broyeuse schickt. Von der Feinseife verlangt 
man, daB sie vollstandig neutral sein soli. Zur Erreichung 
dieses Zieles werden der fertigen Seife die verschiedensten 
Stoffe einverleibt. Zu diesen gehóren vor allem Quark bzw. 
Kasein, Malzzucker, Borax und Natron- oder Kaliwasserglas. 
Kasein bildet mit dem iiberschussigen Alkali ein Albuminat, 
Zucker ein Sacharat, wahrend Borax und Wasserglas bestrebt 
sind. mit dem freien Alkali einfache Salze zu bilden.
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Dufłmischungen.
Farbę weiB: 100 g Lavendelól 

60 g Bergamottól 
60 g Nelkenol 
60 g Geraniumol 
60 g Linaloeol 
20 g Moschustinktur 

600 g ZinkweiB
oder: 40 g Bergamottól 

40 g Lavendelól 
40 g Petitgrainól 
40 g Thymianól 

200 g Sassafrasól 
600 g ZinkweiB

Mandel: 40 g Bergamottól 
400 g kiinstliches Bittermandelól 
200 g echtes Bittermandelól 
400 g ZinkweiB

Gelb: 160 g Moschustinktur 
40 g Geraniumol 
40 g Linaloeol 

100 g Nelkenol 
100 g Lavendelól

oder: 20 g Wintergreenol 
50 g Moschustinktur 
40 g Geraniumol 
40 g Nelkenol 

100 g Lavendelól 
200 g Bergamottól 
100 g Benzoetinktur

oder: 8 g  Sternanisól 
40 g Palmarosaól 
40 g Bergamottól
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Griin:

oder:

Kosa:

oder:

Braun:

160 g Lavendelól 
160 g Sassafrasól 
640 g Storaxlósung 

12 g Patsehuliól 
40 g Wintergreenól 
40 g Krauseminzól 
40 g Bergamottól 
60 g siiSes Pomeranzenól 
40 g Layendeloł 

200 a Benzoetinktur 
20 g Nelkenól 
60 g Rosmarinól 
80 g SternanisoJ 

100 g Kassiaol 
120g Wintergreenól 
120 g Origanumól 
400 g Tolubalsamtinktur 

8 g  Patsehuliól 
40 g Sandelholzól 
60 g Lavendelól 
80 g Nelkenól 

100 g Geraniumól 
100 g Moschustinktur 
240 g Palmarosaól 
300 g Benzoetinktur 
100 g Palmarosaól 
120 g Zedernholzól 
140 g Nelkenól 
200 g Safrol 

60 g Wintergreenól 
100 g Kassiaol 
100 g Nelkenól 
200 g Zedernholzól 
600 g Storaxlósung
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oder: 8g  Sternanisól
40 g kiinstliches Bittermandelól 

100 g Moschustinktur 
120 g Bergamottól 
320g Lavendelól 
160 g Sassafrasól 
800 g Storaxlósung.

2. H a lb k ern se ifen .
Eschiceger Seife.

Der Name ist ubernommen von dem Stadtchen Eschwege 
in Hessen, wo diese Seife zuerst fabriziert wurde. Man kann 
die Seife herstellen nach einer indirekten oder einer direkten 
Methode. Nach der indirekten Methode stellt man sich aus 
talgartigen Fetten durch Aussalzen einen schaumfreien Kern 
her und setzt diesem dann Kokosol oder Palmkernól mit der 
entsprechenden Menge Lauge zu. Nach dieser Bereitungs- 
weise, nach welcher also die Seife zum Teil aus Kern besteht, 
nennt man sie auch Halbkernseife. Bei der direkten Me­
thode yerseift man die talgartigen Fette, sticht Kokosol oder 
Palmkernól und Lauge zu und formt. Die nach dieser Me­
thode dargestellte Eschweger Seife ist dann eine richtige 
Leimseife. Nachstehend seien die beiden Methoden ausfiihr- 
lich besprochen:

Ais Grundmaterial benutzt man Talg unter Zusatz von 
Knochenfett, Schmalz, Kottonól, ErdnuBól und Palmól. 
AuBerdem muB in jedem Arisatz Kokosol oder Palmkernól 
vorhanden sein. Bei der indirekten Methode rechnet man 
auf 100 kg talgartige Fette 50 kg Kokosol oder Palmkernól. 
Verwendet man weiche Fette, wie Kottonól oder ErdnuBól, 
so muB der Talgzusatz etwas erhóht werden. Man ver- 
wendet z. B. ais Fettansatz: 5 Teile Talg, 3 Teile Knochen­
fett, 1 Teil Kottonól und 3 Teile Palmkernól, oder: 3 Teile
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Talg, 3 Teile Pferdefett, 3 Teile Palmól und 3 Teile Palm­
kernól.

Da die Eschweger Seife marmoriert verlangt wird, so setzt 
man znm Braunfarben Braunstein zu, fiir Schwarz Frank­
furter chwar z, fiir Rot Bolus oder Englischrot und fiir Blau 
Ultramarin. Da die Seife ferner hart verlangt wird, so setzt 
man ca. 5 %  vom Fettansatz gerechnet kalzinierte Soda zu 
und 10—15%  auf Kokosol gerechnet Natronwasserglas. Man 
verseift nun zuerst, wie schon friiher beschrieben, Talg zu- 
sammen mit den anderen Fetten und salzt sorgfaltig aus. 
Diese Operation wird hier „Kernvorsieden“  genannt. Dies 
Kernyorsieden hat vor allem den Zweck, die Schmutzteile 
aus den angewandten Materialien zu entfernen. Mehr noch 
ais bei anderen Hausseifen hat man bei der Eschweger auf 
eine sorgfaltige Abrichtung Wert zu legen.

Nachdem man die Unterlauge abgelassen hat, setzt man 
die fur das Kokosol berechnete Menge Lauge in Starkę von 
20° Be. zu, darauf etwa yorhandene Abschnitte und laBt gut 
durchsieden. Alsdann maBigt man das Feuer und sticht all- 
mahlich Kokosol bzw. Palmkernól zu. Man kann auch das 
Kokosol fur sich verleimen und dann den Kern dazugeben. 
Im Sommer setzt man zum Harten Soda zu, im Winter da- 
gegen lieber nur Salz. Darauf kommt das Wasserglas in den 
Kessel, recht allmahlich, indem man zwischendurch immer 
auf den Stich Obacht gibt. Die Wasserglaslósung von 
38— 40° Be. so , wie sie heute im Handel ist, braucht zur 
Abrichtung ca. 1/7 des Gewichtes an Natronlauge von 40° Be. 
Nunmehr dampft man die Seife ein, bis sie dick und wollig 
siedet und anfangt, Rosen zu brechen. Sollte die Seife jetzt 
getrennt erscheinen, d. h. sollte sich das Wasserglas abgeschie- 
den haben, so setze man Salzwasser von etwa 5° Be. zu, 
bis die Verbindung wiederhergestellt. Sollte man dieselbe 
aber durch Zusatz von einigen Eimern dieser Salzlósung nicht 
erreichen, so gebe man starkę Lauge in den Kessel und all-
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mahlich noch Kokosól oder Kernól. Hierdurch wird die Yer- 
bindung sicher erreicht werden.

Die Merkmale fiir eine gute Eschweger Seife sind folgende: 
Sie soli in glatten Platten sieden und Rosen brechen. Im 
Kessel bilde sich ein Hautchen auf der Oberflache, welches 
sich leicht abziehen laBt, das Darunterliegende soli glanzend 
erscheinen. Hebt man am Spatel Seife heraus und dreht den- 
selben schnell herum, so soli die Seife gerade abfallen, und 
die Streifen am Spatel diirfen keine schlangenfórmige Win- 
dungen zeigen. Ist die Seife zwischen den Fingern kurz und 
bróckelig, so fehlt Wasser; das gleiche ist der Fali, wenn sie 
diinn siedet, also iiberdampft ist, sie kann aber dann auch 
zu scharf sein. Die Glasprobe soli folgendermaBen be- 
schaffen sein: Eine gróBere Glasprobe soli nach 5 Minuten 
noch so weich sein, daB sich in der Mitte ein Tropfen Seife 
herausdriicken laBt. Die Proben sollen auf dem Glas haufeln 
und vom Rande aus in wenigen Sekunden absterben. Sind 
die Glasproben ganz weiB, so fehlt Wasser; sind sie dunkel 
ohne Rand, so hat die Seife zu viel Wasser. Ist sie ganz 
dunkel und zeigt Flecken, so deutet dies ebenfalls Wasser- 
mangel an; ist sie dagegen dunkel mit ausgepragterem, 
hellerem Rand, so ist die Seife gut. Stirbt die Seife glasig ab. 
so fehlt Kiirzung, und man setze dann noch 2— 3%  Soda zu. 
FlieBt die Seife auseinander, so fehlt entweder Wasser, oder 
der Zusatz von Karbonat war zu hoch. Sollte letzterer Fali 
eintreten, so muB man noch etwas kaustische Lauge zu- 
setzen und dann mit Kokosól ausstechen. Ist die Seife hart 
und zahe, so setze man noch Pottaschelósung zu. Ist die 
Seife fertig, so setze man jetzt Farbstoff zu, und zwar rechnet 
man von Braunstein auf 1000 kg 1 kg, von Ultramarin ca. 
300 g, von Bolus 3—4 kg, von Englischrot 2— 3 kg. Diese 
Farbstoffe werden mit Wasser oder schwacher Lauge an- 
gerieben. Man kann auch jetzt noch Talkum, ebenfalls mit 
Wasser angerieben, darunterkriicken. Hat man der Seife
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Wasserglas zugesetzt, so yerarbeite man keine kalzinierte 
Soda mit. Nun lasse man die Seife 3— 4 Stunden im Kessel 
stehen und fulle sie darauf in die Form. In dieser krucke man, 
damit sich die Farbę nicht absetzt, die Seife so lange, bis 
dieselbe eine Temperatur von 70° R zeigt.

Bei der direkten Methode gibt man Kernol und talgartige 
Fette zu gleichen Teilen mit der gleichen Menge Natronlauge 
von 25° Be. in den Kessel und yerseift. Da hier ein Aussalzen 
nicht stattfindet, so durfen nur reine Fette angewandt 
werden. Der Lauge kann man auch gleich von vornherein 
Natron wasserglas, und zwar bis zu 40%  zusetzen. Auch 
5— 6%  kalzinierte Soda kommen mit in den Kessel. Es 
ist zweckmaBig, sich zur Abrichtung Kernol zuriickzu- 
halten. Die Abrichtung muB auch hier eine sehr sorgfaltige 
sein, und es miissen die schon oben angegebenen Merkmale 
eintreten. LaBt man das Natronwasserglas fort, so rechnet 
man ca. 7%  Karbonate vom Fettansatz, gemischt aus etwa 
3 %  Pottasche und 4 %  Soda. Bei dieser direkten Methode 
muB der Kessel groB genug sein, da die Seife sehr steigt.

Will man die Eschweger Seife aus Fettsauren herstellen. 
so gebe man 300 kg Soda in den Kessel und lóse in 600 kg 
Wasser auf. Die Lósung soli 33—34° Be. stark sein. Zu dieser 
Sodalósung lasse man 1500 kg Fettsaure, bestehend aus etwa 
% Teil ErdnuBólsaure und %  Teil Kernólsaure, zuflieBen,
indem man wahrend des Kochens 30 kg Kochsalz, d. h. 2%  
vom Fettansatz gerechnet, zugibt. Dieser Salzzusatz ver- 
hindert, daB die Masse sich zusammenballt. Man be- 
obachte uberhaupt die bei der Besprechung der Karbonat- 
yerseifung angegebenen VorsichtsmaBregeln. Nachdem die 
Kohlensaure yollstandig ausgetrieben ist, muB man, da die 
Fettsauren noch Neutralfett enthalten, dasselbe jetzt kaustisch 
yerseifen. Man kann auf etwas starkeren Stich abrichten und 
dann 300 kg Wasserglas, d. h. 20%  vom Fettansatz, zusetzen. 
Auch hier muB man eindampfen, bis die fruher besprochenen
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Merkmale eintreten. Damit die Seife locker siedet und Rosen 
bricht, kann man yorsichtig eine Losung von 24° Be. zu- 
setzen, bestehend aus Pottasche und Kochsalz zu gleichen 
Teilen. Die Farbmaterialien ruhre man mit einer Losung an, 
welche man sich aus Kochsalz und Pottasche bereitet hat, 
und zwarin der Weise, daB man zu einer Kochsalzlósung von 
10° Be. so viel Pottasche zusetzt, daB der Messer 24° zeigt. 
Von dieser Losung setze man auf obige Menge 300 kg zu.

3. L eim seifen .
Eschweger Seife auf łialbivarmem Wege.

Der Ansatz besteht aus gleichen Teilen Talg und Palm­
kernól. Man bringt in denKessel 15 kg 30gradige Pottasche- 
lósung, 120 kg Wasserglas von 38° Be., 15 kg Natronlauge 
von 40° Be. und 300 kg Natronlauge von 25° Be. Der Zusatz 
der starken Lauge bezweckt die Abrichtung des Wasserglases. 
Man bringt das Laugengemisch zum Sieden und schmelzt dar­
auf etwaige Abschnitte. In einem Kessel fiir sich schmilzt 
man 150 kg Talg und 150 kg Palmkernól, bringt auf eine 
Temperatur von etwa 80° C und setzt die geschmolzene Fett- 
masse unter Umkriicken allmahlich der Lauge zu. Es wird 
bald Verband eintreten, und man priife jetzt die Abrichtung. 
Die Seife soli im Kessel eine dicke Masse bilden, aber nicht 
zahe sein. Ist dies der Fali, so gebe man allmahlich Pottasche- 
lósung hinzu; ist die Seife dagegen diinn, so priife man in 
einer Probe in der Schópfkelle, ob durch Zusatz von Wasser 
die Seife sich verdickt. Oder aber es ist ein UbersehuB an 
Lauge vorhanden, und dann steche man noch geschmolzenes 
Kernol zu.

Oranienburger Seife auf halbwarmem, Wege.
400 kg Kernol oder Kokosol, 2 kg rohes Palmól, 3 kg Harz 

werden auf 30—35° erwarmt und darauf 200 kg Natronlauge 
von 38° eingeriihrt. Sobald Yerband eingetreten ist, setzt
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man eine Ldsung zu, welche man sich aus 12 kg Natron- 
wasserglas von 38— 40° Be., 4 kg Pottasche von 35° und 2 kg 
Wasser bereitet hat. Diese Seife soli einen deutlichenZungen- 
stich haben und muB durch Zusatz von Lauge oder Fett ab- 
gerichtet werden. Man kriickt nochmals gut durch und ftillt 
in Formen.

Mottledseife.
Unter Mottledseifen versteht man auBerordentlich hoch 

gefiillte Kokosseifen. Sie kommen marmoriert in den Handel 
und werden auf warmem Wege hergestellt; z. B. 50 kg Kokos­
ól werden erwarmt und 60 kg Natronlauge von 20° Be. all- 
miihlich eingeruhrt. Man stellt sich dann eine Fiillungslauge 
her, bestehend aus 20 kg Pottasche und 10 kg Soda, gelóst in 
130 kg Wasser und vermischt mit 227 kg Kochsalzlósung von 
22° Be. Diese Fiillungslauge wird der fliissigen Seife zu- 
geriihrt. Darauf stellt man sich eine Farblósung her, be­
stehend aus i y 2 kg Wasser, 5 kg Natronwasserglas von 38 bis 
40° Be. und 2yz kg Natronlauge von 30° Be. Fur Blau setzt 
man dann 500 g Ultramarin, fiir Rot 600 g Eschwegerrot oder 
Bolus und fiir Schwarz 500 g Frankfurterschwarz zu. Diese 
Farbstofflósung setzt man zum SchluB zu und gieBt dann in 
Formen. In der Form bildet sich der Marmor. Stellt sich der- 
selbe zu fruh ein, so senkt sich der Farbstoff zu Boden, ein 
Zeichen fiir Laugenmangel. Die Seife ware also zu schwach 
und hatte noch Lauge nótig. Stellt sich der Marmor gar nicht, 
so ist die Seife zu scharf.

Wasserglas- oder Mineralseife.
5 kg Talg zerlaBt man mit 45 kg Kokosól, erwarmt auf 

ca. 55—60° R  und setzt allmahlich 50 kg Natronlauge von 
25° Be. zu. Man riihrt gut um, verstiirkt das Feuer und kocht, 
bis die Masse verbunden ist. Wenn die Seife einen Stich hat 
und so weit eingedampft ist, daB sie Rosen bricht, gibt man
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eine Lósung von 200 kg Natronwasserglas von 38—40° Be. 
hinzu, yermischt mit 50 kg Natronlauge von 20° Be. Diese 
Fullungslauge erwarmt man auf 50° R und setzt sie allmah­
lich mittels einer Giefikanne der Seife zu. Dabei soli dieselbe 
nicht aus dem Kochen kommen, die Seife muB stets einen 
Stich behalten. Man riihrt die Seife noch einige Zeit um und 
laBt sie darauf im Kessel bis auf 75° R abkuhlen. Danach 
kommt sie in die Form, \vo sie auch noch ófters uingekriickt 
wird.

Leimśeife mit 40%  Wasserglas.
1000 kg Kokosol und 200 kg Harz schmilzt man und zieht 

alsdann das Feuer fort. Darauf gibt man in den Kessel eine 
heiBe Lósung von 400 kg Natronwasserglas von 38—40° Be., 
150 kg Wasser und 660 kg Natronlauge von 38° Be. Will 
man Abfalle mit verarbeiten, so schmilzt man dieselben auf 
dieser Lauge. Darauf setzt man dieselbe dem geschmolzenen
01 zu und kruckt sorgfaltig durch. Sollte kein Verband ein- 
treten, so erwarme man etwas. Die Seife bleibt 3 Stunden 
im Kessel stehen, wird in die Form gefiillt und in derselben 
noch durchgekriickt.

Harzleimseifen.
Diese Seifen werden entweder durch Kochen hergestellt 

oder auch auf halbwarmem Wege; sie enthalten 20—30, ja 
bis 100 Teile Harz, gerechnet auf 100 Teile Fettansatz. Man 
kann dabei das Harz mit dem Fett schmelzen und zusammen 
verseifen oder das Harz zu dem verseiften Fett zugeben, oder 
schliefllich auch das Harz fiir sich yerseifen und den Harz- 
leim der Seife zugeben.

a) Harzseife durch Kochen.
25 kg ungebleichtes Palmól, 25 kg Talg, 70 kg Kokosol und 

30 kg Harz werden mit 130 kg Natronlauge von 25° Be. yer­
seift. Wenn die Masse einen gleichmaBigen Leim bildet, setzt
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man allmahlich 130 kg Kochsalzlósung von 18° Bć. hinzu. 
Nach der Abrichtung wird die Seife in die Form aus- 
geschópft.

b) Harzseife auf halbwarmem Wege.
15 kg Talg, 15 kg rohes Palmól, 70 kg Kokosol, 100 kg 

Harz werden geschmolzen und auf etwa 60° R erwarmt. 
Man riihrt alsdann 100 kg Natronlauge von 36° Be. hinzu, 
fiillt mit ca. 150 kg Salzwasser von 18° Be., gibt in die Form 
und kriickt bis zum Erkalten.

Halbharte Seife.
500 kg Elain (Olein) erwarmt man auf ca. 30° und setzt 

allmahlich 250 kg Natronlauge von 36° Be. zu, welche man 
mit 150 kg Wasser yerdunnt hat. Man riihrt kraftig durch, 
bis eine gleichfórmige Masse entstanden ist, und laBt 2 bis
3 Stunden stehen. Schon am nachsten Tage ist sie fiir den 
Gebrauch fertig. Um den Geruch der Ólsaure zu verdecken, 
setze man wenige Tropfen Nitrobenzol zu.

Die Fabrikation der Kokosseife ( Toiletłeseife)  auf 
koltem Wege.

Die Fabrikation der Kokosseife beruht auf der Eigenschaft 
des Kokosoles, sich mi.t starken Laugen ohne Kochen zu ver- 
binden. Man ninnnt, um einen UbersehuB an freiern Alkali 
sicher zu vermeiden, bei Natronlauge von 37° Be. die Halfte 
vom angewandten Ol. Einen Teil des Kokosoles kann man 
durch gebleichtes Palmól ersetzen. Verwendet man unge- 
bleichtes, so erhalt man eine Seife mit etwas gelblichem Ton 
und schwachem Veilchengeruch. Diese wird aber allmahlich, 
besonders im Licht, heller. Ein passender Ansatz ware: 

38 kg Kokosol,
2 kg Palmól,

20 kg Natronlauge von 37° Be.
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Man schmilzt Kokosól undPalmól zusammen undgiefitdurch 
ein feines Haarsieb in einen glatten, guBeisernen Kessel von 
etwa 1001 Inhalt. Der Kessel soli nicht unmittelbar auf dem 
Erdboden stehen, damit sich der Kesselboden nicht zu rasch 
abkuhlt. Im Winter warmt man den Kessel mit heiBem 
Wasser etwas an. Daliach trocknet man mit einem Tuch aus 
und siebt das Ol in den Kessel. Es ist nicht notig, das Ó1 sehr 
heiB zu machen. Man laBt auf 28° R  abkiihlen (im Hoch- 
sommer auf etwa 25°), welche Temperatur sorgfaltig inne- 
zuhalten ist, und laBt langsam in diinnem Strahl die Lauge 
unter fleiBigem Umriihren mit einem Holzstab zuflieBen. 
Nachdem die Lauge vollstandig zugegeben ist, muB man noch 
so lange ruhren, bis eine Probe, welche von dem Ruhrstab ab- 
lauft,sich bleistiftdick auflegt. Wahrenddessen setzt man auch 
den Duftstoff und die Farbę der Masse zu. Zum Farben kann 
man sowohl wasserlosliche wie fettlósliche Farben benutzen. 
Die wasserlóslichen Farben werden in der 20—30fachen 
Menge Wasser gut aufgelóst und durch ein feines Haarsieb 
oder Leinentuch in die Seife gegeben; die óllóslichen Farben 
werden mit 01iven- oder Vaselinól zu einem diinnen Brei an- 
gerieben und am besten noch vor dem Einriihren der Lauge 
dem warmen Kokosól zugesetzt. Man verhindert dadurch, 
daB die Seife streifig wird. Das Ruhren der Seife nimmt, 
wenn gutes Kotschinkokosól angewendet ist, bis der oben 
angegebene Punkt erreicht ist, etwa i y 2— 2 Stunden in An- 
spruch. Bei Verarbeitung geringerer Sorten Ol geht das Dick- 
riihren bedeutend schneller vonstatten, weil diese Ole viel 
freie Fettsauren besitzen. Zu gefarbten und gefiillten Kokos­
seifen verwendet man ausschlieBlich solche Ole. Durch Um- 
kippen des Kesselś bringt man die dicke Masse in eine Form 
von Holz oder Eisen mit innerer Holzbekleidung. Man kann 
liierzu auch eine Kiste benutzen, welche ca. 85 cm tief, 70 cm 
breit und 40 cm sclimal ist. Die Wandę sollen ca. 2 y2— 3 cm 
dick sein. Vor dem EingieBen legt man die Wandę der Kiste
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mit feuchten Ttichern aus. Auch die Form soli nicht direkt 
auf den Steinen stehen. Ein Deckel schiitzt vor dem Hinein- 
fallen von Staub und befordert die Selbsterhitzung. Hoch- 
gefiillte Seifen werden aber nicht bedeckt, da sich sonst leicht 
Ó1 oder Fiillung abscheidet, besonders in heiBer Jahreszeit. 
In der Form erhitzt sich die Seife so stark, daB dieselbe 
wieder vollstandig diinn wird. Wenn jetzt die Seife erkaltet, 
so pflegt die Oberflache zu reiBen und bildet dadurch einen 
langen Spalt. Meistens schlieBt sich dieser Spalt wieder von 
selbst. Um das Platzen zu verhuten, kann man auch ein 
feuchtes Tuch auf die Seife legen. Die Selbsterhitzung ist 
bisweilen so groB, daB aus diesem Spalt die Seife hervor- 
rjnillt. Man laBt die Seife iiber Nacht stehen und stiilpt 
am anderen Morgen die Form um, worauf der Seifenblock 
herausfallt.

Um die Seife etwas durchscheinend zu machen, ersetzt man 
wohl auch 8— 9 %  der Natronlauge durch Kalilauge von der 
gleichen Starkę. Im vorliegenden Falle wiirde man also 19 kg 
Natronlauge und 1 kg Kalilauge gemischt anweuden.

Der Wassergehalt dieser Seife betragt ca. 35% . Die un- 
gefarbte Kokosseife ftihrt auch den Namen ,,Elfenbeinseife“ . 
Um die Seife zu uberfetten, setzt man dem geschmolzenen
01 etwa 3 %  Lanolin zu. Diese 3 %  ziehe man aber von dem 
Gesamtgewichte nicht ab. Der Lanolinzusatz kann auch er- 
hóht werden, darf aber 10%  nicht iibersteigen. Ein Zusatz 
von 5 %  Rizinusól macht die Seife geschmeidiger. Der An- 
satz fiir eine derartige Seife wiirde dann also sein:

34 kg Kokosol,
5 kg Palmol,
1 kg Rizinusó1,

1,2 kg Lanolin,
19 kg Natronlauge von 37° Be.,

1 kg Kalilauge von 38° Be.
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Man verrlihre die drei ersten Ole mit der Lauge und setze 
kurz vor dem AusgieBen das Lanolin flussig zu.

Sollte das Kokosól alt sein und viel freie Saure enthalten, 
so muB es zuvor gereinigt werden. Manverfiihrt dazuwiefolgt:

In das geschmolzene Ol riihrt man 5 %  obiger Lauge ein. 
Nach einer Viertelstunde setzt man etwa 10%  Kochsalz- 
losung von 24° Be. zu, kriickt durch und laBt erkalten. Die 
freie Saure verbindet sic-h mit der zugesetzten Lauge zu Seife, 
welche man durch die Kochsalzlósung ais Kern ausscheidet. 
Den Fettkuchen hebt man ab, wiegt ihn nochmals und be- 
rechnet sich die anzuwendende Menge Lauge.

Die nach diesen Yorschriften hergestellten Seifen sind 
beste Kokosseifen. Geringere Sorten erhalt man durch 
Fiillen der Seife. Eine sehr geeignete Fiillungslauge ist:

4,5 kg Wasser,
0,630 kg Kochsalz,
0,800 kg Pottasche.

Man lóst die Salze im Wasser und giefit zur Abscheidung 
von groben Verunreinigungen durch ein Flanelltueh. Yon 
dieser Fiillung kann man 15— 80%  gerechnet auf den Fett- 
ansatz der Seife zusetzen. Die hochgefullten Seifen aber 
muB man rasch ausgieBen und auch in Formen, welche 
hochstens 15 cm tief sind. Wurde man hochgefiillte Seifen 
in die oben beschriebene Form einfiillen, so wurde sich die 
Lauge von dem 01 trennen.

Mosaik- und marmorierle Seifen.
Zu den Mosaikseifen yerwendet man die verschiedenartig 

gefiirbten Abfalle der kalt geriilirten Seifen. Dieselben werden 
in Wurfel geschnitten und dem fertigen Ansatz zugemischt. 
Dabei kiihlt sich die Seife rasch ab, und man muB sofort aus- 
gieBen. Man kann ebensoviel Kilogramm Wurfel zusetzen, 
ais der ganze Ansatz betragt.
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Marmorierte Seifen werden meistens mit roter oder blauer 
Farbę dargestellt; fur rote Marmorierungen wendet man 
Zinnober an, ftir blaue Ultramarin. Auf 50 kg fertige Seife 
rechnet man 50 g Farbstoff. Man reibt diesen in einem Por- 
zellanmórser sehr sorgfaltig mit etwa 100 g Yaselinol an. Die 
Marmorierung selbst nimmt man nach dem AusgieBen der 
Seife in der Holzform vor. Zu diesem Zwecke halt man sicii 
ein glattes, etwa i y 2 cm breites, aber diinnes Holzstabchen 
und einen diinnen, runden Holzstab. Mit dem breiten, in die 
Farblosung eingetauchten Holzstab teilt man sich die noch 
flussige Masse in der Form in etwa 5 Felder, welche Linieli 
die Richtung geben sollen, entlang welcher man die mit Yase­
linol angeriebene Farbę eingieBt. Es ist ratsam, die an- 
geriebene Farbę in einem Topf mit ca. 1 kg fliissiger Seife 
zu vermengen, um die Bildung von Olstreifen zu verhindern, 
welche die zerschnittenen Stiicke zum Brechen bringen 
konnen. Jetzt fuhrt man den breiten Stab an der inneren 
Wand der Form entlang herunter und geht bis auf den Boden.

Darauf durchfurcht man bis zur gegeniiberliegenden Wand 
und wieder zuruck. Man zieht den Stab an der Wand beraus 
und wiederholt dasselbe bei der zweiten und den folgenden 
Linien. Nunmelir nimmt man den runden Stab und fuhrt 
denselben mit derselben Yorsicht an der kiirzeren Seite der 
Form entlang und durchąuert bis zur gegeniiberliegenden 
Wand. Nachdem man so noch etwa 10—12 Linien gezogen 
hat, nimmt man den Stab heraus, fiihrt ilin nochmals, eine 
Spirale zeichnend, etwa 4mal der Lange nach hin und her und 
laBt die Seife ruhig erkalten.

Transparentseife.
Lóst man Seife heiB in Spiritus und laBt erkalten, so erhalt 

man eine durchsichtige Seife. Diesen Transparentseifen setzt 
man wohl auch noćh Glyzerin zu und erhalt auf diese Weise 
die transparenten Glyzerinseifen. Da man diese Seifen unter

74 Die Verfahren zur Herstellung von Seife.
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Zusatz von Talg darstellt, welcher sich immerhin etwas 
schwerer yerseift, so muB man die Verseifung bei einer Tem­
peratur von etwa 6o° R vornehmen. Eine reine Trans- 
parentseife erhalt man nach folgendem Ansatz:

23 kg Kokos 61,
22 kg Talg,
15 kg Rizinusól,
30 kg Natronlauge von 38° Be.,

7% kg Glyzerin,
10 kg Spiritus.

Talg und Kokosól werden geschmolzen und gesiebt, darauf 
setzt man das Rizinusól zu und erwarmt auf hóchstens 75° R. 
Nun riihrt man in einem dunnen Strahl die Natronlauge zu, 
wodurch die Masse im Kessel anfangt dick zu werden. Jetzt 
bedeckt man den Kessel und laBt Selbsterhitzung eintreten, 
welche durch Zusatz von 1— 2 kg Spiritus befórdert werden 
kann. Sobald diese Selbsterhitzung stattgefunden hat, ar- 
beitet man mit einer Krticke die Masse gut durch und gibt den 
ubrigen Spiritus und das Glyzerin allmahlich zu, zum SchluB 
die Farbę. Sind Abfalle vorhanden, so kann man dieselben 
jetzt zum Schmelzen hinzugeben. Die Seifenbildung ist er- 
folgt, wenn ein yollstandig klarer Leim mit einer leichten 
weiBen Schaumdecke im Kessel liegt und wenn eine Probe, 
auf Glas gebracht, sofort erstarrt und fest und klar wird. 
Man laBt noch etwa 2 Stunden bedeckt stehen, damit die 
Temperatur der Seife auf etwa 50° fallt. Dann gibt man die 
atherischen Ole hinzu und gieBt nach kraftigem Umruhren 
die Seife in Metallform, worin sie erstarrt. Auch diese Seifen 
kann man fiillen mit derselben Mischung, die bei den kalt 
geriihrten Kokosseifen angegeben ist. Auf obigen Ansatz 
rechnet man 5— 12 kg Fiillung. AuBerdem kann man noch 
Zucker, in Wasser gelóst, zusetzen, und zwar auf obigen An­
satz 12— 18 kg Zucker mit 8— 16 kg Wasser. Bei geringeren
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Sorten kann man auch das Glyzerin fortlassen. Ein Ansatz 
fiir eine solche Seife wiirde sein:

25 kg Kokosol,
22 kg Talg,
18 kg Rizinusól,
35 kg Natronlauge von 38° Be.,
16 kg Kristallsoda,
16 kg Wasser,
14 kg Fiillung,

7 y2 kg Spiritus.

Silberputzseife.
42 kg Kokosol, 22,5 kg Natronlauge von 37° Be., 2 kg Fiil- 

lungslauge werden yerarbeitet, wie bei der Herstellung der 
kalt geruhrten Seife angegeben ist. Darauf setzt man 30 kg 
Schlammkreide, welche sorgfaltig gesiebt worden ist, zu, 
riihrt bis zum Dickwerden und gieBt aus. Silberputzseifen 
werden bisweilen auch rosa gefarbt.

Gall- und Salmiakseife.
67 kg Kokosol, 2 kg Palmól, 36 kg Natronlauge von 37° Be. 

und eine Ochsengalle werden zusammengeruhrt. Alsdann 
lóst man in 10 kg Fullungslauge 2 kg Salmiak auf, setzt diese 
Lósung noch zu und riihrt bis zum Steifwerden. Diese Seife 
kann auch griin gefarbt werden.

Mandelkleiseife.
59 kg Kokosol, 10 kg Palmól, 35 kg Natronlauge von 

37° Be., 2 kg fein gesiebte Mandelkleie und ais Parftim 
kiinstliches Bittermandelól werden nach Art der kalt ge- 
riihrten Seife gemischt.

Zahnseife.
2 y2 kg prima weiBe Kokosseife, 10 kg weiBe Grundseife

werden gehobelt und mit 2% kg Zucker und l% k g  Kar-
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toffelmehlyermengt. Man farbt ani besten mit 2,5g Karmin, 
den man zuvor im Porzellanmórser mit wenig Salmiakgeist 
angerieben hat, setzt darauf Duftstoff, meist engl. Pfeffer- 
minzól, zu und piliert die Seife.

Sandseife.
Sandseife wird mit 25%  feinst gesiebtem troekenen Sand 

nach Art der kalt geriihrten Seifen hergestellt.

Bimssteinseife.
Bimssteinseife wird in der gleichen Weise wie die Sandseife 

mit 25%  Bimssteinpulver angefertigt.

Rasierseife.
26 kg besten Talg schmilzt man zusammen mit 11 kg 

Kokosól und setzt bei einer Temperatur von 60° K ein Ge- 
misch von 10 kg Natronlauge von 37° und 10 kg Kalilauge 
von38°zu. Man riihrt, bis die Seife sich bleistiftdick auflegt, 
setzt den gewiinschten Duftstoff hinzu, gieBt in Holzform aus 
und bedeckt gut mit Sacken usw., damit eine sehr starkę 
Selbsterhitzung eintreten kann und auch die Abkiihlung sieli 
langsam yollzieht. Sehr gut eignet sich auch die Zusammen- 
setzung:

26 .kg Talg,
4 kg Kokosól,
8 kg Natronlauge 37°,

7,5 kg Kalilauge 38°.

Flussige Rasierseife.
12 kg Kernseife lóst man in 4 kg Wasser, setzt 1 kg Kokos­

ól zu und riihrt % kg Kalilauge von 38° Be. darunter. Darauf 
setzt man allmahlich 10 kg Spiritus zu, yersetzt mit Duft­
stoff und fullt nach dem Erkalten auf Flaschen.
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Duftmischungen.

Flir Kokos- oder
Mandel: 500 g
WeiB: 100 g

100 g 
100 g

Hellgelb: 200 g
20 g
20 g 
30 g 
50 g

Rosa: 40 g
50 g 

100 g 
150 g

Rot marmoriert: 100 b 
100 g 

75 g 
75 g 
10 g 
10 g

Grim: 40 g
40 g 
60 g 

180 g
Braun: 40 g

60 g 
60 g 

100 g
oder: 30 g

50 g 
751 
60 K

Transparentseifen.
ktinstliches Bitterniandelol
Kummelol
Lavendelól
Zitron enól
Zitronenol
Pfefferminzol
Wintergreenol
Safrol
Lavendelól
Pfefferminzol
Kummelol
Zitronenol
Lavendelol
Zinnober
Kummelol
Lavendelol
Zitronenol'
Wintergreenol
Pfefferminzol
Zitronenol
Moschustinktur
Palmarosaól
Bergamottól
Safrol
Zitronellól
Perubalsam
Lavendelól
Petitgrainol
Moschustinktur
Nelkenól
Kassiaól
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60 g Geraniumól 
100 g Palmarosaól 
300 g Bergamottól 
150 g Nelkenól 
150 g Wintergreenól 
150 g Zitronellól 
150 g Bergamottól 
150 g Linaloeól 
120 g Zitronellól 
120 g Safrol 
120 g Zedernholzól 
100 g Lavendelól 
150 g Geraniumól 
150 g Palmarosaól 
150 g Wintergreenól 
150 g Bergamottól 
150 g Linaloeól 
150 g Zitronellól

Medizinische Seifen.
Medizinische Seifen haben den Zweck, dem Kórper gewisse 

Arzneimittel in einer Form darzubieten, in der sie von der 
Haut leicht aufgenommen werden. Sie lassen sich entweder 
auf kaltem Wege herstellen oder besser regelrecht aus einer 
Grundseife. Nach U nna hat sich eine Seife bewahrt, welche 
mit Oliyenól tiberfettet ist, und bei welcher das Alkaligemisch 
aus 2 Teilen Natron und 1 Teil Kali besteht. Im Hochsommer 
soli man auf 3 Teile Natron 1 Teil Kali nehmen. Die Original- 
vorschrift ist: 16 Teile Rindertalg, 2 Teile 01ivenól, 6 Teile 
Natronlauge 38° Be., 3 Teile Kalilauge 38° Be. werden zu 
Seife verarbeitet. Die medikamentósen Zusatze werden in 
der Mischmaschine gemacht. Eine hiernach hergestellte Seife 
enthalt ca. 3— 4%  Fett im UberschuB.

Den auf kaltem Wege bereiteten Kokosseifen setzt man

fur Transparent:

oder:

oder:
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wahrend des Ruhrens den wirksamen Stoff zu. Um die Seife 
geschmeidiger zu machen, kann man auch noch ca. 10% 
vom Fettansatz gerechnet Glyzerin zusetzen.

Teerseife mit 5 %  Teer.
25 kg Kokospl,
13 kg Natronlauge 37° Be.,

2 kg Glyzerin,
2 kg Teer (Pix liąuida).

Schwefelseife enthalt 10%  prazipitierten Schwefel.
Teerschwefelseife enthalt 5 %  Teer und 5 %  prazipitierten 

Schwefel.
Boraxseife enthalt 5 %  Borax (der zuvor in wenig Wasser 

gelóst wird).
Naphtholseife enthalt 5 %  p-Naphthol (das mit Yaselinól 

angerieben ist).
Naphthol-Schwefelseife enthalt 5%{3-Naphthol und 5%  

prazipitierten Schwefel.
Jodkaliumseife enthalt 5 %  Jodkalium (das zuvor in wenig 

Wasser gelost wird).
Kampferseife enthalt 5 %  Rampfer (der zuvor in warmem 

01ivenol gelost ist).
Kampfer-Schwefelseife enthalt 5 %  Kampfer und 10% 

prazipitierten Schwefel.
Ichthyolseife enthalt 5 %  Teer und 5 %  Ichthyol (an­

gerieben mit Vaselinol).
Karbolseife enthalt 5 %  fliissige Karbolsaure.
Kreolinseife enthalt 5 %  Kreolin.
Tanninseife enthalt 1 %  Tannin (welches zuvor in wenig 

Wasser gelost wird).
Salizylseife enthalt 5 %  Salizylsaure (welche in wenig 

Spiritus gelost wurde).
Zinkseife enthalt 10%  Zinkoxyd (welches mit Yaselinól 

angerieben worden ist).

80 Die Yerfahrcn zur Herstellung von Seife.
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Zinksalizylseife enthalt 10%  Zinkoxyd und 2%  Salizyl- 
saure.

Lysolseife enthalt 5 %  Lysol.
Magnesitseife enthalt 10%  Magnesit.

B. Schmierseifen.
Wendet man zur Herstellung von Seife Kalilauge und 

fliissige Fette an, so erhalt man die Schmierseife. Die Be- 
schaffenheit dieser Seifen richtet sich nun nach der Menge des
in den Ólen enthaltenen Stearins. Je oleinreicher ein Fett ist, 
um so weicher ist die Seife, je stearinhaltiger, um so fester. 
Das Glyzerin, welches man bei den Natronseifen ais Neben- 
produkt gewinnt, bleibt den Schmierseifen einyerleibt. Man 
teilt die Schmierseifen ein in glatte und gekórnte. Bei den 
gekornten unterscheidet man Naturkorn und Kunstkorn, bei 
den glatten transparente und nichttransparente. Fiir die 
Schmierseifenfabrikation kommt in erster Linie das Leinól in 
betracht, weiterhin werden auch yerwandt Baumwollsaatól, 
Dotteról, Hanfol, Tran, ErdnuBol, Sesamol, Bohnenol, auch 
Talg und Schweinefett, Palmol und Olein. Um nun eine Seife 
transparent zu machen, ist es notig, kohlensaure Alkalien mit 
zu yerwenden, d.h. die Laugen ,,zuruckzustellen“ . Die Kar- 
bonategeben dem Seifensiederauch noch dieMoglichkeit, eine 
gróBere Menge Wasser zuzusetzen. Auch ein Zusatz von 
Natronlauge ist besonders bei Verarbeitung stearinarnier 
Fette erforderlich, da sonst die Seife zu weich ist. Die Menge 
der zuzusetzenden Natronlauge richtet sich nach der Jahres- 
zeit. Im Sommer kann mehr yerwandt werden ais im Winter. 
Befindet sich im Fettansatz nur Talg, z. B. zur Herstellung 
einer Silberseife, so laBt man auch Natronlauge ganz fort. 
In gleicher Weise wirkt in den Naturkornschmierseifen Na­
tronlauge stórend, insofern, ais das Korn sonst streifig aus- 
wachst. Ein zu groBer Zusatz von Natronlauge dagegen

Braun, Seifenfabrikation. 2. Aufl. 6
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macht, da stearinsaures Natrium sehr fest ist, die Seife kurz 
und brocklig. Der Zusatz der Karbonate ist nun nicht zu 
allen Jahreszeiten gleich, im Sommer kann man den Soda- 
gehalt erhóhen, um ihn bei star kem Frostwetter iiberhaupt 
fortzulassen. Fur Friihjahr und Herbst wende man eine Kali­
lauge an, welche man mit 30%  Pottasche und 10%  Soda 
zuruckgestellt hat. Im Hochsommer nehme man Pottasche 
und Soda zu gleichen Teilen. Man setzt Schmierseifen 
bis zu 20%  Harz gerechnet auf den Fettansatz zu. Harz 
yerseift sich sehr leicht und gibt nicht nur der Seife einen 
schónen Glanz, sondern bewirkt auch einbesseresSchaumen. 
Fur Naturkornschmierseife lasse man Harz fort, damit das 
Korn abgeschlossen und regelmaBig ausfallt. Am besten 
eignet sich Leinol. Aus 100 kg erzielt man durchschnittlich 
250 kg reine Seife. Ein guter Ansatz ist:

250 kg Leinol und 
50 kg Harz.

Zum Sieden der Seife stelle man sich zuerst die Lauge her. 
125 kg Kalilauge von 50° Bś., 37% kg Pottasche, 12% kg 
Soda werden mit Wasser auf 25° Be. gestellt. Man bringt 
nunmehr in den Kessel:

250 kg Leinol,
50 kg Harz,
10 kg der zuriickgestellten Lauge und 
80 kg Wasser.

Es ist zweckmaBig, die Materialien am Nachmittag zu- 
sammenzuwiegen und in den Kessel zu bringen und erst am 
anderen Morgen zu kochen, da meist schon wahrend der 
Nacht eine Emulsion, d. h. ein Verband der Lauge mit dem
Ol, eintritt. Man macht dann Feuer unter dem Kessel 
oder laBt Dampf eintreten und setzt wahrend des Kochens 
allmahlich den Rest der Lauge zu. Die Seife soli vor dem
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ersten Laugenzusatz vollstandig in Verband sein, d. h. 
vom Stab ais eine gleichmaBige Masse herabflieBen. Kommt 
der Yerband zu langsam, so setze man einige Kilogramm 
Olein zu und dementsprechend natiirlich spaterhin mehr 
Lauge. Wenn die Seife beim Kochen ,,zusammenschnorren“ , 
d. h. eine feste Masse bilden sollte, so muB man Lauge zu- 
geben, sie ist dann zu schwach. Ist die Seife zu diinn, so kann 
man auch nochmals Olein zusetzen und die entsprechende 
Menge Lauge. Wahrend des Kochens liegt auf der Ober- 
flache der Seife dichter Schaum. Gegen das Ende der 
Verseifung hin verliert sich dieser Schaum, und es soli 
zum SchluB nur wenig zu beobachten sein. Die anfangs 
dunne Seife, welche von dem breiten Ruhrscheit in feinen 
Faden abflieBt, soli vollstandig klar sein. Ist der Uber- 
schuB an Wasser abgedampft, so brechen diese Faden 
kurz ab. In diesem Zustand schiebt sich die kochende Seife 
in groBen, dunkelglanzenden Platten iibereinander, die unte- 
ren Teile werden unter Gerausch (die Seife spricht) an die 
Oberflache des Kessels getrieben und bilden dort das Aus- 
sehen einer aufbrechenden Rose. Sind diese Merkmale ein- 
getreten, so kann man an die Abrichtung gehen. Die Seifen- 
bildung selbst ist zu Ende, wenn ein Tropfen auf einer Glas- 
platte weder Lauge noch 01 absondert. Jede Schmierseife 
muB einen betrachtlichen UberschuB an atzendem Alkali 
zeigen. Es geht nicht an, diesen UberschuB etwa durch die 
Zungenprobe festzustellen, sondern man wendet hier nur die 
Glasprobe an, d. h. mit dem Spatel oder Lóffel verteilt 
man einige Tropfen der Seife auf eine Glasplatte. Die 
Seife ist gut, wenn:

1. die Probe auf dem Glase sich wólbt, andernfalls ist 
kohlensaures Alkali im UberschuB,

2. ein schwacher weiBer Laugenring um den Tropfen 
herum sichtbar wird,

3. sich zwischen den Fingern Spitzen stellen,
6*
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4. die Probe erst nach dem volligen Erkalten klar wird;
schabt man yorsichtig die Oberflache fort, so mu6 das
Darunterliegende so klar sein, daB man den Fingernagel
durchscheinen sielit;

5. die Probe auf dem Glase haftet; schiebt sie sich, so ist
dies ein Zeichen, daB zuviel Lauge yorhanden ist.

Die so hergestellte Seife ist transparent. Wiinscht man das 
sog. Korn, so ist es notig, ca. 10— 12%  Talg gerechnet auf das 
Leinol mit zu verseifen und der Lauge nur 2—3 %  Sodalauge 
zuzusetzen. Die Verseifung wird dann in gewóhnlicher Weise 
vorgenommen. Die in Fassern abgefiillte Seife bringt man 
hierauf in einen Keller, welcher die moglichst gleichmaBige 
Temperatur von 12° haben soli. Nur bei dieser Temperatur 
findet eine Abscheidung von palmitin- bzw. stearinsaurem 
Natron statt, welche das Korn darstellt. Das Auskornen 
dauert ca. 3 Wochen.

Ein Kunstkorn stellt man sich her durch Yerwendung von 
Kreide, gebranntem Kalk, Schwerspat, gehackter Talgseife, 
weiBem geschlammten Ton u. dgl. Kreide oder gebrannten 
Kalk zerstóBt man in einem Morser, siebt auf einem sehr 
f ein en Drahtsieb das Pulver ab und schlagt dann durch ein 
groberes mit einer Maschenweite von gewiinschter GróBe des 
Kornes. Das Kunstkorn wird der Seife nach vollstandiger 
Fertigstellung zugegeben.

Der hohe Preis der Fette und Ole zwingt nun den Fabri- 
kanten, die Seife durch billige Stoffe zu vermehren, d. h. zu 
fiillen. Solche Fiillmittel sind Chlorkalium, Soda, Talkum, 
Natronwasserglas und Kaliwasserglas. Die Fiillmittel wer­
den, mit Wasser angerieben, der fertigen Seife zugesetzt, 
sobald sie sich auf ca. 60— 66° abgekiihlt hat. Meistens wendet 
man nicht ein Fiillmittel an, sondern mehrere zusammen. 
Chlorkalium kann man bis zu 25%  vom Fettansatz zusetzen. 
Man lóst dann das Salz in Wasser und stellt auf ca. 10° Be. 
ein. Das gleiche gilt fiir ein Gemisch von Glaubersalz und
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Soda. Wasserglas von 38— 40° Be. kann man 10— 15%  zu­
setzen, und zwar nimmt man im Sommer Natron wasserglas, 
im Winter Kali wasserglas. Wasserglas bedarf aber einer 
nochmaligen Abrichtung.

Das Farben der Schmierseifen geschieht meistens mit un- 
gebleichtem Palmól oder Anilinfarbstoffen. Zu den ganz 
dunklen, fast schwarzen Schmierseifen verwendet man die 
billigstenÓle,wieBaumól undTran, wahrendman beiderVer- 
arbeitung von gelblichem Leinol die hellen Glyzerinschmier- 
seifen erhalt. Bei Yerwendung hochgradiger Lauge lassen 
sich auch auf halbwarmem Wege Schmierseifen herstellen.

Weifie Schmierseife.
WeiBe Schmierseifen, auch Silberschmierseifen genannt, 

werden aus Kottonól unter Zusatz von Talg hergestellt. 
Dieser Talgzusatz betragt durchschnittlich 25%, auf Kotton­
ól berechnet. Man kann auch die Halfte des Talges ersetzen 
durch Kernól. Dieser Zusatz macht die Seife besser schaumend. 
Man darf aber nicht iiber das angegebene Yerhaltnis liinaus- 
gehen, weil sonst die Seife gummiartig wird. Die Lauge soli 
zu 2/3 kaustisch sein und 1/3 kohlensauer. Tm Sommer ver- 
wendet man eine Lauge, welche zu 2/3 aus Atzkali und zu l/3 
aus Atznatron besteht. Im Winter verringert man den Atz- 
natronzusatz bis zu 1/-.. Bei einer Lauge von etwa 25° Be. 
brancht man ebensoviel Fett wie Lauge. Zur Herstellung 
verfahre man z. B. lolgendermaBen :

200.0 kg Kottonól,
50.0 kg Talg,

170.0 kg kohlensaure Kalilauge, hergestellt aus
115.0 kg Kalilauge von 25° Be. und
55.0 kg Pottaschelósung von 25° Be.,
90.0 kg kohlensaure Natronlauge, hergestellt aus
60.0 kg Natronlauge von 25° Be. und
30.0 kg Sodalósung von 26° Be.
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Zum Ansieden setze man 30%  vom Fettansatz Wasser in 
den Kessel und ca. %— Ms der Gesamtlauge, welche man sich 
auf 12° B6. gestellt hat. Man gibt nun die Lauge allmahlich 
zu in derselben Weise, wie im vorigen Kapitel beschrieben ist. 
Das Abrichten geschehe mit Pottaschelósung von ca. 30° Be. 
Auch dieser Seife kann man 10—30 %  vom Fettansatz Kar- 
toffelmehl zusetzen. Zwecks Abrichtung dieses Zusatzes 
nehme man die doppelte Menge, also 20— 60 %  vomFettansatz, 
20—22° Be. starkę Pottaschelauge. Andere Fullmittel 
nehme man nicht, hóchstens einen Zusatz von Natronwasser- 
glas, der aber 15%  vom Fettansatz nicht ubersteigen darf.

Dieser Seife wird auch bisweilen Terpentinól mit Salmiak- 
geist oder Salmiakgeist allein oder Salmiak, d. i. Chlor- 
ammonium, oder schwefelsaures Ammonium, d. i. Ammo- 
niumsulfat, zugesetzt. Von Terpentinól nimmt man etwa 
3—5 %  vom Fettansatz, von einem ca. 20prozentigen Sal­
miakgeist ca. 1 % . Man laBt die Seife aber vor dem Zusatz 
auf ca. 60° abkuhlen. Von Salmiak oder schwefelsaurem 
Ammonium kann man 5— 10%  vom Fettansatz nehmen.

Teitilseifen.
Auch bei diesen Seifen unterscheidet man feste, das sind 

Riegelseifen, und weiche Seifen, das sind FaBseifen. Die 
Riegelseifen werden wie die altdeutschen Kernseifen ent- 
weder auf Unterlauge gesotten oder, wie z. B. die Oranien- 
burger, mit kochsalzhaltigem Wasser verschliffen und auf 
Leimniederschlag hergestellt.

Die Schmierseifen enthalten stets f rei es Alkali, und zwar 
entweder rein kaustisches oder auch kohlensaures. Diese 
Seifen werden besonders zum Walken ordinarer Tuche, zum 
Waschen der Wolle u. dgl. yerwendet. Der Gehalt an Fett 
bzw. Alkali wird von den Konsumenten meistens vor- 
geschrieben, Harz oder Fullmittel diirfen darin nicht ent­
halten sein. Das Sieden dieser Seife erfolgt in der tiblichen
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Weise. Zu Zwecken der Seidenfabrikation oder Farberei 
diirfen nur neutrale Seifen yerwendet werden mit einem Fett- 
sauregehalt von etwa 65%  und einem Alkaligehalt von ca. 
7 % % . Eine stark alkalische Kaliseife ist die sog. Aachener 
Ókonomieseife, auch Eupener oder Gerberseife genannt. 
Diese Seife wird zum Vorwaschen der rohen Tuche benutzt 
und soli das Verfilzen der Wolle bewirken. Der Fettsaure- 
gehalt dieser Seife betragt etwa 43— 48% , wahrend der Al­
kaligehalt zwischen 10,3 und 16,5% betragen muB. Den je- 
weiligen Fettsauregehalt erreicht man am besten durch Ein- 
dampfen. Zur Yerwendung kommen bei dieser Seife haupt- 
sachlich. Knochenfett, Kernol und Wollfett. Da die Kernseife 
neutral verlangt wird, so muB das Sieden auf mindestens 
zwei Wassern stattfinden. Die in der Farberei benutzte Walk- 
seife ist eine Kernseife und wird aus Olein unter Zusatz 
anderer Fette hergestellt. Der Abnehmer verlangt eine Seife, 
welche, in 5— 10 Teile Wasser gelóst, entweder von dicker, 
gallertartiger oder weicher oder dtinner Beschaffenheit sein 
soli. Diese Beschaffenheit wird sich naturlich nach der Natur 
des Fettes richten. Stearinreiche Fette, d. h. solche mit hohem 
Schmelzpunkt, wie der Talg, werden mit Wasser in obigem 
Verhaltnis eine dicke Gallerte geben. Durch Mitversieden 
stearinarmer hat man es in der Hand, die Wiinsche des Ab- 
nehmers zu erflillen. AuBer Talg kommen dann in Betracht 
Kammfett, Knochenfett, Walkfett, 01ivenól, Olein, Kottonol, 
Palmkernol u. dgl.

C. Seifenpulyer.
Das handelsubliche Seifenpulyer enthalt meistens einen 

groBeren oder geringeren Prozentsatz Soda. Es soli bis zu 
einem gewissen Grade die Schmierseife ersetzen. Der Wert 
eines derartigen Seifenpulyers richtet sich nach dem Fett- 
gehalt, der ganz yerschieden sein kann. Seifenpulyer mit nur
2 %  Fett sind keine Seltenheit. Zur Fabrikation yerfahrt man
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derartig, daB man Kernól verseift und darauf die Soda zu- 
kruckt. Um das Seifenpulyer leichter schaumend zu machen, 
verseift man auchHarze, und, um einen angenehmen Geruch 
zu yergeben, etwas Palmól. Auch eine Abkochung von Quil- 
lajarinde wird zurErzielung eines stehenbleibenden Schaumes 
bisweilen zugesetzt. Ais Fullmittel kommen hauptsachlich 
Wasserglas und Talkum in Betracht. Selbstverstandlich kann 
man das Seifenpulyer auch aus Kernólfettsaure darstellen.

Ein Seifenpulyer mit 25%  Fettgehalt erzielt man nach 
folgendem Verfahren: 250 kg Kernól werden mit 250 kg 
Natronlauge von 25° Be. yerseift und auf schwachen Stich 
abgerichtet. Darauf setzt man einen Sodabrei zu, welchen 
man sich aus 20 kg kalzinierter Soda und 30 kg Wasser her­
gestellt hat. Man krucktnunmehrsolange durch, bis einedicke 
breiige Masse entstanden ist. Diese schópft man jetzt aus dem 
Kessel heraus und breitet sie am besten auf einem Boden von 
Zement oder Blech aus. Mit einem geeigneten Instrument 
zerkleinert man das Seifenpulyer móglichst und schlagt es 
darauf durch ein Sieb. Der Riickstand wird entweder zer- 
stoBen oder in einer Seifenpulyermaschine auf den ge- 
wunschten Feinheitsgrad gebracht. Billiger stellt sich das 
Seifenpulyer, welches man sich aus Olein bereitet. Zur Her- 
stellung yerfahre man, wie bei der Karbonatverseifung an- 
gegeben ist. Durch Zusatz von kalzinierter Soda und Wasser 
kann man einen beliebigen Fettgehalt erzielen. Man rechne 
auf 25 kg Soda durchschnittlich 35 kg Wasser. Zur Her­
stellung sauerstoffhaltiger Seifenpulyer setze man 1 0 %  
Natriumperborat zu.

D. Die Karboiiatyerseifung.
Der Yorgang der Neutralisation der Fettsauren mit Soda 

oder Pottasche geht im Sinne der Gleichung vor sich:

X rnOH +  !ęaiCOs =  2xC00Ka +  C°2 +  H20  .X VjUUX1 Soda Natronseife Kohlensaure- Wasser
Fettsaiire anhydrid
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Da die Fettsauren aber bis zu 20%  Neutralfett enthalten 
kónnen, so ist es nótig, die anzuwendende Menge Soda durch 
Bestimmung der Saurezahl zu ermitteln. Die so gefundene 
Menge Kaliumhydroxyd rechnet man auf reine Soda oder 
Pottasche und weiterhin auf die zur Yerfugung stehende 
Handelsmarke um; denn diese sind niemals lOOprozentig. 
Die Menge Lauge, welche man zur Yerseifung des Neutral- 
fettes nótig hat, berechnet man sich aus der Esterzahl. Er- 
forderlichenfalls rechnet man die Kalilauge auf Natronlauge 
um, z. B. Kottonółfettsaure:

Verseifungszahl 200,
Saurezahl 174,
Esterzahl 26.

1. Berechnung der anzuwendenden Menge Soda aus der
Saurezahl:

KOH : _  Saurezahl: x ,

x =  164.6 .

Man braucht also 164,6 kg lOOproz. Soda auf 1000 kg 
Fettsaure.

2. Berechnung der anzuwendenden Menge Pottasche aus
der Saurezahl:

KOH : =  Saurezahl: x ,
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Man braucht also 214,4 kg lOOproz. Pottasche auf 1000 kg 
Fettsaure.

3. Umrechnung der lOOproz. Soda auf 98proz. Handels- 
ware:

98: 100 =  164,6: x ,  
x — 168

168 kg 98proz. Soda auf 1000 kg Fettsaure.
4. Umrechnung der lOOproz. Pottasche auf 96proz. Han- 

delsware:
96: 100 =  214,4: x . 

x =  223,3.

223,3 kg 96proz. Pottasche auf 1000 kg Fettsaure.
5. Umrechnung der Esterzahl auf Atznatron:

K O H : NaOH =  Esterzahl: x ,
K O H : NaOH =  26: x,

56: 40 =  26: x, 
x =  18,57.

18.57 kg lOOproz. Atznatron auf 1000 kg Fettsaure.
18.57 mai 3 =  55,71 kg Natronlauge von 40° Be. auf 

1000 kg Fettsaure.
Die Tatsache, daB sich Fettsaure mit Kalium- und Na- 

triumkarbonat unter Austritt von Kohlensaure zu Seifen ver- 
bindet, ist eine altbekannte. Der Frage der Herstellung von 
Seife auf diesem Wege muBte in dem Augenblick nahergetre- 
ten werden, wo das Steigen der liblichen Rohmaterialien den 
Seifenfabrikantenzwang, seineFabrikateauf billigerem Wege 
herzustellen. Dazu kommt, daB gerade die Soda hóchstens 2 %  
fremde Salze enthalt, wahrend man bei dem technischen Atz­
natron bisweilen zu 8 %  solcher Verunreinigungen hat. Wenn 
man nun aber die Verseifung der Fette mit Laugen sowohl 
mit Dampf ais auch mit direkter Feuerung yornehmen kann,
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ist bei der Karbonatverseifung Dampf fast unumganglich er- 
forderlich. Die bei der Umsetzung der Soda mit Fettsaure 
freiwerdende Kohlensaure muB durch Dampf aus dem Kessel 
getrieben werden. Bei direkter Feuerung ware derselbe Er- 
folg zu erreichen hochstens durch Einsetzen eines Geblases 
oder eines gut arbeitenden Kruckwerkes. Der Kessel zum Sie- 
den hat die iibliche Form, bei der Dampfschlange aber achte 
man darauf, daB auch genug Lócher nach dem Boden des 
Kessels gerichtet sind, damit die schwere Sodalauge nach 
oben getrieben wird und yollstandig an der Umsetzung teil- 
nimmt. Es steht heute fest, daB sich jede Seife auf diesem 
Wege herstellen laBt, in der gleichen Gute wie die andern 
Seifen. Verschieden von der Herstellung der Seifen mit Atz- 
kali ist nur die erste Handhabung; bei derselben verfahrt man 
folgendermaBen: 1000 kg Ammoniaksoda werden in ca. 
2000 kg kochendem Wasser gelóst. Die Lósung soli 33° Be. 
zeigen. Darauf laBt man die Halfte der berechneten Menge 
Fettsaure in fliissigem Zustande zuflieBen und sorgt durch 
Einlassen von Dampf fur das Entweichen der Kohlensaure. 
Mit der Zugabe der Fettsaure wird die Masse allmahlich 
dichter werden, und man kann schon jetzt wenig Kochsalz- 
lósung von 15° Be. zusetzen, um die Beweglichkeit der Masse 
zu erhohen. Die letzten Teile der Fettsaure lasse man lang- 
sam zuflieBen. Man rechnet, daB 5000 kg Fettsaure in etwa
2 Stunden verseift sind. Nachdem die Kohlensaure yoll­
standig ausgetrieben ist, muB man die entsprechend be- 
rechnete Menge Natronlauge zusetzen. Das Neutralfett 
wird wie gewóhnlich yerseift. Bei direkter Feuerung gebe 
man gleich von vornherein ca. 5 %  Salzwasser von 15° Be. 
hinzu, um die Gefahr des Anbrennens móglichst zu yerhiiten.

Fur talgartige, d. h. tierische Fettsauren rechnet man ca. 
20%  Ammoniaksoda, ftir Kokosólfettsaure und Palmkernól- 
fettsaure ca. 22%  Ammoniaksoda, fur Harz etwa 15%. Es 
ist gut, ehe man die Yerseifung der Neutralfette yornimmt,
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niehrere Tópfe Wasser zuzusetzen und die Abrichtung der 
Seife dafiir mit Lauge von 38° Be. yorzunehmen. Danach 
setze man auch die Abfalle zu, moglichst klein geschnitten, 
und alsdann den Kern vom vorigen Sud. Der Leim wird 
spater mit Fettsaure ausgestochen. Verarbeitet man, wie 
z. B. ńach der Oranienburger Methode, Harz, so mache man 
sich in einem Kessel fur sich die Sodalósung von 33° Be. und 
rerseife dort das Harz allein. Den Harzleim setze man vor 
der Zugabe der Lauge der Seife in dem Kessel zu.

Bei der Fabrikation von Schmierseife recłmet man fur 
100 kg freie Fettsaure 26 kg 98proz. Pottasche und fur Harz 
20%  Pottasche. Auch hier wird die Pottaschelósung 33° Be. 
stark gemacht. Nachdem auch die Neutralfette yerseift wor- 
den sind, kann man in der gleichen Weise mit Chlorkalium, 
Wasserglas od. dgl. ftillen.

E. Das Krel)itzverfahren.
Bei dem Yerfahren nach K re b itz , welches patentiert ist, 

vereinigt man Fett und Atzkalk zu einem Brei, besprengt ihn 
mit Wasser und uberlaBtihn dannder Ruhe, DiebeimLóschen 
des Kalkes freiwerdende War me wird zur Bildung der Kalk- 
seife benutzt. Die Masse wird nach etwa 24 Stunden aus- 
gelaugt, um das Glyzerin zu gewinnen, und alsdann nach 
einer besonderen Methode mit Soda umgesetzt zu Seife, unter 
Abscheidung von kohlensaurem Kalk. Den chemischen Yor­
gang veranschaulichen die Gleichungen :

x CO O. C 0 0 \
2 x COO->C3H5 +  3Ca(OH)2 =  3 ™ ^ > C a  +  2C3H80 3 ,

x COO^
Mol Fett 3 Mol Kalziimi-łiydroxyd 3 Mol Kalkselfe 2 Mol Glyzerin

X  C O O /Ca +  N a 2 C ° 3  =  2xCOONa -f CaC08.
MolKalkseife 1 Mol Soda 2 Mol Natronseife Kalziumkarbonat
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Die genaue Arbeitsweise des Yerfahrens ist nach persón- 
licheri Mitteilungen des Erfinders folgende:

Das Fett wird mit der Kalkmilch im Kessel zusammen- 
geruhrt und auf 90— 100° C erhitzt. Danach wird der Kessel 
gut bedeckt und die Masse sich selbst tiberlassen. Nach etwa 
10 Stunden ist die Umsetzung zu Kalkseife yollendet. Diese 
Art der Herstellung der Kalkseife hat sich ais die beste er- 
wiesen. Will man namlich die Umsetzung beschleunigen 
durch Kochen, so wird ein Teil der Kalkseife in eine horn- 
artige Masse ubergefiihrt, welche der spateren Uberfuhrung 
in Natronseife yollstandig widersteht. Die Kalkseife wird nun 
aus dem Kessel herausgebaggert und auf einer Miihle zu 
einem groben Pulver gemahlen. Sie wird dann in einen mog- 
lichst hoch angelegten Zylinder gebracht, welcher unten einen 
Hahn zum Ablassen des Glyzerinwassers besitzt und durcli 
eine Klappe vóllig entleert werden kann. Auf einen der- 
artigen Apparat hat H einzm ann  in Kótzschenbroda einen 
Musterschutz. Yermittels einer Brause wird nun allmahlich 
die ganze Kalkseife unter Wasser von 60— 70° C gesetzt. Das 
Glyzerin wird dadurch ausgelaugt. Am anderen Morgen laBt 
man das erste Waschwasser, welches bei Verwendung guter 
Fette ca. 30%  Glyzerin enthalt, ab. Bei gemischten An- 
satzen betragt der Prozentgehalt meist nur 15— 20%, Von 
100 kg Fett erzielt man etwa 60— 65 kg Glyzerinwasser von 
15% , gleich 5° Be. Das Auslaugen der Kalkseife kann des 
ófteren wiederholt werden. Diese Waschwasser werden, da 
das Eindampfen sich nicht lohnt, bei einer neuen Operation 
mit verwandt. Es kann jetzt die Umsetzung der Kalkseife 
in Natronseife erfolgen. Zu diesem Zwecke lóst man in einer 
Kochsalzlósung von 15° Be. etwa 25%  kalzinierte Soda auf. 
Auf die Kalkseife berechnet, benotigt man die 2—3fache
Menge Salzlósung. Man bringt die Lauge zum Kochen und 
gibt schon wahrend des Erhitzens die Kalkseife zu. Nachdem 
das gesamte zu yerarbeitende Materiał sich im Kessel be-
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lindet, muB man unter bisweiligem Kriicken noch etwa 1— 1 y2 
Stunden kochen. Nach dieser Zeit wird langsam ausgesalzen, 
bis die Unterlauge milchig, herriihrend von dem gebildeten 
kohlensauren Kalk, abflieBt. Man laBt noch etwa % Stunde 
ruhig sieden und wahrend 2 Stunden sich absetzen. Danach 
pumpt man die Unterlauge in dasYorratsgef aB, wo dem kohlen­
sauren Kalk Gelegenheit gegeben wird, sich niederzuschlagen. 
Die iiberstehende Salzlósung kann wieder benutzt werden. 
Da der Niederschlag von kohlensaurem Kalk stets mehr oder 
weniger Natronseife mit sich niederreiBt, wird der Nieder­
schlag behufs Auflosung der Seife mit heiBem Wasser durch- 
geriihrt und alsdann auf eine Filterpresse gegeben. Mit dieser 
Seifenlósung wird der Kern, welcher klar wie Honig aussieht, 
im Kessel yerschliffen. Der Stich kommt dadurch zustande, 
daB bei der Bildung der Kalkseife etwa % %  gelóschter Kalk 
im UberschuB zugegeben wird, welcher spater mit der aqui- 
valenten Menge Soda y2— 1 %  Atznatron bildet, ęine Menge, 
welche auch noch dazu hinreicht, um die geringen Mengen 
von Neutralfett zu verseifen.

Die nach diesem Verfahren hergestellten Seifen werden., da 
dieselben bei richtiger Arbeitsweise Neutralfett auch nicht 
in der geringsten Menge enthalten und ein Ranzigwerden 
also nicht zu befiirchten ist, mit Vorliebe fur Feinseifen 
benutzt.

Der Leim im Kessel, welcher meist noch % %  Soda oder 
Atznatron enthalt, wird mit Harz ausgestochen.

Es sei noch erwahnt, daB sich das Verfahren ganz beson- 
ders bei der Verarbeitung von allerlei Abfallfetten und Fett­
sauren zu verhaltnismaBig hellen und geruchlosen Seifen be- 
wahrt hat. Die Entseifung des kohlensauren Kalkes ferner 
ist heute bei jedem Fettansatz so festgelegt und yereinfacht 
worden, daB Seifenyerluste ganz ausgeschlossen bleiben.
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F. Fettlose Waschmittel.
Die wahrend des Krieges viel in den Handel gebraehten 

fettlosen Waschmittel werden nur noch vereinzelt hergestellt . 
In der Hauptsache bestanden diese Fabrikate aus Soda und 
Pottasche unter Zusatz von Wasserglas, Glaubersalz, Koch- 
salz, Kreide, Talkum, Kaolin, Sand, Kieselgur, Atzkalk, 
Magnesiumsalzen usw. Eine reinigende Wirkung kommt da- 
bei nur der Soda bzw. der Pottasche und dem Wasserglas zu, 
hóchstens noch dem Kaolin zufolge der kolloidalen Eigen- 
schaften. Ais schaumerzeugende Mittel dienten Saponin, 
Quillajarindenauszug, Harz, Sulfitzellstofflauge u. dgl. Aus 
vorstehenden Kórpern stełlte man die Waschmittel in pulver- 
formiger Form und ais Schmierseifenersatz in Pastenform 
her. Das bekannteste pulverformige Waschmittel ist die 
Bleichsoda, welche wie folgt hergestellt wird: 20 kg Natron- 
wasserglas von 38—40° Be. werden mit 40 kg Wasser ver- 
mischt und durch Krucken mit 40 kg kalzinierter Soda von 
98%  yereinigt. Man schopft die Masse aus dem Kessel und 
breitet sie am besten auf einem zementierten Fufiboden aus. 
Nach mehreren Tagen zerkleinert man die Masse und mahlt 
dieselbe. Soli dieses Praparat einen Zusatz von Perborat 
oder Perkarbonat erhalten, so miissen sich im Ansatz ca. 
10 kg Glaubersalz befinden, da andernfalls der Sauerstoff zu 
schnell beim Lagern abgegeben wird. Ein Zusatz von Pott­
asche ist zu yermeiden, da Pottasche ais hygroskopischer 
Kórper bewirkt, daB solche Pulver bei nicht vóllig trockener 
Aufbewahrung feucht werden.

Die fettlosen Waschmittel in Pastenform werden auch Bor- 
pasten genannt. Dieselben werden aus den angegebenen 
Chemikalien hergestellt, meist unter Zusatz von Atzkalk. 
Dabei bildet sich bei Verwendung von Magnesiumsalzen gal- 
lertartiges Magnesiumhydroxyd, bei Yerarbeitung von Alu-
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miniumsalzen Aluminiumhydroxyd. Bessere Borpasten be- 
stehen aus 4— lOproz. Kernseife.

Die Untersuchung der fettlosen Waschmittel erfolgt nach 
den Regeln der qualitativen und quantitativen Analyse.

VI. Die Analyse der Seifen.
B egr iffsb estim m u n g en .

Bei der Analyse von Seife im allgemeinen handelt es sich in 
erster Linie um die Ermittelung des Gehaltes an Fettsauren. 
Nach der Menge der Fettsauren richtet sich die Benennung 
und der Wert der Seife. Wie aus friiheren Kapiteln ersicht- 
lich, kennt man:

A. Kernseifen. Unter Kernseife sollen nach einem BeschluB
des „Yerbandes der Seifenfabrikanten“ solche yerstanden 
werden, welche aus festen und flussigen Fetten oder Fett­
sauren, auch unter Zusatz von Harz, durch Siedeprozesse her- 
gestellt, aus ihren Lósungen durch Salze oder Salzlósungen 
(auf Unterlauge oder Leimniederschlag) abgeschieden, tech- 
nisch rein sind und einen Mindestgehalt von 60%  Fettsaure- 
hydraten, einschlieBlich Harzsaure, besitzen.

B. Leimseifen. Dieselben enthalten 10—50%  Fettsauren.
Eine gesetzliche Festlegung der Zusammensetzung dieser 
Seifensorten ist nach demselben BeschluB nicht wiinschens- 
wert.

C. Schmierseifen. Reine Schmierseifen sind solche, welche
mindestens 40%  Fettsaurehydrate, einschlieBlich Harzsaure, 
enthalten und technisch rein sind.

Nach einem BeschluB des Yorstandes des genannten Yer­
bandes soli es aber behufs Wertbestimmung und Bezeichnung 
einer Seife im Handel ais Kernseife nicht mehr darauf an- 
kommen, daB die Seife ausgesalzen oder auf Leimniederschlag 
hergestellt worden ist, sondern lediglich darauf, daB so be-
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zeichnete Seifen im frischen Zustande wenigstens einen Ge- 
halt an 60 %  seifenbildenden Fettsauren, einschlieBlich Harz- 
sauren, aufweisen und technisch rein sind. Dementsprechend 
lautet die Begriffsbestimmung fur Kernseife: Unter der Be- 
zeichnung „Kernseife11 durfen nur in den Handel gebracht 
werden alle lediglich aus festen oder flussigen Fetten oder 
Fettsauren mit oder ohne Zusatz von Harz hergestellten tech­
nisch reinen Seifen, die im frischen Zustande einen Gehalt von 
wenigstens 60%  seifebildenden Fettsauren, einschlieBlich 
Harzsauren, aufweisen. Zusatze von Salzen, Wasserglas, 
Mehl oder ahnlichen Fiillmitteln sind nicht gestattet. Seifen, 
welche der vorstehenden Kernseifendefinition nicht genugen, 
durfen in ihrer Handelsbezeichnung das Wort Kernseife nicht 
enthalten. Alle ais rein bezeichneten harten Seifen mussen 
mindestens der vorstehenden Kernseifendefinition genugen. 
Ais „gemahlene Kernseife11 durfen nur solche Seifen in den 
Handel gebracht werden, die durch Zerkleinern von Kernseife 
oder diesen gleichzuachtenden Seifen ohne weiteren Zusatz 
erhalten worden sind. Die Griinde fur diesen BeschluB liegen 
nach G o ld sch m id t darin, daB die modernen Fortschritte 
der Fabrikationsverfahren die Ableitung sicherer Riick- 
sehlusse auf das Herstellungsverfahren aus einfachen auBeren 
und analytischen Merkmalen durchaus unmoglich gemacht 
habe. Friiher war die Unterscheidung der Kernseife von der 
Leimseife durch die Feststellung des Glyzeringehaltes mog- 
lich. Fur den Nichtchemiker unter den Sachverstandigen war 
fur die Erkennung von Kernseife ein physikalisches Hilfs- 
mittel der SilberfluB. Diese Kriterien versagen aber heute 
vollig, da infolge der Yerarbeitung von Fettsauren auch 
glyzerinarme Leimseifen hergestellt werden konnen, anderer- 
seits infolge Benutzung der kiinstlichen Kiihlung Kernseifen 
von glatter Oberflache ohne FluB sich im Handel eingebiirgert 
haben. Dazu kommt, daB die hervorstechendste Eigenschaft, 
sich nur langsam in Wasser zu lósen, nicht etwa den Kern-
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seifen allein zukommt. Es ist daher die Definition auf rein 
quantitative Angaben eingestellt worden. Es ist also auch 
nicht gestattet, gefullte Kernseifen ais „Sekunda-Kernseife”  
zu bezeichnen.

Die Schmierseifendefinition lautet: Unter reinen Schmier­
seifen werden nur solche verstanden, welche mindestens 38%  
Fettsauren, einschlieBlich Harzsauren, enthalten und tech- 
nisch rein sind. Insbesondere sind Zutaten von Wasserglas 
und Mehl unzulassig.

P robeen tn ah m e.
Die Probeentnahme wird in der Weise bewirkt, daB 

Seifenstiicke in der Langs- und Querrichtung undyon den 
erhaltenen Teilstiicken an der Schnittflache durch Schaben 
ohne Druck mit einem Messer diinne Lamellen hergestellt 
werden. Nach dem Zerkleinern und Durchmischen wird 
aus einem weithalsigen Wageglaschen heraus gewogen. 
Bei Błock- oder Riegelseifen ist die erforderliche Menge der 
inneren Mitte zu entnehmen. Schmierseifen mische man mit 
einem Glasspatel vor der Untersuchung gleichmaBig durch- 
einander. Seifenpulyer muB fein zerrieben werden. Ein 
Teil der nicht benutzten Seife wird in einem GefaB mit ein- 
geschliffenem Glasstópsel aufbewahrt.

B estim m u ng des W assergehaltes.
Eine genau gewogene Menge feingeschabter Seife (bis hóch- 

stens 5 g) wird in einem weithalsigen Erlenmeyerkolben von 
ca. 300 ccm Inhalt in der ersten Stunde bei 70° C, in den 
darauffolgenden bei 100° C im Trockenschrank getrocknet. 
Das Trocknen nimmt mehrere Stunden in Anspruch und 
muB bis zur Gewichtskonstanz fortgesetzt werden. Um zu 
yerhuten, daB etwaiges freies Alkali beim Trocknen durch 
Kohlensaureaufnahme sich neutralisiert, wird der Kolben mit 
einem Korke verschlossen,in welchen ein beiderseitig offenes
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U-Rohr, gefullt mit Natronkalk, eingesetzt ist. Sollte eine
Gewichtszunahme stattfinden, durch Aufnahme von Sauer- 
stoff aus der Luft, so ist das vorher gefundene Gewicht an- 
zusetzen. Den Kolben lasse man im Exsikkator erkalten und
wagę es dann ohne U-Rohr. Der Gewichtsverlust stellt das
Wasser dar.

Diese Methode der Wasserbestimmung ist besonders dann 
anzuwenden, wenn es sich darum handelt, in derselben Sub- 
stanz auch noch das freie Alkali zu bestimmen. Verzichtet 
man dagegen auf diese Bestimmung, so lasse man das U-Rohr 
fort. Die Seife blaht sich meist beim Trocknen auf. Die feste 
Kruste verlangsamt das Entweichen des Wassers. Man 
durchlóchert mit einem starken Platindraht die Wandę reich- 
lich. Die Gewichtszunahme, welche durch die Aufnahme von 
Kohlensaure, d. h. zur Bindung des freien Alkalis sich ergibt, 
wird zum Teil wieder ausgeglichen durch den Austritt von 
Wasser, welcher bei jeder Salzbildung yonstatten geht.

Man hat auch vorgeschlagen, die Seife behufs Auflockerung 
mit gewaschenem Seesand zu mischen und so zu trocknen. 
Da aber die Kieselsaure zur Neutralisation des freien Atz- 
kalis das ihrige beitragt, muB man auch in diesem Falle auf 
die Bestimmung des freien Alkalis in derselben Substanz ver- 
zichten.

Man kann auch ca. 3 g Seife auf einem Uhrglas unter den 
yorstehend angegebenen YorsichtsmaBregeln trocknen.

B estim m u ng des fre ien  A lkalis.
Die getrocknete Seife wird mit ca. 100 ccm absolutem 

Alkohol ubergossen und auf dem Wasserbade erwarmt, bis 
Lósung eingetreten ist. Die anzuwendende Menge Alkohol 
richtet sich nach dem Gehalt an Reinseife und es muB bei 
nicht yollstandiger Losung der Seife noch Alkohol zugesetzt 
werden. Den Kolben halte man wahrend des Erwarmens 
durch ein Uhrglas yerschlossen oder setze ein ca. %  m langes
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Glasrohr auf. Tritt vollstandige Lósung ein, so kann man 
noch warm mit Normalsaure titrieren, nachdem einige 
Tropfen Phenolphthaleinlósung zugesetzt worden sind. Die 
Titration ist beendet, wenn durch einen Tropfen der 
Saure die rote Farbę verschwindet.

Zur Berechnung des freien Alkalis multipliziert man die 
Anzahl der verbrauchten Kubikzentimeter Saure bei 1/io Ló­
sung mit 0,004 fur NaOH und mit 0,0056 fur KOH. Die so 
erhaltene Zahl berechne man auf 100. Bei 1/1 Lósung setze
man die Zahlen 0,04 bzw. 0,056 ein.

Tritt durch Alkohol keine yollstandige Lósung ein, so fil- 
triere man durch ein zuvor getrocknetes und gewogenes quan- 
titatives Filter, iibergiefóe den Riickstand des ófteren mit er- 
warmtem Alkohol, den man jedesmal gut hat abtropfen 
lassen, und titriere das Filtrat mit Saure, wie oben angegeben, 
auf freies Alkali.

Zur Einzelbestimmung des freien Alkalis kann man wie 
folgt verfahren:

Etwa 3 g Seife werden zur Yermeidung der Dissoziation in 
ca. 50 ccm Alkohol gelóst, in einen 200 ccm-Kolben gebracht 
und mit konzentrierter Chlorbariumlósung gefallt. Fett­
sauren und Karbonate fallen ais unlósliche Bariumsalze aus. 
Man ftillt mit Wasser bis zur Markę an, schiittelt um, filtriert 
100 ccm durch ein trockenes Filter rasch ab und titriert das 
Filtrat mit 1/ 10 Normalsalzsaure.

Phenolphthaleinlósung stellt man her, indem man 1 g Phe- 
nolphthalein, ein gelblich-weiBes Pulver, in 75 g Spiritus lóst 
und mit Wasser auf 100 auffiillt.

Zum qualitativen Nachweis lóst man etwas Seife in Alko­
hol, filtriert und setzt dem Filtrat einige Tropfen einer rein 
alkoholischen Phenolphthaleinlósung (1 : 100) zu.
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B estim m u ng des G esam tfettes .
Unter „Gesamtfett“  versteht man die auf Zusatz von Salz- 

saure sich abscheidende atherlosliche Substanz, also Fett­
sauren, Unyerseifbares, Unyerseiftes und Harz. Fiir die Be­
stimmung der Gesamtfettsauren sind die yerschiedensten 
Apparate konstruiert worden. Ani bekanntesten sind die 
H uggenbergsche B u re tte , die Liiringsche B u rette  und 
der Seifenanalysator von S tiepel. Die Handhabung dieser 
Apparate ist den beigegebenen Gebrauchsanweisungen zu ent- 
nehmen. Im AnschluB an die Bestimmung des freien Alkalis 
wird die der Gesamtfettsaure wie folgt ausgefiihrt:

Nach Titration des freien Alkalis in alkoholischer Lósung 
yerjage man den Alkohol durch Erwarmen auf dem Wasser- 
bade, nehme den Riickstand mit ca. 50 ccm Wasser auf und 
setze nach yollkommener Losung eine bestimmte Menge Nor- 
malsalzsaure zu behufs Abscheidung der Fettsauren. Fiir 
ca. 5 g Kernseife nehme man 25 ccm Vi HC1. Die anzuwen- 
dende Menge Saure richtet sich nach der Natur der Seife. Bei 
der Zersetzyng yermeide man, daB jetzt die oberen Teile des 
Kolbens benetzt werden. Man ruhre also nicht mehr, ais un- 
umganglich notig ist. Man erwarme noch ca. 1/2 Stunde auf 
dem Wasserbade zur yolligen Abscheidung der Fettsauren 
und lasse erkalten. Sollten die Fettsauren fliissig bleiben, so 
setze man ein genau gewogenes Stuckchen Stearin zu und er­
warme nochmals, bis das Stearin geschmolzen ist. Das Ge- 
wicht des zugesetzten Stearins muB nattirlich von dem Ge- 
wicht der Fettsauren in Abzug gebracht werden. Der Zusatz 
ist iiberhaupt nicht angebracht, sobald die Fettsauren noch 
irgendwie weiterbehandelt werden sollen. Darauf bringt man 
alles auf ein zuvor getrocknetes und gewogenes quantitatives 
Filter und wascht mit heiBem Wasser, welches man sich in 
demselben Becherglas bereitet, in welchem man die Fett­
sauren abgeschieden, solange aus, bis das abflieBende Wasch-

www.dlibra.wum.edu.pl



102 Die Analyse der Seifen.

wasser nach dem Ansauern mit Salpetersaure durch Zusatz 
von Silbernitratlósung nicht getriibt wird.

Man nehme aber nur einige Tropfen zur Anstellung der 
Reaktion, weil sonst die Bestimmung des gebundenen Alkalis 
ungenau wird. Man laBt die Fettsauren im Trichter erstarren, 
lóst das Filter yorsichtig von der Wandung, bringt es in das 
Wageglaschen von bekanntem Gewicht und trocknet im 
Trockenschrank bei 95° C bis zur Gewichtskonstanz. Nach 
dem Erkalten im Exsikkator wird gewogen und auf 100 be- 
rechnet. Will man die Fettsauren ais Anhydrid in Rechnung 
ziehen, so muB man von der gefundenen Zahl 3,25 %  abziehen. 
(Siehe auch Band 335, S. 59.)

Zur Einzelbesti-mmung der Gesamtfettsauren benutzt man 
gern die „Ausatherungsmethode“ . Etwa 5— 6 g Seife werden 
in Wasser gelost und yerlustlos in einem Scheidetrichter ge- 
sptilt. Man gibt Salzsaure zu, wodurch die Fettsauren ab- 
geschieden werden. Darauf gibt man ca. 50 ccm Athylather 
hinzu und schiittelt kraftig durch. Nach dem Schtitteln drehe 
man den Schutteltrichter schnell um und lasse durch Óffnen 
des Hahnes Luft eintreten. Nachdem man den Stopfen geluftet 
und abgespiilt hat, uberlaBt man am besten iiber Nacht 
der Ruhe. Nach dieser Zeit zieht man die wasserige Flussig- 
keit ab und wascht die atherische Losung mit destilliertem 
Wasser so oft, bis eine Probe der abflieBenden Flussigkeit 
weder sauer reagiert, noch im Reagenzglas aufgefangen, nach 
dem Ansauern mit Salpetersaure durch Silbernitratlósung 
reine Trlibung erleidet. Darauf filtriert man die atherische 
Losung in einen zuvor gewogenen Extraktionskolben durch 
ein Filter, in dessen Spitze wenig gegluhtes Glaubersalz ge- 
worfen worden ist, und wascht das Filter so oft mit Ather 
nach, bis es fettfrei geworden ist. Darauf wird der Ather 
abdestilliert, der Riickstand im Wassertrockenschrank ge- 
trocknet und gewogen.
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B estim m u ng von  Schm utz.
Die Bestimmung von Schmutz laBt sich im AnschluB an 

die der Fettsauren ausfiihren. Man bringt das Filter, welches 
man im Wageglaschen mit den Fettsauren getrocknet hat, 
auf einen Trichter und wascht mit warmem Alkoholather 
sorgfaltig aus, bis die Fettsauren herausgelost sind. Das Fil­
ter wird darauf wiederum getrocknet und gewogen.

B estim m ung des gebu nden en  A lkalis.
Das Filtrat von den ausgeschiedenen Fettsauren, yereinigt 

mit den Waschwassern, wird Phenolphthalein ais Indikator 
mit Normallauge zuriicktitriert. Die Menge der gebundenen 
Saure berechnet man auf NaOH bzw. Na20  oder auf KOH 
bzw. K20.

Diese Bestimmung laBt sich auch im AnschluB an die Fett- 
saurebestimmung nach der Ausatherungsmethode vor- 
nehmen.

Zu diesem Zwecke werden die Fettsauren in Alkohol gelóst 
und nach Zusatz einiger Tropfen Phenolphthaleinlósung mit 
1/2-Normalkalilauge bis zur bleibenden Rótung titriert. Dabei 
ist aber auf die Anwesenheit von Laktonen oder Disauren 
Rucksicht zu nehmen. Zur Bestimmung derselben setzt man 
zu der fertig titrierten Fliissigkeit genau 10 ccm 1/ 2-Norm- 
alkalilauge, erwarmt etwa y2 Stunde auf dem kochenden
Wasserbad mit aufgesetztem Steigerohr und titriert mit 
1 /2-NormalsaIzsaure zuruck. Ein Verbrauch an KOH deutet 
auf die Anwesenheit von Laktonen.

B erechn u n g der N eu tra lisa tion sza h l.

Zur Berechnung der Neutralisationszahl multipliziert man 
die verbrauchten Kubikzentimeter mit 0,028, setzt ais an- 
gewandte Substanz die gewogene Menge Fettsaure ein, be­
rechnet auf 1 g und drtickt die gefundene Zahl in Milli-
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grammen aus. Die Neutralisationszahl gibt einen Anhalts- 
punkt fur die Zusammensetzung des Ansatzes oder auch fur 
die Richtigkeit der Analyse. Liegt die Zahl weit unter 195, 
so kann Unverseiftes, Unverseifbares, Harz u. dgl. in der 
Seife enthalten sein. Liegt die Zahl zwischen 250— 260, so 
sind Leimfette im Ansatz gewesen. Liegt die Zahl iiber 260, 
so ist die Analyse falsch.

B erechn u n g des m ittle ren  M olek u la rgew ich tes .
Zur Berechnung des mittleren Molekulargewichtes divi- 

diert man 56000 durch die Neutralisationszahl.

B erech n u n g  der R ein seife .

Da Saure und Alkali unter Austritt von Wasser Seife 
bilden, also fur das Wasserstoffatom der Karboxylgruppe das 
Natrium- bzw. Kaliumatom eintritt, so berechnet man zur 
Ermittelung der Reinseife die Menge des gebundenen Alkalis 
ais Na —  H =  22 bzw. K —  H =  38 und addiert die so er- 
mittelte Zahl dem Gesamtfett hinzu.

B estim m u ng  des G esam talkalis .

Unter ,,Gesamtalkali“  versteht man die Summę des freien, 
des an Fettsaure gebundenen sowie des an Kohlensaure, 
Kieselsaure, Borsaure usw. gebundenen Alkali.

Zur Ermittelung lóst man ca. 3 g Seife in Wasser auf, setzt 
Methylorange ais Indikator zu und titriert mit %-Normal- 
salzsaure bis zur Rosafarbung. Man kann auch ca. 3 g Seife 
in einer Platinschale scharf trocknen, alsdann yorsichtig ver- 
aschen und iiber dem Bunsenbrenner weiBgliihen. Um den 
Riickstand moglichst weiB zu erhalten, zerkleinert man die 
Schmelze nach dem Erkalten mit einem Glasstab, durch- 
feuchtet mit wenigen Tropfen Alkohol und gliiht abermals.

www.dlibra.wum.edu.pl



Bestimmung des Unverseiften. 105

Bis zum gewunschten Effekt muB dieser Vorgang meist 
mehrmals wiederholt werden. Der Riickstand wird gewogen. 
Danach lost man die Schmelze in Wasser auf, setzt einige 
Tropfen Methylorangelósung ais Indikator zu und titriert mit 
14-Normalsalzsaure, bis der einfallende Tropfen nicht mehr 
zu sehen ist.

An die Ermittelung des Gesamtalkalis laBt sich die der 
Kieselsaure und des Kochsalzes bzw. des Chlorkalis an- 
schlieBen.

Die Anzahl der yerbrauchten Kubikzentimeter Normal- 
salzsaure multipliziert man zur Berechnung auf Soda mit 
0,0265, zur Berechnung auf Pottasche mit 0,0345.

B estim m u ng des koh len sauren  A lkalis.
Die Bestimmung des kohlensauren Alkalis erfolgt in der 

Regel rechnerisch, und zwar durch Subtraktion des freien und 
gebundenen Alkalis vom Gesamtalkali. Bei Anwesenheit 
von Silikaten, Boraten usw. ist auch noch das an die 
betreffende Saure und titrierbare, gebundene Alkali in 
Abzug zu bringen. Ob auBer kohlensaurem Alkali noch 
andere Alkalien oder sonstige Kórper in der Seife ent­
halten sind, ergibt sich aus dem Gewicht des Ruck- 
standes vom Gesamtalkali.

Zur direkten Bestimmung benutzt man z. B. den G eisler- 
schen A pparat.

B estim m u ng des U n y erse iften  und 
U n verse ifbaren .

Zur direkten Ermittelung des Unyerseiften und Unverseif- 
baren mischt man eine genau gewogene Menge Seife (ca. lOg) 
mit wenig reinem, gewaschenen Seesand und trocknet bei 
ca. 95° etwa 3 Stunden. Darauf bringt man in den Soxhlet- 
apparat und zieht mit Petrolather mehrere Stunden aus. 
Durch Einstellen des Extraktionskólbchens in heiBes Wasser
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verjagt man den Ather und trocknet bei ca. 95° bis zum kon- 
stanten Gewicht.

Alsdann yerseife man mit alkoholischer Kalilauge und ver- 
dampfe in einem Porzellanschalchen auf einem Wasserbad 
unter Zusatz von Seesand zur Trockne und extrahiere aber- 
mals mit Petrolather. Der Riickstand ist das Unverseifbare, 
die Differenz das Fett.

B estim m u ng  fre ier  F ettsau ren .

Zur Bestimmung freier Fettsauren lóst man ca. 20 g Seife 
in neutralem Alkohol von 60Volumenprozent auf und titriert 
die Lósung nach Zugabe von Phenolphthalein mit x/10-Nor- 
malkalilauge bis zur schwachen Rotfarbung. Man pflegt freie 
Fettsaure anzugeben in Prozent Olsaure. 1 ccm V jo -Normal- 
kalilauge entspricht 0,0282 g Olsaure.

B estim m u ng des H arzes.
Qualitativ wird Harz nachgewiesen, indem man eine 

erbsengroBe Menge der aus der Seife isolierten Fettsaure in 
einem trockenen Reagenzglase in etwa 2 ccm Essigsaure- 
anhydrid lóst, aufkocht, abkuhlen laBt und vorsichtig
1 Tropfen konzentrierter Schwefelsaure an der Wan- 
dung einflieBen laBt. An der Bertihrungsstelle gibt sich 
Harz durch eine yiolette Farbung zu erkennen, welche aber 
bald verschwindet. Man kann die Reaktion auch auf einer 
weiBen Porzellanplatte vornehmen, indem man yorsichtig
1 Tropfen der Lósung mit 1 Tropfen Schwefelsaure zusam- 
menbringt. Diese Farbreaktion, genannt die Storch-Moraw- 
skische Reaktion, ist aber nur dann beweisend, wenn Chole- 
sterin, yon Wollfett herruhrend, nicht anwesend ist. Auch 
Leinólfettsauren und Sulfurólfettsauren geben bisweilen diese 
Reaktion.

www.dlibra.wum.edu.pl



|Bestimmung des Harzes. 107

Zur quantitativen Bestimmung werden ca. 3 g der aus 
Seife abgeschiedenen, ausgewaschenen und getrockneten 
Fettsauren in einer Gaswaschflasche in ca. 25 ccm Alkohol 
gelóst. Man entwickelt in einem Rundkolben von ca. 500ccm 
Inhalt aus 150 g Kochsalz und einem erkalteten Gemisch von 
150 g Schwefelsaure und 25 g Wasser Salzsauregas. Den 
Rundkolben stellt man auf einen Asbestteller, darunter eine 
kleine Flamme. Das sich entwickelnde Gas leitet man durch
2 Waschflaschen, welche mit konzentrierter Schwefelsaure 
beschickt sind und alsdann in die durch Einstellen in Eis 
kiihl zu haltende alkoholische Fettsaurelósung. Man leitet 
so lange Chlorwasserstoff ein, ais das Gas absorbiert wird. 
Die Fettsauren werden dabei mit dem Alkohol verestert, die 
Harzsaure nicht. Chlorwasserstoff dient ais Katalysator. 
Zur Feststellung des Endpunktes nahert man der Offnung der 
Glasflasche einen mit Ammoniak befeuchteten Glasstab. Es 
mussen sich weiBe Nebel bilden. Nunmehr wird der Apparat 
auseinander genommen und alsdann die Flamme entfernt. 
Man laBt unter dem Abzug die alkoholische Lósung noch 
mindestens 3 Stunden stehen. Nach dieser Zeit bringt man 
Ester und Harzsauren in ein groBeres Becherglas und kocht 
zwecks Entfernung des Alkohols nach Zugabe von ca. 100 ccm 
Wasser und einigen Stuckchen Bimsstein so lange, bis der 
Alkohol verjagt ist und die Flussigkeit sich geklart hat. Man 
laBt erkalten, bringt verlustlos in einen Scheidetrichter und 
schttttelt Ester und Harzsauren mit Petrolather aus. Man 
uberlaBt im Scheidetrichter etwa 1 Stunde der Ruhe. Da­
liach zieht man die wasserige Flussigkeit ab, wascht im 
Scheidetrichter behufs Entfernung des noch gelósten Salz- 
sauregases so lange mit Wasser, bis das Wasser durch Silber- 
nitratlosung nicht mehr getriibt wird. In den Scheidetrichter 
gibt man jetzt ca. 50 ccm Alkohol, einige Tropfen Phenol- 
phthaleinlósung und titriert die Harzsaure mit %-normal- 
alkoholischer Lauge. Die gefundene Menge wird auf Gehalt
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an Harz in der Seife umgerechnet. 1 ccm %-normal-alko- 
holischer Lauge =  0,1725 g Harz.

Zur Berticksichtigung der im Harz enthaltenen unyerseif- 
baren Anteile addiert man wohl auch noch 8 %  von der ge- 
fundęnen Menge hinzu.

B estim m u ng von  ak tiyem  S a u ersto ff.

Zum qualitativen Nachweis des aktiven Sauerstoffes, her- 
riihrend von Perborat, z. B. in Seifenpulyer, lost man eine 
reichliche Messerspitze des Pulvers in einem kleinen Schiittel- 
trichter in Wasser auf und setzt etwas verdiinnte Schwefel- 
saure und Chloroform zu. Das fettsaurehaltige Chloroform 
18Bt man ab, uberschichtet in einem Reagenzglas eine Probe 
der sauren wasserigen Fliissigkeit mit Ather und setzt tropfen- 
weise eine Losung von Kaliumdichromat zu. Bei Anwesen- 
heit von aktiyem Sauerstoff bildet sich Uberchromsaure, die 
in dem Ather mit blauer Farbę lóslich ist. Zum weiteren 
Nachweis kann man eine zweite Probe der sauren wasserigen 
Fliissigkeit mit einigen Tropfen einer lOprozentigen Jodkali- 
lósung und Chloroform yersetzen. Bei Anwesenheit von ak­
tiyem Sauerstoff farbt sich das Chloroform yiolett. Zum 
Nachweis der Borsaure wird eine kleine Menge des Seifen- 
pulyers yerascht. Den Gliihriickstand bringt man in einen 
Porzellanmorser, setzt 5 ccm konzentrierte Schwefelsaure 
und 20 ccm Alkohol zu. Entziindet man den Alkohol, so er- 
teilt derselbe bei Gegenwart von Borat der Flamme einen 
griinen Saum, herriihrend von brennbarem Athylester. Ge- 
ringe Mengen von Borsaure lassen sich sicher im sog. B eck - 
mannschen Schuh unter Verwendung von Methylalkohol 
nachweisen.

Die fiir Perborate charakteristische Chromsaurereaktion 
geben Persulfate nicht. Wohl aber machen Persulfate aus 
Jodkalium Jod frei. Diese Reaktion ist, wie yorstehend be-
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schrieben, auszufiihren. Ais Erganzung ist der Nachweis fiir 
die Anwesenheit der Schwefelsaure zu erbringen.

Behufs quantitativer Bestimmung von Sauerstoff in Per- 
borat wagt man ca. 2 g ab, lóst in einem Schtitteltrichter mit 
Hilfe von ca. 15 ccm Wasser auf und setzt verdiinnte 
Schwefelsaure im UberschuB zu. Die abgeschiedenen Fett­
sauren werden durch Zugabe von ca. 15 ccm Chloroform aus- 
geschtittelt und abgelassen. Nunmehr laBt man aus einer 
Glashahnburette 1/10-Normal-Kaliumpermanganatlósung zu­
flieBen bis zur schwachen Rotfarbung. 1 ccm 1/10-Perman- 
ganat entspricht 0,0008 g Sauerstoff.

Zur Ermittelung des Sauerstoffgehaltes, herriihrend von 
Persulfat, erhitzt man ca. 4g Seifenpulver mit genau 100 ccm 
1/i0-normalarseniger Saure und etwa 20 Tropfen Kalilauge 
allmahlich zum Kochen und laBt noch etwa y4 Stunde stehen.
Danach bringt man die Fltissigkeit in einen 200 ccm Kolben, 
sauert nach dem Erkalten mit verdunnter Schwefelsaure 
schwach an und ftillt bis zur Markę auf. Man filtriert 50 ccm 
durch ein trockenes Filter ab, iibersattigt diese mit saurem 
kohlensauren Natrium und titriert den UberschuB an arse- 
niger Saure mit 1/ 10-Normal-Jodlósung, Starkelósung ais In- 
dikator zuriick.

B estim m u ng von  A lk oh ol.
Der qualitative Nachweis geschieht durch die Liebensche 

Jodoformreaktion. Zu diesem Zwecke lóse man etwas Seife 
in Wasser und falle mit Chlorkalzium. Zum Filtrat gebe man 
etwas Soda und so viel Jodjodkaliumlósung, bis eine Gelb- 
farbung bestehen bleibt. Darauf erwarme man. Bei Gegen- 
wart von Alkohol bildet sich Jodoform, bemerkbar durch den 
Geruch.

Zur quantitativen Bestimmung nehme man ca. 100 g zer- 
kleinerte Seife, bringe sie in einen Liter kolben und lóse sie 
unter Zusatz von 200 g Wasser. Auf den Kolben setze man ein
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Steigerohr, um das Entweichen von Alkohol zu verhuten. 
Nachdem einigermaBen Losung eingetreten ist, setze man im 
UberschuB konzentrierte Kalziumchloridlosung zu und fil- 
triere von der ausgeschiedenen Kalkseife in einen Literkolben 
ab. Nunmehr yerbindet man den Kolben wie bei der 
Ammoniakbestimmung mit einem Liebigschen K iih ler 
und destilliert auf dem Wasserbad genau 100 ccm ab. In 
dem Destillat bestimmt man das spezifische Gewicht mit 
Hilfe einer spezifischen Wage und ermittelt den Alkohol- 
gehalt aus einer Alkoholtabelle.

B estim m u ng von  K a rto ffe lm e h l und Zucker.
Zum qualitativen Nachweis von Mehl lose man etwas Seife 

im Reagenzglas in heiBem Wasser, saure nur ganz schwach 
mit Chlorwasserstoff an und setze Jodjodkaliumlósung zu. 
Bei Gegenwart von Mehl erkennt man die blaue Jodstarke.

Jodjodkaliumlósung stellt man sich her durch Auflósen von 
l g  Jod in 2 g Jodkalium mit wenig Wasser und Verdiinnen 
mit Wasser auf 100 g.

Behufs quantitativer Bestimmung der Starkę wage man 
genau 10 g Seife ab, lóse in 50 ccm Wasser unter Erwarmen 
auf und scheide durch Zusatz von verdunnter Schwefelsaure 
die Fettsauren ab. Man laBt erkalten, hebt den Kuchen her- 
aus und spritzt mit Wasser sorgfaltig ab. Das Abscheiden der 
Fettsauren nehme man in einer Porzellanschale vor. Zu dem 
wasserigen Riickstand setze man ca. 0,5 ccm reine konzen­
trierte Schwefelsaure und koche etwa 1 Stunde. Das ver- 
dampfende Wasser erganze man von Zeit zu Zeit, setze aber- 
mals 0,5 ccm Schwefelsaure zu und koche etwa 1— 1 y2 Stun­
den weiter. Durch das Kochen mit der Saure wird die Starkę 
ubergefuhrt in Zucker, den man durch Titration mit F eh- 
lingscherL osung bestimmen kann. Zu diesemZwecke neu- 
tralisiere man mit Kalilauge und fulle genau auf 200 ccm auf. 
Hiervon nehme man 50 ccm, erhitze in einer Schale zum
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Kochen und lasse aus einer Biirette Fehlingsche L osu ng 
zuflieBen. Es wird eine rote Ausscheidung eintreten. Man 
lasse erkalten und priife, ob in der iiberstehenden Fliissigkeit 
sich Kupfer nachweisen laBt. Diesen Nachweis stellt man 
derart an, dafi man mit einem Glasstabe von der iiberstehen- 
den Fliissigkeit 1 Tropfen auf einen Porzellanteller bringt und 
vorsichtig 1 Tropfen mit Essigsaure angesauerter Ferrozyan- 
kaliumlósung (1 : 20) zuflietlen laBt. An der Beriihrungsstelle 
der beiden Tropfen darf sich eine nur ganz schwach rotbraune 
Zone bilden. Man verwende die yerbleibenden 150 ccm zu 
Kontrolltitrationen.

Die Fehlingsche L osung ist eine Auflósung von Kupri- 
hydroxyd in Seignettesalz (weinsaurem Kaliumnatrium). 
Dieselbe wird bereitet durch Auflósen einerseits von 34,639 g 
kristallisiertem Kupfersulfat in Wasser und Verdiinnen auf 
genau 500 ccm, andererseits 173 g Seignettesalz und 50 g 
Atznatron, gelost zu 500 ccm. Zum Gebrauche werden gleiche 
Teile gemischt. 1 ccm der fertigen Losung entspricht 0,005 
Zucker. Zur Umrechnung auf Starkę multipliziert man die 
gefundene Zahl mit 0,9. Da Kartolfelmehl noch etwa 20%  
andere Stoffe enthalt, wie Asche, Stickstoffsubstanz und 
Feuchtigkeit, so addiere man noch den fiinften Teil von der 
gefundenen Zahl zu dieser hinzu.

Zwecks Ermittelung des Zuckergehaltes, z. B. in den trans- 
parenten Seifen, lose man ca. 10 g in Wasser, setze soviel 
Kalziumchloridlósung zu, ais eine Fallung eintritt, und fil- 
triere die Kalkseife ab. Zum Filtrat setze man etwa 2— 3 g 
Salzsaure zu und erwarme y2 Stunde auf dem Wasserbade. 
Durch diese Behandlung wird der Rohrzucker iibergefiihrt in 
Invertzucker und wird dann in derselben Weise, wie oben an- 
gegeben, nach der Neutralisation mit F eh lin g  scher L osu ng 
bestimmt. 1 ccm F e hli ng scher L osu ng  entspricht 0,005 g 
Invertzucker. Wird der gefundene Wert mit 0,95 multipli­
ziert, so erhalt man die yorhandene Menge Rohrzucker.
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B estim m u ng von  C h lorn atriu m  (K och sa lz ) bzw.
C hlorkalium .

Etwa 5 g Seife werden verascht. Man lóst in destilliertem 
Wasser auf, sauert behufs Zersetzung der Karbonate mit ver- 
dunnter Schwefelsaure an und erwarmt auf ca. 60°. Unter 
Zuhilfenahme von 1 Tropfen Phenolphthaleinlósung neutrali- 
siere man genau mit 1/10-Kalilauge. Darauf fugę man etwa 
10 Tropfen einer Kaliumchromatlósung (1 :1 0 ) zu und lasse 
solange 1/10-Normalsilbernitratlosung zuflieBen, bis der weiBe 
Niederschlag schwach rótlich gefarbt ist. Der rote Nieder- 
schlag von Silberchromat, welcher sich stets im ersten Augen- 
blick durch die einfallende Silberlósung bildet, bleibt be- 
stehen, wenn das ganze Chlor ais Chlorsilber ausgefallen ist. 
Die Anzahl der yerbrauchten Kubikzentimeter Silberlósung 
multipliziert man zur Berechnung auf Chlor mit 0,00355, auf 
Kochsalz mit 0,00585 und zur Berechnung auf Chlorkalium 
mit 0,00746.

B estim m u n g  von  G laubersa lz.

Etwa 5 g Seife werden verascht. Den Riickstand sauert 
man mit Chlorwasserstoff stark an, erwarmt und setzt heiBe 
Chlorbariumlósung zu. Das Ansauern hat den Zweck, die 
Bildung von Bariumkarbonat zu yerhindern.

Ob die Sulfate samtlich in Bariumsulfat ubergefuhrt sind, 
priift man in der Weise, daB man am Rande Chlorbarium­
lósung einflieBen laBt. Es darf an der EinfluBstelle keine 
Trubung eintreten. Andernfalls muB noch heiBe Chlorbarium­
lósung zugesetzt werden. Nun koche man noch etwa 5 Mi- 
nuten, damit sich der Niederschlag etwas zusammenballt. 
UnterlaBt man dies Kochen, so geht bei der Filtration das 
Bariumsulfat leicht in das Filtrat, und man muB zuriick- 
giefien. Den Niederschlag laBt man iiber Nacht sich absetzen.
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Am anderen Tage filtriert man denselben, ohne aufzuruhren 
und ohne den geringsten Verlust, durch ein zuvor sorgfaltig 
angefeuchtetes und an die Trichterwandung angelegtes quan- 
titatiyes Filter. Man wascht mit Wasser aus, bis im Filtrat 
nach dem Ansauern mit Salpetersaure durch Silbernitrat­
lósung keine Veranderung hervorgerufen wird. Darauf 
trocknet man bei 105° C, verbrennt das Filter am Platindraht 
und gliiht in einem zuvor ausgegliihten, gewogenen Tiegel bis 
zur Gewichtskonstanz. Der Riickstand besteht aus Barium- 
sulfat und wird auf Natriumsulfat umgerechnet nach dem 
Ansatz:

BaSG4 : Na2S04 =  gef. Menge BaS04 : x .
233,5 142

B estim m u ng von  A m m on iak , A m m onium salzen  
und K asein .

Qualitativ erkennt man das freie Ammoniak an dem 
stectienden Geruch. Zum Nachweis des gebundenen lóse man 
etwas Seife in einem kleinen Becherglas, setze konzentrierte 
Natronlauge zu und erwarme schwach. Das nunmehr in Frei- 
heit gesetzte Ammoniak erkennt man wiederum am Geruch 
oder an den weiBen Nebeln, welche man erhalt, wenn man 
einen mit Salzsaure befeuchteten Glasstab in das Becherglas 
hineinhalt.

Zur quantitativen Bestimmung werden etwa 5 g Seife in 
einem Mórser mit AusguB mit einer konzentrierten Chlor- 
bariumlósung verrieben undaufeinFaltenfiltergebracht. Die 
Seife bleibt ais unlóslicheBarytseife auf dem Filter, wahrend 
Ammoniak, Ammoniumsalze und uberschussigeChlorbarium- 
lósung hindurchgehen. Das Auswaschen geschieht mit konzen- 
trierter Kochsalzlósung. Das Filter feuchte man auch mit 
dieser Kochsalzlósung zuvor gut an, um etwaiges Terpentinól 
zuruckzuhalten. Das Filtrat bringt man in einen Rundkolben 
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von ca. 11 Inhalt und verdiinnt so weit mit Wasser, daB sich 
ca. 300 ccm Fltissigkeit ergeben. Den Kolben verbindet man 
luftdicht mit einem schraggestellten Liebigschen K iih ler, 
der seinerseits wieder am Ende einen luftdicht schlieBenden 
Ansatz hat, welcher in die vorzulegende Salzsaure hineinragt. 
In die Yorlage, ais welche man ein reichlich groBes Becherglas 
benutzen kann, gebe man 100 ccm Yjo-Normalsalzsaure. Man 
vergewissert sich nochmals, daB die Gummipfropfen gut 
schlieBen, und erhitzt mit anfangs kleiner Flamme etwa
1 Stunde. Das fltichtige Ammoniak geht mit den Wasser- 
dampfen iiber und wird von der Salzsaure gebunden zu Chlor- 
ammonium. Da der Ammoniakgehalt unbekannt ist, so setze 
man der Salzsaure in der Vorlage einen Indikator zu. Ais 
solchen hat sich am besten Koschenilletinktur bewahrt. Die- 
selbe wird bereitet, indem man 10 g Koschenille mit 30 g 
Spiritus und 70 g Wasser iibergieBt und auf ca. 50° erwarmt. 
Man stellt mehrere Tage zum Absetzen beiseite und filtriert 
vom Bodensatz ab. Die rote Farbę dieser Tinktur schlagt 
durch Ammoniak in eine violette tiber. Sollte dieser Um- 
schlag in der Vorlage vor sich gehen, so setze man noch eine 
bestimmte Menge Vio'Normalsaure, etwa 50 ccm zu, welche 
man sieli schon vorher bereitgestellt hat. Nach beendeter 
Destillation lóse man das Yerbindungsrohr, welches in die 
Vorlage hineinreicht, vom Kiihler ab und priife den sich hier 
ansammelnden Tropfen mit rotem Lackmuspapier auf seine 
Reaktion. Ist dieselbe alkalisch, so muB der Kiihler sofort 
wieder geschlossen und weiterdestilliert werden. Wird rotes 
Lackmuspapier dagegen nicht verandert, so kann man jetzt 
die Flamme unter dem Kolben fortnehmen. Das abgelóste 
Verbindungsrohr spult man mit Wasser ab. Nachdem das 
Destillat klar geworden ist,lasse man so viel 1/ 10-Normalkali- 
lauge zuflieBen, bis eben die violette Farbung eintritt. Zur 
Berechnung zieht man die verbrauchte Menge Kalilauge von 
der vorgelegten Salzsaure ab und multipliziert die Anzahl der
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wirklich gebundenen Kubikzentimeter 1/io'Nonnalsalzsaure 
mit 0,0017 fur Ammoniak.

Handelt es sich dagegen um den quantitativen Nacli- 
weis von Ammoniumsalzen, so scheidet man die Seife 
in gleicher Weise aus und fugt dem Filtrat soviel Natron­
lauge zu, daB die Flussigkeit stark alkalisch reagiert. Das 
hierdurch in Freiheit gesetzte Ammoniak wird dann ab- 
destilliert.

Zur Berechnung auf Chlorammonium multipliziert man die 
verbrauchten Kubikzentimeter 1/j0-Salzsaure mit 0,00535, 
ais Ammoniumsulfat angenommen mit 0,0066.

Die quantitative Bestimmung des Kaseins beruht auf der 
tlberfuhrung des im EiweiBmolekul enthaltenen Stickstoffes 
in Ammoniak. Man yerfahrt dazu wie folgt: Eine genau ge- 
wegene Menge feinst geschabter Seife, ca. 3 g, wird in einem 
Verbrennungskolben mit ca. 15 ccm rauchender Schwefel­
saure ubergossen und auf dem Drahtnetz erhitzt. Nach etwa
2 Stunden wird die anfangs schwarze Masse braunlich ge- 
worden sein. In diesem Stadium gebe man 3— 4 Kristalłe 
Kaliumpermanganat einzeln zu. Jede Zugabe von iiberman- 
gansaurem Kali bewirkt, daB die Flussigkeit im Kolben heller 
wird. Man erhitze etwa 1 Stunde weiter und setze dann aber- 
mals Kaliumpermanganat zu. Dieses Salz gibt Sauerstoff ab 
und oxydiert die letzten Reste von Kohlenstoff zu Kohlen- 
saure. Sobald man eine wasserhelle Losung erhalten hat, laBt 
man erkalten, spiilt in einem Literkolben, in welchen man 
zuvor etwas Wasser gegeben hat, macht mit Natronlauge 
stark alkalisch und destilliert das Ammoniak ab. Das 
Auffangen des Ammoniaks und die Titration desselben 
geschieht in der gleichen Weise, wie oben angegeben. 
Die Anzahl der gebundenen Kubikzentimeter ł /jo"Normal- 

salzsaure multipliziert man mit dem Koeffizienten fiir 
Stickstoff 0,0014 und berechnet dann auf 100. Die so 
gefundene Menge Stickstoff muB mit dem Faktor fiir

8*
www.dlibra.wum.edu.pl



11(5 Die Analyse der Seifen.

Eiweitó 6,25 multipliziert werden, um den Wert fiir 
Kasein zu erhalten.

B estim m u ng von  W asserglas.

Zirka 5 g Seife werden in Wasser gelost und in einen 
Scheidetrichter ubergespult. In demselben zersetzt man die 
Seife mit Salzsaure und schuttelt die abgeschiedenen Fett­
sauren mit Ather aus. Die wasserige Fliissigkeit lasse man iii 
eine Porzellanschale ab und yerdampfe auf dem Wasserbad 
zur Trockne. Der Ruckstand wird, besonders wenn er gallert- 
artig aussieht, nochmals mit starker Salzsaure durchfeuchtet 
und abermals zur Trockne yerdampft. Darauf gibt man ca. 
25 ccm Wasser zu und filtriert durch ein quantitatives Filter. 
Man trocknet im Trockenschrank, verascht am Platin- 
draht in einem gewogenen Tiegel und gliiht bis zur Ge- 
wichtskonstanz. Der Ruckstand besteht aus Kieselsaure- 
anhydrid (S i02). Zur Berechnung auf Natriumsilikat setze 
man die Gleichung an:

Kieselsaureanhydrid: Natriumsilikat 
60 1*22 

=  gefundene Menge : x .

Zur Berechnung auf Kaliwasserglas

Kieselsaureanhydrid: Kaliumsilikat 
60 154

=  gefundene Menge: x .

B estim m u n g  von  G ips od er Talkum .

Zur Ermittelung dieser in Wasser unloslichen Korper ver- 
asche man vorsichtig ca. 5 g Seife in einem Platintiege! Zu 
dem Ruckstand gibt man etwas festes Atznatron und gltiht
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nochnjals. Darauf laBt man abkuhlen, bringt den Tiegel in 
ein Becherglas und iibergieBt mit Wasser. Zum Anwarmen 
stelle man auf das Wasserbad. Es tritt allmahlich Lósung ein. 
Man sauert mit Ohlorwasserstoff an, hebt den Tiegel heraus 
und splilt ihn mit Wasser gut ab. Die Lósung soli klar sein. 
Nacli Zusatz einiger Tropfen Chlorammoniumlósung, um die 
Fallung von Magnesiumverbindungen zu verhindern, mache 
man mit Ammoniak alkalisch. Sollte jetzt ein Niederschlag 
eintreten, so muB man mit den iiblichen VorsichtsmaBregeln 
abfiltrieren und mit heiBem Wasser auswaschen. Zum Filtrat 
setzt man Ammoniumoxalatlósung (1 :1 0 ) im UberschuB zu. 
Kalziumchlorid fallt ais Kalziumoxalat aus. Nach 24stiin- 
digem Stehenlassen kann man auswaschen, trocknen und 
gluhen unter dem Geblase bis zum konstanten Gewicht. Der 
Riickstand besteht aus Kalziumoxyd und kann bei Schmier- 
seifen ais solches angenommen werden. Ais Gips angenom- 
men, rechnet man auf Kalziumsulfat nach dem Ansatz:

Kalziumoxyd: Kalziumsulfat =  gefundene Menge: x .
56 136

Im Filtrat fallt man die Magnesiumverbindungen mit Na- 
triumphosphat ais phosphorsaure Ammoniakmagnesia, nach- 
dem man noch etwas Ammoniak zugesetzt hat. Nach 24 Stun­
den kann man abfiltrieren, mit ammoniakhaltigem Wasser 
auswaschen, trocknen, gluhen und wagen. Beim Gluhen tritt 
aus 2 Molekiilen MgNH4P 041 Molekuł Wasser zusammen mit
2 Molekiilen Ammoniak aus. Der Riickstand besteht aus 
Magnesiumpyrophosphat. Ais Talkum angenommen rechnot 
man auf Magnesiumsilikat um nach dem Ansatz:

Magnesiumpyrophosphat: 2 Magnesiumsilikat 
2 22 200 

== gefundene Menge: x .
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118 Die Analyse der Seifen.

Zum qualitativen Nachweis von Ultramarin bzw. Eisen^ 
oxyd ldse man etwas Seife, in welcher sich blaue bzw. rote 
Adern befinden, in Alkohol und filtriere ab. Auf dem Filter 
bleiben die Farbstoffe zuriick. Durch Zusatz einiger Tropfen 
Salzsaure auf das Filter findet bei Anwesenheit von Ultra­
marin unter Auftreten des Geruches nach Schwefelwasserstoff 
Entfarbung statt.

Zum Nachweis von Eisenverbindungen wasche man jetzt 
das Filter mit etwas Wasser nach, gebe zum Filtrat wenig 
Salpetersaure und koche auf. Fiigt man nun einige Tropfen 
einer Ferrozyankaliumlósung ( 1 : 10)hinzu, so tritt bei Gegen- 
wart von Eisen ein tiefblauer Niederschlag, genannt Berliner- 
blau, ein. Eine schwache Blaufarbung ist meist sichtbar, da 
beim Kochen der Seife von dem eisernen Kessel stets Spuren 
sich auflósen.

Eine quantitative Bestimmung dieser Korper durfte nicht 
erforderlich werden.

B estim m u ng  der A lk a lim eta lle .
Zirka 5 g Seife lóse man in Wasser auf und setze Kalzium- 

chloridlósung im UberschuB zu. Man filtriert ab und fallt 
durch konzentrierte Bariumhydratlósung Magnesium, Eisen 
oder Aluminiumsalze, Silikate und Sulfate aus. Man laBt ab- 
setzen und filtriert. Zum Filtrat setzt man behufs Aus- 
scheidung der letzten Reste von Barium- und Kalziumkarbo- 
nat eine Losung von Ammoniumkarbonat zu. Darauf er- 
warmt man so lange, bis der Niederschlag sich zusammen- 
ballt. Man filtriert abermals, wascht den Ruckstand mit 
Wasser nach und dampft das Filtrat zur Trockne ein. Man 
gluht das Schalchen, bis die weiBen Nebel der Ammonium- 
salze verschwunden sind. Darauf laBt man erkalten, setzt

B e s t im m u n g  v o n  U lt ra m a r in  u n d  E is e n o x y d .
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Bestimmung der Alkalimetalle. 119

einige Tropfen Salzsaure zu, um die Alkalimetalle in Chloride 
uberzufuhren, und gliiht nochmals vorsichtig unter dem 
Bunsenbrenner. Man laBt erkalten und wagt. Der Riick- 
stand gibt die Summę von Kaliumchlorid und Natrium- 
chlorid an.

Die direkte Kaliumbestimmung fuhrt man am besten nach 
der Perchloratmethode aus. Etwa 5 g Seife werden verascht. 
Der Riickstand wird in einer Porzellanschale in etwa 20 ccm 
Wasser gelóst und zwecks Zersetzung der Karbonate tropfen- 
weise mit soviel Salzsaure versetzt, bis ein Aufbrausen nicht 
mehr stattfindet. Haufig ist der Gliihriickstand nicht rein 
weiB, sondern durchsetzt mit Kohlepartikelchen. Man filtriert 
dann durch ein kleines Filter, wascht sorgfaltig aus, trocknet 
das Filter, yerascht, gliiht, lóst in wenig Salzsaure und gibt 
die Losung dem Filtrat zu. Man dampft auf ca. 20 ccm ein 
und setzt etwa 5 ccm Uberchlorsaure zu. Darauf muB so lange 
erwarmt werden, bis Salzsaure nicht mehr nachweisbar ist 
und weiBe Nebel von Uberchlorsaure entweichen. Man engt 
auf dem Wasserbade bis auf einige Kubikzentimeter ein und 
verreibt den Riickstand mit etwa 15 ccm Alkohol. Nach dem 
Absetzenlassen wird durch ein getrocknetes und gewogenes 
Filter abfiltriert. Den Riickstand bringt man durch Nach- 
spiilen mit wenig Alkohol, dem 0,2%  Uberchlorsaure zu- 
gesetzt worden ist, auf das Filter und wascht mit reinem Al­
kohol solange nach, bis das gesamte Filtrat eine Menge von 
ca. 75 ccm nicht wesentlich iibersteigt. Danach wird bei 
hóchstens 80° C getrocknet. Der Riickstand besteht aus 
Kaliumperchlorat und wird ais Kaliumoxyd (K 20 ) bzw. 
Chlorkalium (KC1) berechnet, Tritt beim Trocknen Schwar- 
zung des Filters ein, so ist nicht geniigend nachgewaschen 
worden.
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120 Die Analyse der Seifen.

B eisp ie l fur die K o s te n b e re ch n u n g  einer K ern ­
seife.

Gefundene Menge Fettsaure 67,25%
„  „  Gesamtalkali ais NaOH 9,69%

1 g Fettsaure entspricht im Mittel 1,0462 g Fett nach der 
Głeichung

822: 860 =  1 : x x =  1,0462 .

822 ist die Summę der Molekulargewichte der Palmitin-, 
Stearin- und Olsaure, 860 das Molekulargewicht des Glyzerids 
dieser Sauren.

67,25 g Fettsaure entsprechen also 71,59 g Fett.
Die Ausbeute berechnet sich dann nach der Głeichung:

71,59:100 =  100 : x  . 
x =  139.

Es entsprechen also 100 Teile Seife 71,59 Teilen Fett und 
100 Teile Fett 139 Teilen Seife.

Auf 71,59 Teile Fett benótigt man 9,69 Teile Atznatron, 
auf 100 Teile 13,53 nach der Głeichung

71,59: 9,69 =  100 :x  . 
x =  13,53.

Angenommen 100 kg Fett kosten 1500 Mark und 100 kg 
Atznatron 400 Mark. 13,53 kg Atznatron kosten 54,15 Mark. 
Es kosten also 139 kg Seife 1554,15 Mark und 100 kg Seife 
1118 Mark. Bei frischen Seifen rechnet man 6%  Trocken- 
yerlust, die Geschaftsunkosten sollen 25%  betragen.

Trockenyerlust 67,10 Mark 
Unkosten 280 ,,
100 kg Seife 1118 „

Yerkaufswert rund 1465 Mark
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Zusammenstellung der Analysen. 121

Der Verdienst, der durch den Verkauf der Unterlauge er- 
zielt wird, ware abzuziehen. SinngemaB erfolgt die Kosten­
berechnung der anderen Seifen so wie die von Seifenpulyer.

Z u sa m m en ste llu n g  der A nalysen .

Kernseife Schmierseife ] Seifenpiilver

Gesamtfett.................................. 67,25% 45,82% ‘ 11,23%
Berechnet ais Anhydrid . . . 65,07% 44,34% 10,87 %
Gesamtalkali ais NaOH . . . 9,69% — 31,41%

„ Na2C03 . . . 12,83% — 41,61%
,, Na20  . . . 7.50% — 24,34%

„ KOH . . . — 12.90% ____

„ k 2co3 . . . — 15,89% —
„ KaO . . . . 

Freies Alkali ais NaOH . . .
— 10,82% —

o o —

„ „ KOH . . . 0,23% —.
Kohlensaures Alkali Na2C03 . 0,41% — 56,45%

„ k 2co3 . 4,22% —
Gebundenes Alkali ais NaÓH 9,38% 1,97 %

„ ,, ,, Na20  . 7,26% — 1.52%
„ „ KOH . 9,39%
„ „ k 2o . 7,87% —

Reinseife .................................. 72,41% 52,18% 12,31%
Wassergehalt............................. 25,07% 37,53% 46,02%
Rest (Glyzerin, Veruiireinigung) 2,11% 5,14% 2,29%
A u sb eu te .................................. 139,2 205 837
Neutralisationszahl der Fett­

sauren ...................................... 196 204 245
Mittleres Molekulargewicht der

Fettsauren.............................. 285 274 228
Kieselsiinreanhydrid................. — 1,37%

alsl. Na2Si03 . . — -— 2,78%
2. N»2Ri40„ . . ----- — 1,72%
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122 Die Analyse der Seifen.

L ósu ngen  und R eagen zien .
Alle „Lósungen“  sind mit destilliertem Wasser zu bereitert. 

Der Reinheitsgrad der Reagenzien soli entweder „purissimum“ 
oder „nach D. A. B. V .“  sein.

L ósungen .

Bezeichnung Formę l Losungsverhaltnis

Ammoniumoxalat COONH,
1 • HaO 

COONH,
4 : 100

Bariumchlorid B aC lj. 2 H ,0 5 : 100
Ferrozyankaliuin KiFeCy,, 5 : 100
Jodjodkalium J +  K J 1 +  2 : 100
Jodkalium K J 1 : 1000
Kaliumchromat K.CrO, 5 : 100
Methylorange C u H u N .N aS O , 10:100
Na triu mphosphat N a ,H P 04 . 12HjO 10: 100

1. Phenolphthalein C j o H i i O i 1 : 75 Spiritus -f 
25 Wasser

2. Phenolphthalein CeoH uO| 1: 100 Spiritus
Silbernitrat AgNO, 1,7: 100
Fehlingsche Losung Zum Gebrauch werden gleiche Teile gemischt von:
a) Kupfereulfat
b) alkal Seignette-

C uSO ł . 5H 20 34,639: 500

salzlosung CH OH COOK
1 • 4H ,0  +  NaOH 173 +  50: 500
CH OH 0 0 0  Na ------------------

n/,o Arsenige_Saure AS2 O j 4,942 : 1000
n/10 Jod J +  K J 12,7 +  20: 1000
n /l  Kalilauge KOH 5 6 : 1000
n/2 Kalilauge KOH 2 8 : 1000
n/10 Kalilauge 
n/10 Kaliumper-

KOH 5 ,6 : 1000

manganat KMnOł 3,163 : 1000
n/10 Natriumoxalat COONa

1
COONa

6 ,7 : 1000

n / l  Salzsaure HCl 36,5 : 1000
n/2 Salzsaure 18,25 : 1000
n/10 Salzsaure 
Verdiinnte Schwefel- »

3,65: 1000

saure H4S 04 t +  5
n/10 Silbernitrat AgNO,

Ooc
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Atomgewichte der Elemente. 123

R eagen zien .
(D. A. B. V. Deutsches Arzneibuch, V. Ausgabe.)

Ather, D. A. B. V.
Ammoniak 10% , D. A. B. V.
Chloroform, D. A. B. V.
Essigsaure 30% .
Essigsaureanhydrid.
Lackmuspapier, rot und blau.
Kaliumhydroxyd in Stangen. 
Kaliumnatriumkarbonat.
Natriuinhydroxyd in Stangen.
Petrolather, Siedepunkt 40— 50° C.
Salpetersaure 25% , D. A. B. V.
Salzsaure 25% , D. A. B. Y.
Schwefelsaure, D. A. B. Y.
Spiritus, D. A. B. V.
Starkę, lósliche.
Uberchlorsaure 25 %.

Die a bgeru n d eten  A tom g ew ich te  der w ich tigsten  
E lem en te .

Aluminium Al 27,0 Kupfer Cu 63,5
Bari u m Ba 137,0 ' Magnesium Mg 24,0
Brom Bi- 80,0 Natrium Na 23,0
Chlor Cl 35,5 Phosphor P 31,0
Chrom Cr 52,0 ! Sauerstoff O 16,0
Eisen Fe 56,0 Schwefel s 32,0
Jod J 127,0 Silber Ag 108,0
Kalium K 39,0 | Silizium Si 28,0
Kalzium Ca 40,0 ! Stickstoff N 14,0
Kohlenstoff C 12,0 i Wasserstoff H 1,0
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Seifenplatten- 
Kiihlanlagen

Die 152. KGhlpresse in Ausfuhrung-
bezw. in Auftrag-.

Seifenplatten-Schneidemaschinen
mit selbsttatiger Trockenhordenbelegung.

Universal - Autopressen
auch óseitig  pressend.
400 Maschinen ausgefflhrt.

Moderne Pilier-Einrichtungen. 
Grundseifen-Trockenapparate. 

KriicK- und Riihrwerbe.
Yollstandige Seifenpulver-Anlagen
zur Erzeugung leichtest mahlbaren Seifen- 

pulvers, staubfrei arbeitend.

und Glyzeringewinnungs-Anlagen

Eindampf- u. Destillations-Anlagen

C.E.Rost ® Co., Dresden 242
Altesteu.grógteMaschinenfabrik furdieBranche.

Fettspaltungs-

fiir alle Yerfahren.

fur Glyzerin.
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Natrium Perborat
ENKA IV

mit 10,4% akt. Sauerstoff- Gehalt,
nach besonderem Verfahren haltbar hergestellt,

der beste Zusatz fur 
selbsttaiig bleichend wirkende 
sauerst off haltige Seifenpulven

Interessenłen erhalten ausfuhrliche Infor- 
mationen uber alle einschlagigen Fragen 

durch die alleinigen Fabrikanten

Chemische Werke 
Kirchhoff &. Neirath G.m.b.H. 

Berlin W. 15
Spezialfabrik fur Superoxyde und Perborałe.

B r a u n ,  Seifenfabrikation. 2.Aufl. 9
www.dlibra.wum.edu.pl
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Aug.Krull,Helmstedłi.Bi>.
Telegr.-Adr.: Krull, Helmstedt. Fernruf: 354 . Gegr. 1854

Anerkannt vorzugliches Fabrikat 
Kataloge auf Verlangen 

Tausende von Referenzen in allen Landem der Erde 
Kor r espondenz :

Deutsch, Englisch, Franzósisch, Russisch

A L L E I N I G E  S PE Z I A L I T A T  S E I T  1 8 6 9 :

Kessel, Maschinen 
und samtliche Apparate fur die

Haus-,Toiletteseifen-und 
Seifenpulver-Fabrikation

Seifenplatten-Kuhlapparate, 
Autopresse, Kristall- und 

Feinsoda-Apparate

Fettspaltungs-uOlyzerin-OewinnuDgsanlagen
9
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SchimmelaCo.
Miltitz bei Leipzig

Seifenparfums 
und Seifenfarben

Atberiscbe Ole
Kiinstliche und naturliche

RiecHstoffe

Essenzen,
F ruchtather

fur Likore, alkoholfreie  
Getranke, Zuckerwaren

Giftfreie Farben
www.dlibra.wum.edu.pl



•AA>

SeldfefiGs
ITIagdeburg

S>

□aa Fabrik Aefnerischer Oele o d o  
Essenzen und Cnemischer Praparate

>
>

i

S P E Z I A L I T A T :
Herstellung uon

Blufenolen
Parffimkomposifionen

Seifenparfumolen
Synfhetischen
Riechsfoffen

i

Segrundef 1878 / CeIegramrn*Hdresse: Selco ITIagdeburg

Sonderofferte und ITluster zu Diensten >
>
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Haarmann a. Reimer
Chemische Fabrik zu Holzminden, G. m. b. H., 

Holzminden a. d.Weser.

Syntheiische 
Riechstoffe:

Benzaldehyd, Benzylbenzoat, 
Bourbonal, Citronenol kunstlich, 

Cumarin, Geraniol, Geraniumol synth., 
Heliotropin, Jonon, Iraldein, 

kunsłl. Moschus, Mugueł, Nerolin, 
Terpineol Trefol, Vanillin, Wachsaroma, 

Zimtaldehyd usw.

Spezialiiaien fur Seifert:
Hyacinthin, Jaśmin, Lilie, 

Maiglóckchen, Neroli, Rose, Syringa, 
Veilchen, Ylang-YIang usw.
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VollKommenste KonstruKtionen!

J. M. L e h m a n n ,  D r e s d e n - A .
GegrUndet 1834 Maschinenf abriK 1700 Arbeiter
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Carl Felix Sommer
Dresden-N.  8 ,  JagerstraB e 2 6
Telegr.-Adresse: Exportsommer /Telefon : 21128 / AB C  Code Vth ed.

Alle atherischen Ole 
in naturreiner Importware 

Kiinstliche Riechstoffe, chem. rein 
Seifenparfumóle, Seifenfarben 

und verwandte Artikel 
Kostenlose Beratung

Elfte, v51lig umgearbeitete und vermehrte Auflage. Zwei Bandę. 
1921. Grofc-Oktay. XIV und 1590 Seiten. Preis geb. 180 M.

Mit dem Ende des Krieges sind die Zensurverbote gefallen. Die 
„ G e h e i m p a t e n t e "  treten ans Licht, und die Fiille des Neuen ist 
kaum noch zu iibersehen. W enn je, so ist daher jetzt ein Werk wie 
der „Bliicher14, das in seiner neuen Auflage alle Neuerungen beriick- 
sichtigt, das unentbehrliche Riistzeug fur alle, die zu der chemischen 
Technik in irgendeiner Beziehung stehen; vornehmlich fur jeden 
Chemiker, jeden Jndustriellen der chemischen Branche, Glasfabri- 
kanten, Fdrber, Brauer, Seifenfabrikanten, Destillateure, Parfiim- 
fabrikanten  usw., fur jeden Berg- und Hiittentechniker, fur jeden 

Apotheker und Drogisten.

VEREINIGUNG WISSENSCHAFTLICHER VERLEGER
WA L T E R  DE GR UY T B R  & CO., V O R M A L S 

Q. J. GOSCHEN’ SCHE VERLAGSHANDLUNO 
J. GUTTENTAG, VERLAGSBUCHHANDLUNQ 

GEORG REIMER/KARL J.TR0B- 
NER /  VEIT & COMP.

BERLINWlOUND
LEIPZIG
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